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DESCRIPCION
Montaje de ajusie de suspensién

La presente invencion se refiere a mejoras en los amortiguadores de resorte y, mas concretamente, a mecanismos de
ajuste para gjustar la carga de resorte de dichos amortiguadores de resarte que incluyen al menos dos resories
dispuestos en paralelo uno con otro.

Los amortiguadores, como por gjemplo, los utilizados en sistemas de suspension de coches son sobradamente
cononcidos en la técnica. Los amortiguadores tipicos de este tipe comprendan un resorte en aspiral gus opaionalmeante
se enrolia airededor de un puntal de amortiguador lieno de fluido. Mas concretamentig, ef puntal se forma mediants
una carcasa del puntal en el gue puede desplazarse longitudinalmente un eje de puntal para poder extenderse desde
y poder retraerse hasta la carcasa del punial. La carcasa del punial estd lleno de fluido v el exiremo del gje del puntal
actiia como un pistdn dentro de dicha carcasa de manera gue su movimiento longitudinal resulte amortiguadeo. Un par
de asientos de resorie separados asta dispuesto sobire of puntal, uno conentado a la carcasa y o oiro al gje, de manera
que el gje se desplace hacia dentro v hacia fuera de la carcasa, el resorie se comprime o relaje para controlar la
capacidad de amortiguacion del amortiguador. Esta capacidad depende, por tanto, de la constante de resorte del
resorte en espiral, En una configuracidn sin puntal, los asientos de resorte son fijos, respectivamente respecto del
cuerpo del vehiculo v de la parte del montaje de ruada por gjemplo como un trapecio v el resorte se extienda entra
allos.

En algunas aplicaciones, es conveniente poder ajustar la precarga del resarte para, por gjempilo, poder modificar el
amortiguador de respuesta, modificar la altura de marcha del vehiculo, Para conseguir ese objetive, la solicitud de
patents anterior titulandad del solicitante divuiga un amortiguador en &l cual uno de dichos asientos de resorte estd
confiqurado para poder ser ajustade con respecto & la parte del amortiguador sobre [a cual estd montade a modo de
montaje fileleado.

En la técnica también &5 conocido el sistema de proporcionar unos amortiguadores que inciuyen dos o mas resortes
£n espiral asociados con un Unico puntal, estando los resories dispuestos en serie entre §i con unas disposiciones de
asiento de acoplamiento intermedias entre los extremos advacenies de 108 resortes vecinos para quedar situados los
resortes de forma conjunta de una manera fiable y transmitir [as cargas entre elios, Tipicamente dichas disposicionas
utilizan unos resortes que presentan diferentes constantes de resorie para mejorar el rendimiento del amortiguador,
Una disposicién de este tipo s& divulga en ef documento US 2002/0038829. Esta disposicidn da a conocer una parte
de unos resories de diferentes longnudes dispuestos en serie con un miembro de acoplamienio de brida dispuesto
entre ellos. Ei miembro de acoplamiento es genéricamente cilindrico con una brida central que proporciona ¢l asiento
para sf extremno del resorte sobre uno v otro lado v una porcidn de encaje cilindrica gue se extiende desde uno y otro
lado de la brida, la cual encaja dentro de {a espiral terminal del resorie asociada para situaria con respedio a la brida
¥y maniener ia brida en posicion conira ef movimiento radial, flotando entonces e acoplador en posicion entre los dos
resortes y quedando mantenido en posicion mediants ia precarga sobre cada resorte. En esta disposicion, un ajustador
del tipo anteriormente descrito se dispone también para hacer posible el ajuste de las precargas sobre los resories.
Sin embargo, esta disposicidn pusde ser dific] de ajustar debido a la dificuitad de acceder al ajustador por detras de
la rusda del vahiculo.

Asi mismo, el documento JF H11 148526 divulga un acoplador de resories ajustable para su encaie entre ios exiremos
advacentes de un par de resortes dispuestos en serie, comprendiendo el acoplador un gje con una biida formada
sopre un exiremo y una roesca macho formada sobre el exderior, y una brida fileteada que puede ser encajada por
atornillamignio sobre el eje para poder ser ajusiada longitudinalmenie a o largo del gje para variar la separacion enire
{a brida formada sobre el eje y ia brida ajustable.

Otras digposicionas de la téenica anterior se divulgan en los documentos US 2005/184438, GB 2429254, FR 872299
y el articulo XP 055838712 de Nail Birkitt: *jApilandolo hasta arribal” de 1 de septiembire de 2012, El documento US
2005/184438 diviiga un montaje de amortiguador de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 y un acoplador
de resories ajustable de acuerdo con el preambule de ia reivindicacién 4,

De acusrdo con un primer aspecto de la presante invencidn, se proporciona un moentaje de amortiguador de acusrdo
con ia reivindicacion 1.

Un amortiguador de acusrdo con ia invencidn tiene la ventaja de gue, mediante la incorporacion del mecanismo de
ajusie en el acopiador, &5 mas faciimente accesible para su ajuste en el vahicuio, sin, por ejempio, nacasitar la retirada
de {a rueda. Asi mismo, el nimeroe de partes requeride se reduce en cuanto no se requigre un ajustador separado en
{as partes superior ¢ inferior del puntal, haciendo mas facil ia reconversion a los amortiguadores existentes, v también
permite la variacion de las precargas relativas entre ios resories de una manera que no es posible en las disposiciones
de la técnica antenior,

Puede disponerse una pluraiidad de resories, estando dicha pluralidad de resories dispuesios en serie entre si para
guedar distribuidos longitudinaimente entre los asientos de resorte. Al menos un acoplador ajustable es entonces
incluids en linea con ios resortes y dispuesto entre un par de 10s resories. De modo preferente, sin embarngo, un
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acoplador ajustable se dispone antre cada par de extremos de resorte adyacentes para proporcionar el maximo
alcance de ajuste del amortiguador,

De acuerdo con ofro aspecto de la presenie invencion, se proporciona un acoplador de resories ajustable para un
amortiguador de acuerdo con la reivindicacion 4.

El gje es, de mode preferente, huece para opcionalmenie hacer posible gue un puntal de ia suspensién se extienda a
fravés de aquél. El eje es, de modo preferente, un miembro cilindrico que presenta una seccion transversal circular
perc son posibles tambidn otras formas y se entiende que estas otras formas se incluyen en el alcance de la invengion
tal comgo se describe,

e modo preferente, el eje es un miembro cilindrico que presents un fileteado formadeo sobre al menos parie de su
superficie exterior, presentando cada brida un filete interno por medio del cual monta schre e mismbro cilindrico y es
longitudinalmente ajustable a o largo de este.

£l medio de tope puede adoptar {a forma, por ejemplo, de un anilie de bloguen o de una tuerca que se enrosque hacia
arriba por detfras de la brida, un collarin de blogues que encaje entre las hridas para impedir gue retrocedan unas
raespecto de otras, unos pasadores de plogueo similares.

La dimensidn externa dei gje, de modo preferente, estd dimensionada para constituir un ajuste de tolerancia estrecha
dentro de 10s resortes en 10s que encaja para minimizar el movimiento lateral de dos resortes sobre el acoplador. £n
particular, un extremo del gje puede tener un tamaio o diametro diferente (Si s que es circular) con respecto al otro
extremo para hacer posible el encaje de tolerancia intimo en resortes de diferentes tamanos. Una seccidn transversal
circular es ventajosa en cuanto facilita la formacidn de un fileteado sobire la superficie exderior y, asi mismo, formarg
un mejor encaje dentro de los extremos de los resortes vecings entre ios cuales el acoplador encaja.

Con el fin de gue la invencidn pueda ser adecuadaments entendida, a continuacidn se describird una forma de
realizacion de la misma, ofrecida a modo de gjemplo, con referencia a los dibujos gus se acompaiian, en los que:

la Figura 1 es una disposicion de resorte de |3 técnica anterior;

fa Figura 2 s una forma de realizacion de una disposicidn de resorte gue ejemplifica pero ne se incluye dentro
del aicance de las reivindicaciones;

la Figura 3 es la disposicitn de resorte de la Figura 2 instalada en posicion en un vehicul;

fa Figura 4 es una vista en perspectiva de un acoplador que ejemplifica paro qua no se incluye dentro del ambito
de la presente invencion,

fas Figuras 5a a 5¢ son vistas de un miembro cilindrice que forma parte del acopiador de la Figura 4; y
fas Figuras a3 a 6c son vistas de un miembro de brida ajustable gue forma parie del acopiador de la Figura 4.

Con referencia en primer lugar a la Figura 1, en elia se muestra un ejemplo de una disposicidn de la téenica anterior
{itularidad del solicitanta. Un par de resortes 2, 3 estan dispuesiaos en serie enire un par de asientos de resorie 4, 5.
Un acoplador 8 esta encajado entre los extremos vecinos 2b, 3a de los resories para maniener {0s resories en posicién.
Mas concretamente, ef acopiador 6 presenta una brida central 63 con un gje 6b, 6¢ que se exiiende axiaiments sobre
une y otro lado de la brida 6a para extenderse por dentro de 1as aspiras de los resortes 2, 3 y, de esta manera, impeadir
que el resorte se desplace radialmente con respecto al acopiador 6.

£l asiento de resorte superior 4 estd conformado de manera similar como un gje que se extiende por dentro de las
espiras del exiremo de apoyo 2a del resorie 2 para retenerio en posicidn. La superficie exierior 4a del eje del asiento
de resorte superior 4 estd fileteado y presenta un miembro de brida 7 contra el cual encaja el extremo superior 2a del
resorte 2. El mismbro de brida 7 estd montado por rosca sobre {a superficie exterior 4a del ejg para que pueda
desplazarse longitudinalmente a o largo del eje enrolfandose a lo largo del fileteado. De esta manera, la compresidn
del resorte puede ser ajustada.

Con referencia ahora a la Figura 2, en ella se muestra una disposicidn de amortiguador que gjemplifica pero que no
se incluye dentro del alcance de la presente invencién. Como en el ¢aso de ia disposicidn de {a técnica anterior de fa
Figura 1, ia disposicién incluye un par de resories 11, 12 que estan dispuastos en serie. £n uso, como se muestra en
la Figura 3, los exiremos alejados de [os resories encajan en los asientos de resorte para retenerios en posicién, 10s
cualas estaran tipicamente situados en un extremo 11a sobre un vrazo aislante inferior 0 componente sirilar que
incorpore ia rueda con la cual fa disposicidn debe operar, vy respecio del otra exdremo 120 sobre el chasis del vehicuio
por encima de {a rueda.

Un acoplador 13 esta encajado de modo similar entre los extremos vecinos 11, 12a de los resortes 11, 12, pero, a
diferencia de la disposicidn de la técnica anterior, ol acoplador 13 presenta un par de bridas 14, 15 y presenta un
fileleado 13a conformado sobre sy superficie exdarior. Como se ilustra en la Figura 5h, a diferencia de fa invencidn
reivindicada, la brida inferior 15 estd solidariamente formada con el acoplador para siluarse en una posicion
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longitudinal fiia a lo largo del acoplador 13 y esté separada del extremo inferior del acoplador, de manera gue se forme
una extension axial 15b sobre ef acoplador por debajo de 1a brida 15 para su encaje en &l interior ge las bokinas del
resorte 12 de la misma manera gue en ia {&cnica anterior.

La brida superior 14, por otro lado, la cual se Hustra en las Figuras §a - 8h, estéd conformada por separado respecto
del acoplador y adopta fa forma de un disco anular que presenta un fileleado 14a formado sobre su superficie interna.
L.a brida superior 14 incluye ademas una extension axial 14b que presenta un diametro reducido en comparacion con
la brida 14 y esta dimensionada para poder encajar con &l interior del exiremo de las espiras del extremno de apoyo
11b del resorte 11 con fines de localizacién. El fileleado 14a de la brida 14 es de tamafio complementario con el
fileteado 13a formado sobre a superficie exierior del acoplador 13, de manera que ia brida 14 pueda ser encajada por
rosca sobre el acopladaer 13 v su posicion axial a o largo det acoplador 13 ser ajustable mediants {a rofacidn de la
brida 14 con relacion al acoplador 13, De esta manera, la separacion entre 1as dos bridas 14, 15 puede ser ajustada y
modificarse |a carga sobre el resorie.

Los resories tipicamente tendran diferentas tamafiaes para proporcionar diferentes cargas de resorie, v las extensiones
14b, 15b estaran dimensionadas de manera similar para situarse en ajusie infimo dentro del resorte de apoyo para
minimizar el movimiento radial. En parlicuiar, la extensidén 14b sobre la brida desmontable estara tipicamente
dimansionada para ser mayor gus la extension 15b de la brida formada de manera solidaria.

En ia forma de realizacién descrita anteriormente, que no se incluye dentro del alcance de las reivindicaciones, una
de las bridas estd fija. Sin embargo, se debe entender gue en la invencian reivindicada ambas bridas estan montadas
de manera desmontable sobre el acoplador. De modo similar, en la invencién reivindicada, en lugar del acoplamiente
fileteads, pueden ser utilizados otros tipos de acoplamiento también conocidos por los expertos en la matera. Los
medios de {ope se aplican solo para impedir ef desplazamienic involuniario de {a(s) brida(s) sobre el acoplador.
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REIVINDICACIONES

1.- Un montaje amortiguador que comprende al menos dos resortes (11, 12) dispuestos en serie para, en uso,
extenderse entre un par de asientos de resorte separados a intervalos regulares y un miembro de acoplamiento (13)
dispuesto entre el o cada par de extremos adyacentes (11b, 12a) de resortes vecinos (11, 12), en el que el miembro
de acoplamiento (13) es ajustable y esta formado por un eje que presenta un par de bridas (14, 15) dispuestas sobre
una superficie exterior de aquél, extendiéndose el eje axialmente por detras de cada una de dichas bridas (14, 15)
para extenderse por dentro de las espiras de los extremos de resorte adyacentes (11b, 12a) para situar los extremos
adyacentes (11b, 12a) de los resortes (11, 12) sobre el acoplador (13), encajando cada una de dichas bridas (14, 15)
con uno de los extremos adyacentes (11b, 12a) de los resortes vecinos (11, 12) pudiendo cada una de dichas bridas
(14, 15) desplazarse longitudinalmente a lo largo del eje para variar la separacién longitudinal entre el par de bridas
(14, 15) y, de esta manera, variar la precarga sobre los resortes (11, 12); caracterizado por un medio de tope asociado
con cada brida (14, 15) para hacer posible que cada brida (14, 15) quede bloqueada en posicién contra un movimiento
longitudinal no intencionado.

2.- Un amortiguador de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende una pluralidad de resortes (11, 12) dispuestos
en serie entre si para ser distribuidos longitudinalmente entre los asientos de resorte, estando incluido al menos un
acoplador ajustable (13) en linea con los resortes (11, 12) y dispuesto entre un par de resortes (11, 12).

3.- Un amortiguador de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que un acoplador ajustable (13) esta dispuesto entre
cada par de extremos de resorte adyacentes (11b, 12a).

4.- Un acoplador de resortes ajustable para un amortiguador, que comprende un miembro de acoplamiento (13)
formado por un eje que presentan un par de bridas (14, 15) dispuestas sobre la superficie exterior de aquél, estando
el eje dimensionado para extenderse, en uso, por dentro de las espiras de los extremos de resorte adyacentes (11b,
12a) de un par de resortes (11, 12) dispuestos en serie entre un par de asientos de resorte montados sobre el
amortiguador para situar los extremos adyacentes (11b, 12a) de los resortes (11, 12) sobre el acoplador (13),
encajando cada una de dichas bridas (14, 15) con uno de los extremos adyacentes (11b, 12a) de los resortes vecinos
(11, 12), pudiendo cada una de dichas bridas (14, 15) desplazarse longitudinalmente a lo largo del eje para variar la
separacion longitudinal entre las dos bridas (14, 15) y, de esta manera, en uso, variar la precarga sobre los resortes
(11, 12),; caracterizado por un medio de tope asociado con cada brida (14, 15) para hacer posible que cada brida (14,
15) quede bloqueada en posicidn contra el movimiento longitudinal no intencionado.

5.- Un amortiguador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, o un acoplador de resortes ajustable de
acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el eje es hueco para hacer posible que un puntal de suspensién se extienda
a través de ellos.

6.- Un amortiguador o un acoplador de resortes ajustable de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el eje es un
miembro cilindrico que presenta una seccion transversal circular.

7.- Un amortiguador o un acoplador de resortes ajustable de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el eje presenta
un fileteado (13a) formado sobre al menos parte de su superficie exterior, presentando cada una de dichas bridas (14,
15) un fileteado interno (14a) por medio del cual monta sobre el miembro cilindrico y es longitudinalmente ajustable a
lo largo de este.

8.- Un amortiguador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 0 5 a 7, o un acoplador de resortes
ajustable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que dicho medio de tope comprende un collarin
de retencién asociado con cada brida para el blogueo de la brida en posicion

9.- Un amortiguador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 0 5 a 7, o un acoplador de resortes
ajustable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en el que el medio de tope adopta la forma de un
elemento entre un anillo de bloqueo o una tuerca que se enrosca hacia arriba por detras de cada brida (14, 15), de un
collarin de bloqueo que encaja entre las bridas (14, 15) para impedir el retroceso de uno con respecto al otro, o de
unos pasadores de blogueo.

10.- Un amortiguador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 0 5 a 9, 0 un acoplador de resortes
ajustable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 9, en el que la dimensidn externa del eje esta
dimensionada para que ofrezca un ajuste de tolerancia intimo por dentro del resorte (11, 12), en el que encaje para
minimizar el desplazamiento lateral de los resortes (11, 12) sobre el acoplador (13).

11.- Un amortiguador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 0 5 a 10, o un acoplador de resortes
ajustable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 10, en el que un extremo del eje presenta un tamafio
diferente al del otro extremo.
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