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(57) Abstract: The invention relates to a roller burnishing tool (10) comprising a main part (12) that extends along a longitudinal center
axis (11), at least one roller holder (14) mounted on the main part (12) such that it can be radially adjusted, and rotatably holding a
burnishing roller (15), and an adjusting device (16) mounted in the main part (12), which cooperates with the roller holder (14) to radially
adjust the roller holder (14). According to the invention, the roller holder (14) comprises a holding arm (18b) which holds the burnishing
roller (15) and which can be pivotally deflected radially in relation to the main part (12) by means of the adjusting device (16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Rollierwerkzeug (10) mit einem sich entlang einer Langsmittelachse (11) erstre-
ckenden Grundkérper (12), wenigstens einem am Grundkdrper (12) radial verstellbar angeordneten Walzenhalter (14), der eine Rol-
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lierwalze (15) drehbeweglich hilt, und einer im Grundkérper (12) angeordneten Stelleinrichtung (16), die fiir eine Verstellung des
Walzenhalters (14) in radialer Richtung mit dem Walzenhalter (14) zusammenwirkt. Erfindungsgemill weist der Walzenhalter (14)
einen die Rollierwalze (15) haltenden Halterarm (18b) auf, der durch die Stelleinrichtung (16) gegeniiber dem Grundkérper (12) in
radialer Richtung schwenkbeweglich auslenkbar ist.



WO 2019/020238 PCT/EP2018/063553

Beschreibung

Rollierwerkzeug

Die Erfindung betrifft ein Rollierwerkzeug mit einem sich entlang einer Langs-
mittelachse erstreckenden Grundkdrper, wenigstens einem am Grundkdrper radial
verstellbar angeordneten Walzenhalter, an dem ein Rollierwalze gelagert ist, und ei-
ner im Grundk&rper angeordneten Stelleinrichtung, die fiir eine Verstellung des Wal-

zenhalters in radialer Richtung mit dem Walzenhalter zusammenwirkt.

Ein derartiges Rollierwerkzeug wird flr eine Rollierbearbeitung einer Werk-
stlickoberflache eingesetzt, um eine definierte Oberflachenstruktur, Oberflachenglite
oder Oberflachengeometrie zu erhalten. Hierzu wird das Rollierwerkzeug an der zu
bearbeitenden Werkstuckoberflache mit einem vorgegebenen Anpressdruck abge-
rollt, wodurch die zu bearbeitende Werkstlickobetflache eine plastische Umformung
erfahrt. Ein derartiges Werkzeug wird beispielsweise fUr die Weiterbearbeitung der
Innenoberflache einer Zylinderbohrung oder einer Zylinderlaufbuchse eines Verbren-
nungsmotors, in der bereits eine gewindeé&hnlich verlaufende Mikrorillenstruktur ein-
gebracht wurde, eingesetzt, um durch eine plastische Umformung der zwischen den
Mikrorillen gebildeten Stege Hinterschneidungen zu erzeugen und dadurch eine flir
das Auftragen eines Beschichtungsmaterials geeignete Oberflachenstruktur zu schaf-
fen. Beispiele flir derartige Rollierwerkzeugen sind in der DE 20 2009 014 180 U1,
DE 10 2012 207 455 A1 oder WO 2012/084612 A1 angegeben.

In der DE 20 2009 014 180 U1 oder DE 10 2012 207 455 A1 ist ein Rollier-
werkzeug mit einem sich entlang einer Langsmittelachse erstreckenden Grundkor-
per, einem in einer Ausnehmung im Grundkdrper radial verschiebbar angeordneten
Walzenhalter, an dem eine Rollierwalze gelagert ist, und einer zentralen Stelleinrich-
tung angegeben, die eine im Grundkorper axial verschiebbare Stellstange mit einer
schrag zur Langsmittelachse verlaufenden Steuerschéage aufweist, an der der Wal-

zenhalter flachig anliegt. Die Steuerschrage der Stelleinrichtung bildet mit der anlie-
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genden Schrégflache des Walzenhalters ein Keilgetriebe, das eine axiale Verschie-

bung der Stellstange in eine radiale Verschiebung des Walzenhalters umwandelt.

Ein funktional ahnlich aufgebautes Rollierwerkzeug ist aus der WO
2012/084612 A1 bekannt. Bei dem dort angegebenen Rollierwerkzeug liegt der Wal-
zenhalter allerdings Uber zwei Schragflachen an zwei Steuerflachen einer zentralen

Stellstange im Grundkorper an.

Den in den vorgenannten Druckschriften angegebenen Werkzeugen ist ge-
mein, dass die den Walzenhalter aufnehmende Ausnehmung, in Verschieberichtung
des Walzenhalters gesehen, einen der Aufdenkontur des Walzenhalters entspre-
chenden rechteckigen Querschnitt hat und sich in radialer Richtung vom Aulenum-
fang des Grundkorpers bis zur zentralen Stellstange erstreckt. In axialer Richtung
sowie in Umfangsrichtung des Rollierwerkzeugs gesehen, ist der Walzenhalter in der
Ausnehmung im Wesentlichen spielfrei aufgenommen, so dass der Walzenhalter im
Wesentlichen geradlinig radial verschiebbar ist. Die den Grundkérper durchdringende
Ausnehmung bedeutet eine erhebliche Schwachung des Grundkdrpers. Des Weite-
ren erfahrt der Walzenhalter durch Reibung sowohl an den die Ausnehmung in axia-
ler Richtung und Umfangsrichtung begrenzenden Seitenflachen wie auch an der
Steuerflache der Stellstange einen nicht unerheblichen Widerstand gegen eine radia-

le Verschiebung, wodurch eine Feineinstellung erschwert wird.

Ausgehend von dem oben diskutierten Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein stabiler ausgeflihrtes Rollierwerkzeug zu schaffen, bei

dem eine Feinverstellung eines Walzenhalter ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein Rollierwerkzeug mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte oder bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand ab-

hangiger Anspriiche.

Ein erfindungsgemalies Rollierwerkzeug, das stehend oder drehend betrieben
werden kann, hat einen sich entlang einer Dreh- oder Langsmittelachse erstrecken-

den Grundkorper, wenigstens einen am Grundkérper radial verstellbar angeordneten
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Walzenhalter mit einer drehbeweglich gelagerten Rollierwalze und eine im Grundkor-
per angeordnete Stelleinrichtung, die flir eine radiale Verstellung des Walzenhalters
in radialer Richtung mit dem Walzenhalter zusammenwirkt. Ein erfindungsgemafes
Rollierwerkzeug wird beispielsweise flr die Weiterbearbeitung der Innenoberflédche
einer Zylinderbohrung oder der einer Zylinderlaufbuchse eines Verbrennungsmotors,
in der eine gewindeéhnlich verlaufende Mikrorillenstruktur eingebracht ist, eingesetzt,
um durch eine plastische Umformung der zwischen den Mikrorillen gebildeten Stege
Hinterschneidungen zu erzeugen und dadurch eine flir das Auftragen eines Be-

schichtungsmaterials geeignete Oberflachenstruktur zu schaffen.

Im Unterschied zu dem eingangs diskutierten Stand der Technik weist der
Walzenhalter einen durch die Stelleinrichtung in radialer Richtung schwenkbeweglich
auslenkbaren Halterarm auf. Eine Verstellung der Rollierwalze in radialer Richtung
erfolgt also nicht mehr durch eine geradlinige radiale Verschiebung des Walzenhal-
ters, sondern durch eine Schwenkbewegung des Halterarms des Walzenhalters, die
eine Lageénderung der am Walzenhalter gehaltenen Rollierwalze in radialer und axi-

aler Richtung bedeutet.

Im Unterschied zu dem eingangs diskutierten Stand der Technik, wo eine ra-
diale Verlagerung der Rollierwalze durch eine Verschiebung des gesamten Walzen-
halters erreicht wird, genlgt es bei dem erfindungsgemafien Rollierwerkzeug, wenn
der Halterarm des Walzenhalters radial verstellbar ist. Hierzu ist der Walzenhalter am
Grundkorper, beispielsweise in einer in den Grundkdrper eingebrachten, aullenum-
fangsseitig offenen Aufnahmetasche, so angeordnet, dass der Halterarm, also nur
ein Teil des Walzenhalters, in radialer Richtung schwenkbeweglich angeordnet ist.
Die Abstlitzung des Halterarms an der zentralen Stelleinrichtung kann beispielsweise
Uber ein in einer radialen Ausnehmung im Grundkorper verschiebbares Druckele-
ment, z.B. ein Druckstift oder Druckbolzen, erfolgen. Das zwischen der Stelleinrich-
tung und dem Walzenhalter wirkende Druckelement kann in seiner Querschnittsgro-
Re relativ klein gehalten werden. Aus diesem Grund kann auch eine das Druckele-
ment radial beweglich flihrende Ausnehmung im Grundkérper wesentlich kleiner
ausgebildet sein hinsichtlich ihrer Ausdehnung in einer Richtung quer zur Verschie-

berichtung des Druckelements als eine den gesamten Walzenhalter aufnehmende
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Ausnehmung mit dem Ergebnis, dass der Grundkdrper durch diese bis zur Stellein-
richtung gehende Ausnehmung weniger geschwécht wird. Dank der kleineren Aus-
nehmung bietet sich die Mdglichkeit, in Umfangsrichtung des Rollierwerkzeugs eine

groRere Anzahl von Walzenhaltern zu verteilen.

Des Weiteren reduziert sich die Lagerung und Befestigung des schwenkbe-
weglichen Halterarms am Grundkérper im Wesentlichen auf eine beispielsweise
durch einen Zapfen oder Bolzen realisierte Schwenkachse, an der der Halterarm
schwenkbeweglich gelagert ist. Dadurch lassen sich die Kontaktflachen zwischen
dem Halterarm und dem Grundkoérper, beispielsweise den eine Aufnahmetasche be-
grenzenden Seitenfldchen, an denen Reibung auftreten kann, geringer halten als in

dem oben diskutierten Stand der Technik.

Die schwenkbewegliche Anordnung des die Rollierwalze haltenden Halter-
arms lasst beispielsweise zu, dass der Walzenhalter als ein am Grundkérper befes-
tigter Biegeklemmhalter mit einem durch elastische Biegung schwenkbaren Halter-
arm, der die Rollierwalze halt, oder als ein am Grundkérper schwenkbeweglich be-
festigter Schwenkhalter mit einem Halterarm ausgebildet ist, der die Rollierwalze halt,
ausgebildet ist. Derartige Biegeklemmhalter oder Schwenkhalter haben sich bereits
bei Rollierwerkzeugen (vgl. z.B. die in der DE 20 2009 014 180 U1 oder DE 10 2012
207 455 A1) bewahrt, um eine fein einstellbare Anordnung eines ein Schneidwerk-
zeug tragenden Schneidentrégers zu erhalten. Jedoch wurden derartige Biege-
klemmhalter oder Schwenkhalter bislang noch nicht flir die Anordnung einer Rollier-
walze an einem Grundkorper herangezogen. Ein Grund daflir mag darin liegen, dass
sich bei einer Schwenkbewegung des Halterarms der Winkel der Walzenachse der
Rollierwalze relativ zur Ladngsmittelachse des Rollierwerkzeugs andern kann mit der
Folge, dass sich auch die Ausrichtung der gegen die zu bearbeitende Werkstick-
oberfldche anzupressenden Rollieroberflache der an dem schwenkbeweglichen Hal-
terarm gehaltenen Rollierwalze &ndern kann, sofern die Lage der Walzenachse der
Rollierwalze gegenliber dem schwenkbeweglich Halterarm unveranderlich ist. Im Un-
terschied dazu werden bei den eingangs diskutierten Rollierwerkzeugen die Walzen-
halter geradlinig radial verschoben, wodurch die Ausrichtung der Rollierwalze gegen-

tber der Dreh- oder Langsmittelachse des Rollierwerkzeugs stets erhalten bleibt.
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Das kann fiir die ein oder andere Rollierbearbeitung erforderlich sein, insbesondere
dann, wenn durch die Rollierbearbeitung in eine zu bearbeitende zylindrische Werk-
stlckoberflache, beispielsweise in eine Kolbenlaufflache eines Verbrennungsmotors,
eine definierte geometrische Struktur, beispielsweise eine gewindeartige Struktur,
eingepragt oder umgeformt werden soll und die Rollierwalze aus diesem Grund auch
bei einer Anderung des Anpressdrucks in gleicher Winkellage oder Ausrichtung ge-

gen die Werkstlckoberflache angepresst bleiben soll.

Diesem Umstand Rechnung kann die Rollierwalze eine konvex nach aufien
gekriimmte oder ballige Rollieroberflache aufweisen. Wenn die Drehachse der Rol-
lierwalze durch eine Schwenkbewegung des Halterarms des Walzenhalters gegen-
Uber der Dreh- oder Langsmittelachse des Rollierwerkzeugs kippt, l&sst sich durch
die Balligkeit der Rollieroberflache ein im Wesentlichen gleichbleibender Anspress-
druck aufrechterhalten, wenn sich auch die Anpressstelle der Rollierwalze an der zu
bearbeitenden Werkstlickoberflache — bezogen auf die Dreh- oder Léngsmittelachse

des Rollierwerkzeugs - geringfugig axial verschieben mag.

Unabhangig davon kann dem oben geschilderten Umstand Rechnung tragend
die Rollierwalze an dem schwenkbeweglichen Halterarm auch in der Weise gelagert
sein, dass sich die Walzenachse der Rollierwalze unter dem Anpressdruck der zu
bearbeitenden Werkstlickoberflache bei einer Schwenkbewegung des Halterarms so
ausrichtet, dass sich eine breite Anlage der Rollierwalze der zu bearbeitenden Werk-

stiickoberflache ergibt.

Hierzu kann die Rollierwalze beispielsweise in einem am Walzenhalter, bei-
spielsweise austauschbar, befestigten Walzenkafig gelagert sein. Die Lagerung im
Walzenkéafig kann so ausgeflihrt sein, dass die Walzenachse der Rollierwalze im
Walzenkéfig eindeutig festgelegt ist. Wenn nun der Walzenkéfig an dem schwenk-
beweglichen Halteram des Walzenhalters um eine Kéfigachse drehbeweglich gela-
gert ist, die quer zur Dreh- oder Langsmittelachse des Rollierwerkzeugs ausgerichtet
und auf einer die Dreh- oder Langsmittelachse des Rollierwerkzeugs enthaltenden
Langsschnittebene des Rollierwerkzeugs senkrecht steht, kann sich der Walzenkafig

durch eine Drehung um die Kafigachse unter dem Anpressdruck der zu bearbeiten-
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den Werkstlckoberflache so ausrichten, dass sich eine satte Anlage der Rollierwalze

an der zu bearbeitenden Werkstlickoberflache ergibt.

In jedem Fall Iasst sich durch die Erfindung ein stabileres Rollierwerkzeug
schaffen, das eine Feinverstellung des die Rollierwalze haltenden schwenkbewegli-
chen Halterarms zur Erzielung einer hohen Durchmessergenauigkeit der Rollierwalze

gestattet.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wirkt die Stelleinrichtung Uber ein Keil-
getriebe mit dem Walzenhalter zusammen. Die Stelleinrichtung kann hierzu ein im
Grundkorper axial verschiebbar angeordnetes Stellmittel, z.B. eine Stellstange oder
dergleichen, mit einer schrég zur Dreh- oder Langsmittelachse des Rollierwerkzeugs
angestellten Steuerflache aufweisen, an der ein gegen den Halterarm des Walzen-
halters driickendes Druckelement, z.B. ein Druckstift oder Druckbolzen, abgestiitzt
ist. Das Druckelement kann zu diesem Zweck in einer zugeordneten Ausnehmung im

Grundkorper radial verschiebbar gefihrt sein.

Zur Justierung der radialen Lage des Walzenhalters gegentiber der Stellein-
richtung bzw. dem Grundkérper kann zwischen dem Walzenhalter und der Stellein-
richtung eine Justiereinrichtung vorgesehen sein. Eine derartige Justiereinrichtung
kann beispielsweise in den schwenkbeweglichen Halterarm des Walzenhalters inte-
griert sein. In diesem Fall kann das oben erwédhnte Druckelement zwischen einer

stelleinrichtungsseitigen Steuerschrage und der Justiereinrichtung angeordnet sein.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist das Rollierwerkzeug eine Vielzahl
von mit einer vorgegebenen, vorzugsweise gleichen, Winkelteilung um die Drehach-
se verteilten Walzenhaltern auf, die vorzugsweise durch die Stelleinrichtung synchron
verstellbar sind. Des Weiteren kdnnen die Walzenhalter, in axialer Richtung gesehen,
auf gleicher Hohe angeordnet sein, wodurch die auf das Rollierwerkzeug bei einer

Rollierbearbeitung einwirkenden Krafte ausgeglichen werden.,

Die Stelleinrichtung kann eine im Grundkorper drehfest, aber axial verschieb-

bar angeordnete Gewindehllse und einen die Gewindehllse antreibenden Gewinde-
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trieb aufweisen. Die Stelleinrichtung lasst dank des Gewindetriebs eine prazise, fein
dosierte Lageeinstellung des Walzenhalters relativ zur Dreh- oder Langsmittelachse
des Rollierwerkzeugs zu. Im einfachsten Fall kann der Gewindetrieb eine mit der
Gewindehlilse verschraubte Gewindespindel aufweisen, die durch eine Drehbetiti-

gung eine axiale Verschiebung der Gewindehtilse bewirkt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Gewindespindel von der Stirn-
seite des Grundkorpers her betétigbar. Die Betatigung kann manuell oder werk-
zeugmaschinengesteuert erfolgen. Hierzu kann ein am Stirnende des Grundkérpers
drehbeweglich, aber axialfest gehaltenes Betatigungselement vorgesehen sein, das

mit der Gewindespindel drehfest, aber axialbeweglich in Eingriff ist.

Der die Gewindehlilse verschiebende Gewindetrieb lasst durch eine axiale
Verschiebung zu, den Walzenhalter zwischen einer eingesteuerten Stellung, in der
die am Walzenhalter gehaltene Rollierwalze auf einem minimalen Durchmesser liegt,
und einer ausgesteuerten Stellung, in der die am Walzenhalter gehaltene Rollierwal-
ze auf einem maximalen Durchmesser liegt, zu verstellen. Der Gewindetrieb lasst
daher eine von einer Verstellung zwischen der eingesteuerten Stellung und ausge-

steuerten Stellung unabhangige prazise Feineinstellung des Walzenhalters zu.

Eine derartige Verstellung des Walzenhalters zwischen einer eingesteuerten
Stellung, in der die am Walzenhalter gehaltene Rollierwalze auf einem minimalen
Durchmesser liegt, und einer ausgesteuerten Stellung, in der die am Walzenhalter
gehaltene Rollierwalze auf einem maximalen Durchmesser liegt, lasst sich beispiels-
weise dadurch realisieren, dass der Gewindetrieb mit einem in einem Druckraum im
Grundkdrper angeordneten Kolben verbunden ist. Der Kolben kann gegentiber dem

Grundkorper elastisch, vorzugsweise federnd, abgestlitzt sein.

In einer bevorzugten Ausfihrung kann der Gewindetrieb eine mit der Gewin-
dehlilse verschraubte Gewindespindel aufweisen. Diese Gewindespindel kann bei-
spielsweise mit dem oben erwdhnten Kolben verbunden sein, was aber nicht zwin-

gend ist.
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Um eine besonders feine Lageeinstellung zu erreichen, kann die Gewinde-
spindel aus einer Differentialgewindespindel gebildet sein. Ih diesem Fall kann der
Gewindetrieb weiterhin eine zwischen der Gewindehtilse und dem Kolben angeord-
nete Lagerbuchse aufweisen, die beispielsweise mit dem oben erwahnten Kolben
zug-/druckfest verbunden ist, und kann die Differentialgewindespindel mit einem ers-
ten Gewindeabschnitt mit der Gewindehlilse und mit einem zweiten Gewindeab-

schnitt mit der Lagerbuchse verschraubt sein.

Zur Reduzierung eines zwischen dem Gewindetrieb und der Gewindehlilse
unvermeidbaren Gewindespiels kann zwischen der Gewindehiilse und dem Gewin-
detrieb eine Druckfeder angeordnet sein, wodurch sich eine hohe Durchmessermaft-

haltigkeit erreichen [&sst.
Nachfolgend wird mit Hilfe der beigefligten Zeichnungen eine bevorzugte Aus-
flhrungsform eines eine Vielzahl von Walzenhalter aufweisenden Rollierwerkzeugs

beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht eines erfindungsgemafen Rollier-

werkzeug;
Fig. 2 eine Langsschnittansicht des Rollierwerkzeugs; und

Fig. 3 eine im Mafstab vergroferten Ausschnitt der Langsschnittansicht der
Fig. 2.

Bevorzuagte Ausflihrungsform

Die Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht ein Rollierwerkzeug
10, das beispielsweise flr eine Weiterbearbeitung der Innenoberflache einer Zylin-
derbohrung oder einer Zylinderlaufbuchse eines Verbrennungsmotors, in der eine
gewindeéhnlich verlaufende Mikrorillenstruktur eingebracht ist, eingesetzt wird, um

durch eine plastische Umformung der zwischen den Mikrorillen gebildeten Stege Hin-
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terschneidungen zu erzeugen und dadurch eine fiir das Auftragen eines Beschich-

tungsmaterials geeignete Oberflachenstruktur zu schaffen.

Das Rollierwerkzeug 10 hat einen sich entlang einer Dreh- oder Langsmittel-
achse 11 erstreckenden Grundkorper 12, der in der gezeigten Ausfiihrungsform aus
einem vorderen Teil 12a und einem hinteren Teil 12b modular aufgebaut ist. Wie die
Fig. 1 zeigt, sind der vordere Teil 12a und der hintere Teil 12b miteinander ver-
schraubt. An seinem hinteren (in Fig. 1 rechten) Ende weist das Rollierwerkzeug 10
einen mit beispielsweise einer Werkzeugmaschinenspindel zu verbindenden Kupp-
lungsschaft 13 auf, der in der gezeigten Ausfiihrungsform aus einem HSK (Hohl-
schaftkegel)-Schaft gebildet ist. Alternativ dazu kann aber auch beispielsweise ein
sogenannter SK- (Steilkegel)-Schaft oder dergleichen vorgesehen sein. Das Rollier-

werkzeug 10 kann stehend oder drehangetrieben eingesetzt werden.

An dem vorderen (in Fig. 1 linken) Ende des Rollierwerkzeugs 10 sind in aqui-
distanter Winkelteilung im Grundkorper 12 acht Walzenhalter 14 angeordnet. Die
Walzenhalter sind im Besonderen in axialer Richtung auf gleicher Héhe angeordnet.
Jeder Walzenhalter 14 tragt eine Rollierwalze 15 und ist Uber eine in Fig. 2 zu se-
hende zentrale Stelleinrichtung 16 synchron mit den jeweils anderen Walzenhaltern
14 radial nach innen oder aufen verstellbar. Unabhangig davon ist jeder Walzenhal-
ter 14 Uber eine zugeordnete Justiereinrichtung 17 in radialer Richtung relativ zu der
zentralen Stelleinrichtung 16 bzw. zur Dreh- oder Langsmittelachse 11 des Grund-

korpers 12 individuell lagejustierbar.

Walzenhalter 14

Die Walzenhalter 14 zeichnen sich alle durch einen gleichen Aufbau und eine
gleiche Funktionsweise aus, so dass im Folgenden der Aufbau und die Funktions-
weise der Walzenhalter 14 am Beispiel des in Fig. 2 gezeigten, untenliegenden Wal-

zenhalters 14 naher beschrieben werden.

Der in Fig. 3 in einem grofieren Malistab gezeigte Walzenhalter 14 weist im

Wesentlichen einen Halterkdrper 18, einen mit dem Halterkdrper 18a in radialer Rich-
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tung schwenkbeweglich verbundenen Halterarm 18b, die am Halterarm 18 gehaltene
Rollierwalze 15, zwei Klemmschrauben 19 zum Festklemmen des Halterkdrpers am

Grundkdrper und eine Justiereinrichtung 17 auf.

Man erkennt in den Figuren, dass der Halterkdrper 18 aus einem prismati-
schen oder quaderférmigen Block gefertigt ist, der in einer sich in Richtung der Dreh-
oder Langsmittelachse 11 des Grundkorpers 12 erstreckenden prismatischen oder
quaderférmigen, stirn- und aufRenumfangsseitig offenen Aufnahmetasche 25 im
Grundkdrper 12 aufgenommen ist, die in einem radialen Abstand zur Dreh- oder
Langsmittelachse 11 ausgebildet ist. Bezogen auf eine die Dreh- oder Langsmittel-
achse 11 enthaltende Langsschnittebene (vgl. Fig. 3) ist die Aufnahmetasche 25 im

Querschnitt im Wesentlichen symmetrisch geformt (vgl. Fig. 1).

Der in der Art eines Biegeklemmhalters ausgebildete Walzenhalter 14 weist
den Halterkdrper 18a, der Uber die beiden Klemmschrauben am Grundkérper 12 fest
angebracht ist, und den in radialer Richtung schwenkbeweglich verstellbaren Halter-
arm 18b auf, der lber ein durch eine Ausnehmung 18c gebildetes Materialgelenk
18d mit dem Halterkérper 18a verbunden ist. Das Materialgelenk 18d lasst eine elas-
tische Biegung oder Auslenkung des Halterarms 18b in radialer Richtung um eine in

Fig. 3 skizzierte fiktive Schwenkachse 18e zu.

Die Rollierwalze 15 ist in einem am Halterarm 18b befestigten Walzenkéfig
15a um eine Walzenachse 15b drehbeweglich gelagert. Wie es in den Figuren ge-
zeigt ist, ist der Walzenkafig 15a in einer aullenumfangsseitig offenen Ausnehmung
18f in dem schwenkbeweglichen Halterarm 18b passgenau aufgenommen und tiber
Befestigungsschrauben 15¢ an dem Halterarm 18b befestigt. In dem in Fig. 2 gezeig-
ten Zustand ist die Walzenachse 15b parallel zur Dreh- oder Langsmittelachse 11
des Rollierwerkzeugs 10. Die Winkellage der Walzenachse 15b und damit auch die
Ausrichtung der Rollierwalze 15 insgesamt andern sich aber mit einer radialen Ver-
schwenkung des Halterarms 18b. Diesem Umstand Rechnung tragend hat die Rol-
lierwalze 15 eine konvex nach aufien gekriimmte oder ballige Rollieroberflache 15d.
Durch die Balligkeit der Rollieroberflache 15d Iasst sich flir jede Schwenklage der

Rollierwaize 15 ein im Wesentlichen gleichbleibender Anspressdruck erreichen,

10
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wenn sich auch die Anpressstelle der Rollierwalze 15 an der zu bearbeitenden Werk-
stlckoberflache — bezogen auf die Dreh- oder Langsmittelachse 11 des Rollierwerk-

zeugs 11 - geringfiigig axial verschieben mag.

Wie es in Fig. 2 gezeigt ist, ist der Halterarm 18b Uber einen im Grundkérper
12 radial beweglich gefiihrten Druckstift 26 an einer stelleinrichtungsseitigen Steuer-
schrége 31 abgestitzt. Walzenhalterseitig driickt der Druckstift 26 im Besonderen
gegen eine Schragflache 17b an einer spater ausfihrlicher beschriebenen Justier-
leiste 17a, die als Teil der Justiereinrichtung 17 in Langsrichtung des Halterarms 18b

verschiebbar angeordnet ist.

Die Fig. 2 zeigt, dass der Halterkorper 18 Uber die in den Halterarm 18b inte-
grierte Justierleiste 17a der Justiereinrichtung 17 und den im Grundkérper 12 radial
verschiebbar angeordneten Druckstift 26 an der Steuerflache 31 der zentralen Stel-

leinrichtung 16 abgesttzt ist.

Stelleinrichtung 16

Die zentrale Stelleinrichtung 16 weist, wie es in Fig. 2 gezeigt ist, eine im
Grundkdrper 12 angeordnete Gewindehllse 28 und einen die Gewindehiilse 28 axial

verschiebenden Gewindetrieb 29 auf.

Die Gewindehllse 28 bildet ein eine radiale Verstellung der Walzenhalter 14
bewirkendes Stellmittel. Sie ist in einer zentralen Bohrung 29a im Grundkorper 12
drehfest, aber axial verschiebbar angeordnet und wirkt (iber ein Keilgetriebe mit den
Walzenhaltern 14 zusammen. Die Gewindehlilse 28 weist hierzu, wie es in Fig. 2
gezeigt ist, an ihrem Aullenumfang eine der Anzahl der Walzenhalter 14 entspre-
chende Zahl von Stitzleisten 30 auf. Jede Stlitzleiste 30 ist dabei einem der Wal-
zenhalter 14 zugeordnet und hat aulenseitig die gegenliber der Dreh- oder Langs-
mittelachse 11 schrag angestellte Steuerflache 31, an der der mit dem Walzenhalter
14 zusammenwirkender Druckstift 26 anliegt. Jeder Druckstift 26 ist in einer radial
verlaufenden Bohrung 27 im Grundkorper 12 radial verschiebbar angeordnet. Die

Steuerschrage 31 bildet mit der Stirnseite des Druckstifts 26 ein bereits erwdhntes

11
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Keilgetriebe, das eine axiale Bewegung der Gewindehllse 28 in eine radiale Bewe-
gung des Druckstifts 26 umwandelt. Die drehfeste Anordnung der Gewindehtilse 28
in der zentralen Bohrung 29a im Grundkérper 12 wird durch einen in einen axialen
Langsschlitz 33 am AuRenumfang der Gewindehlilse 28 eingreifenden Sperrstift 34
erreicht, der in einer radialen Stufenbohrung 35 im Grundkérper 12 I8sbar gehalten
wird. Wie die Fig. 2 zeigt, wird der Eingriff des Sperrstifts 34 in den Langsschlitz 33
der Gewindehilse 28 durch eine Sicherungsschraube 36 gesichert. Der Sperrstift 34
hat einen im Durchmesser vergréierten Kopf 37, der radial nach innen gegen eine
Stufe 38 der Stufenbohrung 35 anschlagt. Durch die so erreichte Festlegung des
Sperrstifts 34 in radialer Richtung lasst sich verhindern, dass der Sperrstift 34 gegen
den Grund des Langsschlitzes 33 drilickt und dadurch die axiale Verschiebbarkeit der
Gewindehlilse 28 behindert.

Der axiale Antrieb der Gewindehtilse 28 erfolgt (iber den Gewindetrieb 29. Der
Gewindetrieb 29 weist, wie es in Fig. 2 gezeigt ist, im Wesentlichen eine Gewinde-
spindel 39 und eine in einem axialen Abstand zur Gewindehilse 28 in der zentralen
Bohrung 29a im Grundkérper 12 angeordnete Lagerbuchse 40 auf. In der gezeigten
Ausflhrungsform ist die Gewindespindel 39 aus einer Differentialgewindespindel ge-
bildet, die Uber einen ersten Gewindeabschnitt 39a mit einer Innengewindebohrung
der Gewindehllse 28 und Uber einen zweiten Gewindeabschnitt 39b mit einer Innen-

gewindebohrung der Lagerbuchse 40 verschraubt ist.

Die Lagerbuchse 40 ist analog zur Gewindehllse 28 in der zentralen Bohrung
29a im Grundkorper 12 drehfest, aber axial verschiebbar angeordnet. Die drehfeste
Anordnung der Lagerbuchse 40 wird durch eine drehfeste Verbindung mit einem
Kolbenfortsatz 41 eines spéter beschriebenen Kolbens 42 erreicht, der in einer Kol-

benbohrung 43 im Grundkdrper 12 drehfest, aber axial verschiebbar angeordnet ist.

Zwischen der Gewindehlilse 28 und der Lagerbuchse 40 ist eine Druckfeder
44 angeordnet, um einerseits ein Gewindespiel zwischen dem Aulengewinde des
ersten Gewindeabschnitts 39a der Gewindespindel 39 und dem Innengewinde der

Gewindehlilse 28 und andererseits ein Gewindespiel zwischen dem Auliengewinde

12
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des zweiten Gewindeabschnitts 39b der Gewindespindel 39 und dem Innengewinde

der Lagerbuchse 40 zu reduzieren.

Der so gestaltete Gewindetrieb 29 bietet flir eine axiale Verschiebung der Ge-

windehtlse 28 zwei voneinander unabhéngige Moglichkeiten:

1) Synchrones Ein-/Aussteuern der Walzenhalter 14

Einerseits kann durch eine Verschiebung der Lagerbuchse 40 der gesamte
Gewindetrieb 29 zusammen mit der Gewindehdilse 28 ohne eine Verdrehung der
Gewindespindel 39, d.h. ohne eine Relativbewegung zwischen der Gewindehtilse 28
und der Lagerbuchse 40, verschoben werden. Diese Verstellmoglichkeit wird genutzt,
um die Walzenhalter 14 synchron zwischen einer eingesteuerten Stellung, in der die
an den Walzenhaltern 14 gehaltenen Rollierwalzen 15 auf einem minimalen Durch-
messer liegen, und einer ausgesteuerten Stellung, in der die an den Walzenhaltern
14 gehaltenen Rollierwalzen 15 auf einem maximalen Durchmesser liegen, zu ver-

stellen.

Hierzu ist der Gewindetrieb 29, im Besonderen die Lagerbuchse 40, zug-
/druckfest mit dem bereits erwéhnten Kolben 42 verbunden. Der Kolben 42 ist in ei-
ner Kolbenbohrung 43 im Grundkorper 12 drehfest, aber axial verschiebbar ange-
ordnet. Man erkennt in Fig. 2, dass die Kolbenbohrung 43 Uber eine Verbindungs-
bohrung 46 mit der zentralen Bohrung 29a verbunden ist. Der stufenartig ausgebilde-
te Kolben 42 weist einen Kolbenfortsatz 41 auf, der die Verbindungsbohrung 46
durchdringt und im Bereich der zentralen Bohrung 29a dreh- sowie zug-/druckfest mit
der Lagerbuchse 40 verbunden ist. Die drehfeste Anordnung des Kolbens 42 in der
Kolbenbohrung 43 wird durch einen Sperrstift 47 erreicht, der in einen axialen
Langsschlitz 48 am Aullenumfang des Kolbens 42 eingreift und in einer radialen Stu-
fenbohrung 49 im Grundkdrper 12 l6sbar gehalten ist. Wie die Fig. 2 zeigt, wird der
Eingriff des Sperrstifts 47 in den Langsschlitz 48 des Kolbens 42 durch eine Siche-
rungsschraube 50 gesichert. Der Sperrstift 47 hat einen im Durchmesser vergrof3er-
ten Kopf 51, der radial nach innen gegen eine Stufe 52 der Stufenbohrung 49 an-

schiagt. Durch die so erreichte Festlegung des Sperrstifts 47 in radialer Richtung
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lasst sich verhindern, dass der Sperrstift 47 gegen den Grund des Langsschlitzes 48
drickt und dadurch die axiale Verschiebbarkeit des Kolbens 42 behindert.

Zwischen dem Kolben 42 und dem Grundkdrper 12 ist eine Druckfeder 53 ge-
spannt, die den Kolben 42 in Fig. 2 nach rechts drangt. Grundkérperseitig ist die
Druckfeder 53 an einer zwischen der Verbindungsbohrung 46 und der zentralen Boh-
rung 29a ausgebildeten Stufe 54 abgestiitzt, kolbenseitig ist die Druckfeder 53 an
einer den Kolbenfortsatz 41 des Kolbens 42 umgebenden Ringflache 55 abgestiitzt.

Eine zwischen der Verbindungsbohrung 46 und der Kolbenbohrung 43 gebil-
dete Stufe 56 bildet einen Axialanschlag flr den Kolben 42. Der Kolben 42 wird in
der gezeigten Ausfiihrungsform fluidisch gegen die Federkraft der Druckfeder 53 in
Fig. 2 nach links angetrieben. Hierzu ist der Kolben 42 in der Kolbenbohrung 43 ab-
gedichtet aufgenommen. Uber einen im Grundkérper 12 ausgebildeten Druckkanal
61 wird in einen vom Kolben 42 begrenzten Druckraum 62 der Kolbenbohrung 43 ein
Fluiddruck eingespeist, wodurch der Kolben 42 gegen die Federkraft der Druckfeder
53 in Fig. 2 nach links verdrangt wird. Eine Verdrangung des Kolbens 42 bewirkt eine
gleichgerichtete Verschiebung der Lagerbuchse 40 und damit des Gewindetriebs 29
und der Gewindehilse 28.

Die an den Steuerschréagen 31 der Gewindehlilse 28 abgestlitzten Walzenhal-
ter 14 kdnnen daher durch eine werkzeugmaschinenseitig bewerkstelligte Druckbe-
aufschlagung des Kolbens 42 synchron ein- und ausgesteuert, d.h. radial nach innen

und auflen verstellt, werden.

2) Synchrone Grob- oder Voreinstellung der Rollierwalzen 15

Andererseits kann durch eine Verdrehung der Gewindespindel 39, z.B. in dem
in Fig. 2 gezeigten Zustand, in dem der Kolben 42 gegen den Anschlag 56 anliegt,
die GewindehUlse 28 relativ zur Lagerbuchse 40 verstellt werden. Aufgrund der dreh-
und zug-/druckfesten Verbindung mit dem Kolben 42 &ndert sich bei einer Verdre-
hung der Gewindespindel 39 weder die axiale Lage noch die Drehlage der Lager-

buchse 40. Durch eine geeignete Auslegung des Steigungsunterschieds zwischen

14
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dem ersten Gewindeabschnitt 39a und dem zweiten Gewindeabschnitt 39b der Ge-
windespindel 39 lasst sich eine prazise Verschiebung der Gewindehlilse 28 und da-
mit eine prézise Verstellung der Walzenhalter 14 erreichen. Diese Verstellmdglichkeit
kann flr eine synchrone Grobeinstellung der an den Walzenhaltern 14 gehaltenen

Rollierwalzee 15 in Richtung eines vorgegebenen Nenndurchmessers genutzt.

Hierzu weist die Stelleinrichtung 16 ein am Stirnende des Grundkérpers 12
drehbeweglich, aber axialfest gehaltenes Betatigungselement 57 auf, das mit der
Gewindespindel 39 drehfest, aber axialbeweglich in Eingriff ist. In der gezeigten Aus-
fahrungsform hat das Betétigungselement 57 einen im Querschnitt viereckigen Fort-
satz 58, der formschllssig in eine im Querschnitt viereckige Eingriffsoéffnung 59 der
Gewindespindel 39 eingreift. Mit dem Betatigungselement 57 wird auch die Gewin-
despindel 39 verdreht. Durch die Verschraubung mit der GewindehUlse 28 wird diese
bei einer Verdrehung der Gewindespindel 39 axial verschoben. Im Hinblick auf eine
beispielsweise manuelle Betétigung des Betatigungselements 57 kann das Betati-
gungselement, wie in Fig. 1 zu sehen, einen Skalenring 60 aufweisen, der eine Uber-
prifbare Verdrehung des Betatigungselements 57 und damit der Gewindespindel 39

ermoglicht.

Die an den Steuerschragen der GewindehUlse 28 abgestltzten Walzenhalter
14 kdnnen daher durch eine manuelle oder auch werkzeugmaschinenseitig bewerk-
stelligte Drehbetétigung des Betatigungselements 57 synchron auf einen vorgegebe-
nen Nenndurchmesser eingestellt werden. Diese Voreinstellung kann in dem in Fig. 2
gezeigten, ausgesteuerten Zustand der Walzenhalter 14 erfolgen, in dem die Rollier-
walzee 15 auf einem maximalen Durchmesser liegen. Die Voreinstellung kann nat(ir-
lich aber auch in einem eingesteuerten Zustand der Walzenhalter 14 erfolgen. Uber
diese Verstellung kann der Anpressdruck der Rollierwalzen 15 an der zu bearbeiten-

den Werkstlickoberflache variiert werden.

Justiereinrichtung 17

Gerade fur die Bearbeitung einer Innenoberflache einer Zylinderbohrung oder

einer Zylinderlaufbuchse eines Verbrennungsmotors kann es entscheidend sein,
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dass alle Rollierwalzen 15 exakt auf einem vorgegebenen Nenndurchmesser des
Rollierwerkzeugs 10 liegen. Nur dann Iasst sich flr alle Rollierwalzen ein gleich ho-
her Anpressdruck erzielen, der flUr eine gleichmaRige Druckbearbeitung der zu bear-
beitenden Oberflache erforderlich ist. Um dieser Forderung gerecht zu werden, mus-
sen die Rollierwalzen 15 ym-genau auf ein vorgegebenes Nenndurchmessermaf
nachjustiert werden kdnnen. Das ist beispielsweise dann erforderlich, wenn das Rol-
lierwerkzeug 10 neu zusammengesellt wird, oder wenn ein Verschleifd eine Nachjus-

tierung einzelner Rollierwalzen 15 erforderlich macht.

Zu diesem Zweck ist der Halterarm 18b jedes Walzenhalters 14 gegentliber
dem Grundkdrper 12, im Besonderen der im Grundkorper 12 angeordneten zentralen
Stelleinrichtung 16, in radialer Richtung lagejustierbar. Jedem Halteram 14 ist eine
individuell betatigbare Justiereinrichtung 17 zugeordnet, Uber die der Halterarm 14
und damit die an dem Halterarm gelagerte Rollierwalze 15 relativ zum Grundkdrper

12, im Besonderen der Dreh- oder Langsmittelachse 11, radial einstellbar sind.

Die in den schwenkbeweglichen Halterarm 18b des Walzenhalters 14 inte-
grierte Justiereinrichtung 17 weist die bereits erwahnte Justierleiste 17a sowie zwei
Kegelschrauben 17e, 17f auf. Die im Querschnitt im Wesentlichen viereckig ausge-
bildete Justierleiste 17a ist mit einer engen Spielpassung formschllssig in einer im
Halterarm 18b ausgebildeten Flihrungsausnehmung 18g verschiebbar aufgenom-
men. Die Lage der Justierleiste 17a in Langsrichtung des Halterarms 18b wird durch
die beiden Kegelschrauben 17e, 17f bestimmt, die jeweils gegen eine zugeordnete
Kegelflache zweier in Verschieberichtung der Justierleiste 17a beabstandeter Kegel-
senkungen 179, 17h in der Justierleiste 17a drlcken. Die die Kegelschrauben 17e,
17f aufnehmenden Gewindebohrungen 18k, 18! durchdringen den Halterarm 18b in
einer Richtung quer zur Verschieberichtung (vgl. Fig. 3) der Justierleiste 17a. Die
beiden Kegelschrauben 17e, 17f sind daher von auferhalb des Rollierwerkzeugs 10
her mittels eines geeigneten Werkzeugschllssels betdtigbar. In der Justierleiste 17a
ist die schrag zu ihrer Verschieberichtung und zur Dreh- oder Langsmittelachse 11
des Rollierwerkzeugs 10 angestelite Schragflache 17b eingearbeitet. Mittels der bei-
den Kegelschrauben 17e, 17f lasst sich die Lage der Justierleiste 17a relativ zum

Halterarm 18b und damit auch die Lage der Schragflache 17b an der Justierleiste
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17a relativ zum Druckelement 26 justieren, wodurch die Kontaktstelle zwischen der
Schragfléche 17b an der Justierleiste 17a und dem an stelleinrichtungsseitig abge-

stUtzten Druckelement 26 in radialer Richtung des Rollierwerkzeugs 10 einstellbar ist.

Die Fig. 2 zeigt, dass das Druckelement 26 an seinem stelleinrichtungsseiti-
gen Ende an der stelleinrichtungsseitigen Steuerflache 31 und an seinem walzenhal-

terseitigen Ende an der Schragflache 17b an der Justierleiste 17a abgestiitzt ist.

Uber die in den Walzenhalter 14 integrierte Justiereinrichtung 17 wird also ei-
ne Feinjustierung der Rollierwalze 15 relativ zur Dreh- oder Langsmittelachse 11 des

Rollierwerkzeugs 10 ermdglicht.

Durch die Integration der Justiereinrichtung 17 in den Halterkérper 18 wird ein
kompakt aufgebauter Walzenhalter 14 erhalten, der sich mit der integrierten Justier-
einrichtung 17 und dem Rollierwalze 15 als eine austauschbare Komponente hand-

haben und am Grundkérper 12 des Rollierwerkzeugs 10 anbringen lasst.

Weitere Ausfiihrungsformen

Selbstverstéandlich sind Abwandlungen von der zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsform méglich, ohne den durch die Anspriiche definierten Grundgedanken der

Erfindung zu verlassen.

In der gezeigten Ausfihrungsform ist jede Rollierwalze 15 in einem am Wal-
zenhalter 14 lagefest angeordneten Walzenkéfig 15a drehbeweglich gelagert. Die
Winkellage der Walzenachse 15b und damit auch die Ausrichtung der Rollierwalze
15 insgesamt andern sich aber mit einer radialen Verschwenkung des Halterarms
18b. In einer alternativen Ausfiihrungsform kann der Walzenkéfig 15a an dem Hal-
terarm 18b daher in der Weise gelagert sein, dass sich die Walzenachse 15b der
Rollierwalze 15 einem sich &ndernden Anpressdruck der zu bearbeitenden Werk-
stlckoberflache entsprechend ausrichtet. Hierzu kann die Rollierwalze 15 in einem
Walzenkéfig gelagert sein, der an dem schwenkbeweglichen Halteram 18b des Wal-

zenhalters 18 um eine Kéfigachse (vgl. in Fig. 2 und 3 den skizzierten Achspunkt)
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drehbeweglich gelagert ist, die quer zur Dreh- oder Léngsmittelachse 11 des Rollier-
werkzeugs 10 ausgerichtet und auf einer die Dreh- oder Langsmittelachse 11 des
Rollierwerkzeugs 10 enthaltenden Langsschnittebene (vgl. beispielsweise die Zeich-
nungsebene der Fig. 2 oder 3) des Rollierwerkzeugs 10 senkrecht steht. In diesem
Fall kann sich der Walzenkafig mit der Rollierwalze 15 unter dem Anpressdruck der
zu bearbeitenden WerkstUckoberﬂéche bei einer Verschwenkung des Halterarms

18b entsprechend ausrichten.

In der gezeigten Ausfiihrungsform ist die Justiereinrichtung 17 in den Walzen-
halter 18 integriert. Das muss aber nicht so sein. Die Justiereinrichtung 17 stattdes-
sen auch in den Grundkorper 12 integriert sein. Entscheidend ist lediglich, dass die
Justiereinrichtung funktional zwischen dem Walzenhalter 18 und dem Grundkérper

12 angeordnet ist.

In der gezeigten Ausflhrungsform ist jeder Walzenhalter 14 in der Art eines
elastisch verformbaren Biegebalkens ausgebildet und in einer zugeordneten Auf-
nahmetasche am Grundkérper des Rollierwerkzeugs 10 durch Verschraubung fest-
geklemmt. Abweichend davon kann jeder Walzenhalter aber auch in der Art eines
zweiarmigen Schwenkhalters ausgebildet sein, der in einer Aufnahmetasche am

Grundkdrper wippenartig schwenkbeweglich angeordnet ist.

In der gezeigten Ausflhrungsform ist jeder Druckstift 26 in einer radial verlau-
fenden Bohrung 27 im Grundkérper 12 radial verschiebbar angeordnet. Alternativ
dazu kann jeder Druckstift 26 in einer im Grundkdrper 12 angeordneten, in den Figu-

ren nicht gezeigten Flihrungsbuchse radial verschiebbar angeordnet sein.

In der gezeigten Ausflihrungsform wird das Rollierwerkzeug 10 zur Zylinder-
bohrungsbearbeitung eingesetzt. Die Erfindung ist aber nicht auf diese Anwendung

beschrankt.
Des Weiteren sind in der gezeigten Ausfihrungsform mehrere Walzenhalter

14 am Grundkorper 12 des Rollierwerkzeugs 10 in axialer Richtung auf gleicher Ho-

he und in vorgegebenen Winkelabstanden um die Dreh- oder Langsmittelachse 11
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des Grundkérpers 12 angeordnet. Die Anordnung der Walzenhalter 14 auf gleicher
Hohe in axialer Richtung ist aber nicht zwingend. Die Walzenhalter 14 kénnen auch

axial versetzt, beispielsweise wendelférmig versetzt, angeordnet sein.

Des Weiteren kann das Rollierwerkzeug 10 wie in der beschriebenen Ausfiih-

rungsform mehrere Walzenhalter 14 oder genau einen Walzenhalter 14 haben.

In der gezeigten Ausflihrungsform erfolgt die Druckbeaufschlagung des Kol-
bens 42 fluidisch, im Besonderen pneumatisch oder hydraulisch. Alternativ dazu
kann die Druckbeaufschlagung des Kolbens 42 elektromotorisch oder elektromagne-
tisch eingeleitet werden. Das Rollierwerkzeug 10 kann daher einen hydraulisch,
pneumatisch, elektromotorisch oder elektromagnetisch arbeitenden Stellantrieb auf-

weisen, der den Kolben 42 antreibt.

Die an der Gewindehlilse 28 vorgesehenen Steuerflachen 31 kdnnen unmit-
telbar oder mittelbar, z.B. Uber an der Gewindehlilse 28 angeordnete Leisten 30,
vorgesehen sein. Des Weiteren kann die Gewindehllse 28 anstelle einzelner Steuer-
flachen 31 eine rotationssymmetrische Konusflache aufweisen, an der der oder die

Walzenhalter 14 mittelbar oder unmittelbar abgest(itzt ist oder sind.
In der gezeigten Ausflihrungsform hat das Rollierwerkzeug 10 werkzeugma-

schinenspindelseitig einen HSK (Hohlschaftkegel)-Schaft. Alternativ dazu kann aber

auch ein sogenannter SK (Steilkegel)-Schaft oder dergleichen vorgesehen sein.
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Anspriiche

1. Rollierwerkzeug (10) mit einem sich entlang einer Langsmittelachse (11) er-
streckenden Grundkoérper (12), wenigstens einem am Grundkérper (12) radial ver-
stellbar angeordneten Walzenhalter (14), der eine Rollierwalze (15) drehbeweglich
halt, und einer im Grundkérper (12) angeordneten Stelleinrichtung (16), die fir eine
Verstellung des Walzenhalters (14) in radialer Richtung mit dem Walzenhalter (14)
zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass

der Walzenhalter (14) einen die Rollierwalze (15) haltenden Halterarm (18b)
aufweist, der durch die Stelleinrichtung (16) gegeniiber dem Grundkdérper (12) in ra-

dialer Richtung schwenkbeweglich auslenkbar ist.

2. Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Walzenhalter (14) als ein am Grundkorper (12) befestigter Biegeklemmhalter mit ei-
nem durch elastische Biegung in radialer Richtung schwenkbeweglich auslenkbaren

Halterarm (18b) ausgebildet ist.

3. Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Walzenhalter (14) als ein am Grundkdrper (12) schwenkbeweglich gelagerter
Schwenkhalter mit einem in radialer Richtung schwenkbeweglich auslenkbaren Hal-

terarm ausgebildet ist.

4, Rollierwerkzeug (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rollierwalze (15) eine Uber den Walzenhalter (14) hinaus-

ragende ballige Rollieroberflache (15d) aufweist.

5. Rollierwerkzeug (10) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rollierwalze (15) in einem am Walzenhalter (14) befestig-

ten Walzenkéafig (15a) gelagert ist.

6. Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Walzenkafig (15a) am Halterarm (18b) um eine Kéfigachse drehbeweglich gelagert

20



WO 2019/020238 PCT/EP2018/063553

ist, die quer zur Léngsmittelachse (11) des Rollierwerkzeugs (10) ausgerichtet ist und
senkrecht auf einer die Langsmittelachse (11) des Rollierwerkzeugs (10) enthaltende

Langsschnittebene des Rollierwerkzeugs (10) steht.

7. Rollierwerkzeug (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halterarm (18b) Uber ein Keilgetriebe mit einer gegentiber
der Langsmittelachse (11) schrag angestellten Steuerflache (31) an der Stelleinrich-
tung (16) zusammenwirkt.

8. Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 7, dadurch kennzeichnet, dass der Hal-
terarm (18b) Uber ein im Grundkorper (12) radial verschiebbar gefiihrtes Druckele-
ment (26) an der Steuerflache (31) abgestitzt ist.

9. Rollierwerkzeug (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine zwischen dem Halterarm (18b) und der Stelleinrichtung (16) an-
geordnete Justiereinrichtung (17) zur Lagejustierung des Halterarms (18b) in radialer

Richtung gegeniber der Stelleinrichtung (16).

10.  Rollierwerkzeug (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine Vielzahl von mit einer vorgegebenen, vorzugsweise gleichen,

Winkelteilung um die Langsmittelachse (11) verteilten Walzenhaltern (14).

11.  Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Walzenhalter (14) fur eine synchrone Verstellung in radialer Richtung mit der Stellein-

richtung (16) zusammenwirken.

12.  Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Walzenhalter (14), in axialer Richtung gesehen, auf gleicher Hohe angeord-

net sind.

13.  Rollierwerkzeug (10) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung (16) eine im Grundkoérper (12) drehfest,
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aber axial verschiebbar angeordnete Gewindehiilse (28) und einen die Gewindehiil-
se (28) antreibenden Gewindetrieb (29) aufweist.

14.  Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewindetrieb (29) durch einen Kolben (42), der einen Druckraum (62) im Grundkdr-

per (12) begrenzt, axial verschiebbar ist.

15.  Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewindetrieb (29) eine mit der Gewindehtilse (28) verschraubte Gewinde-
spindel (39) aufweist.

16.  Rollierwerkzeug (10) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Gewindespindel (39) aus einer Differentialgewindespindel gebildet ist,

der Gewindetrieb (29) des Weiteren eine im Grundkoérper (12) drehfest gehal-
tene Lagerbuchse (40) aufweist, und

die Differentialgewindespindel (39) mit einem ersten Gewindeabschnitt (39a)
mit der Gewindehllse (28) und mit einem zweiten Gewindeabschnitt (39b) mit der

Lagerbuchse (40) verschraubt ist.

17.  Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 186, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerbuchse (40) axial zug-/druckfest mit einem Kolben (42), der einen Druckraum

(62) im Grundkorper (12) begrenzt, verbunden ist.

18.  Rollierwerkzeug (10) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewindespindel (39) an der Stirnseite des Grundkérpers (12) be-

tatigbar ist.

19.  Rollierwerkzeug (10) nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch ein an der
Stirnseite des Grundkorpers (12) drehbeweglich, aber axialfest gehaltenes Betéti-
gungselement (57), das mit der Gewindespindel (39) drehfest, aber axialbeweglich in

Eingriff ist.
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Fig. 1
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