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(54) Elektrolyzér pro elektrolytickou p¥ipravu kyselmy peroxodvojsirové

nebo peroxodvojsirant

* Vynéilez se tyka elektrolyzéru pro elektro-
lytickou pripravu kyseliny peroxodvojsiroveé
nebo peroxodvojsirant.

Jako nosi¢ platinovych anod monopolar-
nich elektrolyzéri na pripravu kyseliny pe-
roxodvojsirové nebo jejich soli, nebo na pri-
pravu kyseliny chloristé ¢i jejich soli, byl na-
‘vrZzen kovovy titan, ktery je pii vysokych
anodickych potencidlech prakticky uplné
zpasivovan, takZe nepuUsobi jako anoda, jejiZz
funkei tak plné zastdvd na titanu nanesend
platina, nejéastéji ve formé& kompaktnich
pliskd (SSSR — patent ¢ 311,502). Vyhodou
takowvého uspofadani je jednak jednodussi
provedeni privodu k platinové anodé@ . nez
u diivéjsich piivodl, naptiklad z médi kom-
binované s tantalem, kde bylo nutné médéné
&asti pfivodl dokonale izolovat od elektrolytu
pred jeho silné korozivanimi uéinky, jednak
i moZnost provedeni titanovych nosi¢t ve
formé dutych tasek, které je moZné zevnitf
chladit chladicim meédiem k udrzeni nizké
teploty anody, Zadouci z hlediska dosaZeni
vysokych proudovych vytézkl
produktu. Uréitou nevyhodou takového uspo-
T4dani jsou viak moZné poruchy pasivniho
stavu titanu v dob¢ preruSeni elektrolyzy, jez
mohou mit za nasledek vaznéjsi poruchy ce-
1ého zatizeni.

201963

zadaného -

V novéj$im navrhu bipolarniho elektroly-
zéru na vyrobu kyseliny peroxodv0381rove a
jejich soli (NDR — patent ¢. 99,548) je proto
jako nosi¢ anody pouzit tantalovy plech
tloustky 0,03 mm (resp. v rozmezi 0,02 aZ
0,05 mm), na néjZ jsou navareny zhruba stej-
né tlusté platinové félie jako vlastni anody:
Tantalovy plech jako dokonaleji pasivni kov
plisobi obdobné jako dfivé popsany titan, bé&-
hem dlouhodobého pouzivani at v daném
ptripadé nebo jako spojovaciho materidlu me-
zi médénym izolovanym piivodem a platinou
se plné osvédéil a nebyly pozorovany Zadné
poruchy pasivace. Pti jeho pouZiti jako nosite
platinovych anod bipolarntho elektrolyzéru
pro pfipravu kyseliny peroxodvojsirové nebo
jejich soli, kdy se z ddvodu pomérné vysoké
ceny tantalu voli velmi mala tloustka plechu,
je vSak mechanicka . pevnost takové anody
s nosi¢em nedostateénd a podle konstrukce,
popsané v uvedeném NDR — patentu &.
99,548 se zvySuje podkladovou deskou z PVC
o tloudtce 1 az 2 mm. Pii bipolarnim.zapojeni
konstrukénich dild se tim souéasn& .dosdhne
izolace korobonovych ¢ésti elektrolyzéru od
korozivniho anolytu. Nevyhodou takového
feSeni je v8ak zhorSeni prestupu tepla mezi
Ta-Pt anodou a chladicim médiem. V dusled-
ku -toho je teplota :anody i .anolytu. vy3si



a proudové vytézky produktu (napiiklad pe-
roxodvojsiranovych iont) niz§i nez v pripa-
dé primého chlazeni kovového nosiée z tita-

nu nebo tantalu. Ma-li se dosdhnout zadouci-

ho ochlazeni, je tfeba pouZit nakladné&jsiho
zpusobu chlazent.

Tuto nevyhodu odstranuje elektrolyzér pro
elektrolytickou pripravu Kkyseliny peroxo-

dvojsirové nebo peroxodvojsirant podle vy- -

nalezu, sestdvajiciho z platinovych anod,
uhlikovych nebo olovénych katod a porézni
diafragmy s velkym difuznim a filtra¢nim od-
porem, jehoz podstata spo¢iva v tom, Ze pla-
tinové anody jsou uchyceny na nosi¢i ze sli-
- tiny titanu s paladiem s obsahem 0,03 az 2 %,
Pd, s vyhodou 0,1 aZ 0,2 %, Pd. Nosi¢ ze sliti-
ny titanu a paladia mizZe byt ve formé me-
chanicky stabilni desky, kterd tvori prehrad-
ku mezi chladicimi prostory v katodovém
bloku a anodovym prostorem elektrolyzéru.
Alternativné muZe byt titan-paladiovy nosié
ve formé& mechanicky pevného obdélnikového
ramu, na ndmz jsou upevnény platinové ano-
dy napriklad ve formé dratkd, sité nebo plis-
ki, nebo miize byt ve formé dutych desek,
nesoucich na svém :povrchu platinové anody,
protékanych chladicim médiem.

Vyhoda fedeni podle vynalezu spodiva
v tom, %e prisada paladia k titanu zvysuje
jeho samopasivaci, coZ p¥i vyuZiti v uvazova-
ném procesu elektrolytické pripravy kyseliny
peroxodvojsirové nebo jejich soli zabranuje
neZddoucim depasivaénim jevim, pozorova-
nym v nékterych pripadech p#i pouZiti sa-
motného titanu. Tim je moZné vyuZit pod-
statné nizs{ ceny titanu v porovnani s tanta-
lem, priéemz nizky obsah paladia vyslednou
cenu slitiny jiz podstatnou mérou neovlivni.
Sténu titanového nosiée je oviem nutné volit
tak tlustou, aby spliiovala pozadavky dosta-
tedné mechanické pevnosti pii daném pouZiti
v elektrolyzéru vhodné konstrukce. Tak na-
priklad u bipolarntho elektrolyzéru bude
vhodné volit tloustku titanpaladiového nosi-
ge v rozmezi- 0,2 aZz 1,0 mm, pri¢emz k dosa-
Zeni dostate¢né velké pevnosti miZe byt vy-
uzito mechanickych podpér korobonové pro-
filované desky, slouZici z jedné strany jako
katoda, z druhé strany jako chladi¢ s profilo-
vanymi chladicimi prostory protékanymi

chladicim médiem a uzavienymi z druhé stra-

ny zminénou sténou titan-paladiového nosice
platinové anody. Vzhledem k tomu, Ze tepel-
na vodivost titanu je o nékolik radl vy3si nez
vodivost tvrdého PVC, je ptimé chlazeni ano-
dy pii pouziti Ti-Pd slitiny jako nosi¢e anody
a soutasné jako prepazky, piekryvajici pro-
filované chladici prostory v korobonové des-
ce, mnohem dokonalej$i neZ pfi pouZit{ des-
Ky z PVC. To se projevi jednak niz8i pracovni
teplotou anody i anolytu, majici za nésledek
odpovidajici zvy$eni proudovych vytézku Za-
daného produktu (napriklad peroxodvojsira-
novych ionth), jednak moZnosti pouZiti méné
nékladného zplsobu chlazeni (napfiklad chla-
dicf vodou z ptirodnich zdroju misto umélého
chlazeni). Oboji tyto téinky pouZit{ Ti-Pd no-
si¢t anod ve formé& samonosnych stén, popii-

padé vhodnym zptisobem podeprenych, pri-
nasi vyznamné ekonomické ptinosy.

Na pfipojeném vykresu je jako priklad
provedeni podle vynalezu znazornén prifez
funkéni jednotkou bipolarniho elektrolyzéru
na vyrobu kyseliny peroxodvojsirové nebo
jejich soli s pouzitim nosiée platinovych anod
vytvofenym ze slitiny titanu a paladia, pri-
¢emz v ostatnich konstrukénich principech je
reSeni analogické navrhu podle NDR — pa-
tentu & 99,548. Zakladem této funkdni jednot-
ky je deska 1, z jedné strany opatiend podél-
nymi zlabky 2, tvoricimi katodové prostory
elektrolyzéru, na jejichz sténach dochazi ke

katodické reakci. Na druhé strané je deska

opatiena §ir§imi kanaly 3, jimiz protéka chla-
dici médium. Chladici kanaly jsou pirekryty
z druhé strany titan-paladiovou deskou 4
tloustky 0,1 az 0,3 mm, na niZz jsou z odvrace-
né strany pribodovany platinové pasky 5 tvo-
tici vlastni anody daného elektrolyzéru. Na
titan-paladiovou desku se strany platinovych
anod jsou poloZeny distanéni vlozky z mékde-
ného PVC 6, které vymezuji anodové prostory

-7 elektrolyzéru pozadovaného objemu. Na-ty-
-to viozky je pak poloZena porézni diafragma

8 s dostateéné vysokym difuznim a filtra¢nim
odporem, naptiklad porézni PVC-diafragma
s dodate¢né upravenou velikosti port. Na dia-
fragmu je pak poloZena opét zdkladni deska 1
tak, aby k diafragmé ptiléhaly podélné zlab-
ky tvorici katodové prostory elektrolyzéru.
Mnohonésobnym opakovanim jednotlivych
uvedenych konstrukénich prvka se podle

zndmého principu sestroji cely bipolarni

elektrolyzér, obsahujici poZadovany podet
¢lend. Jednotlivé konstrukéni prvky jsou
k sobé tla¢eny silou vyvozovanou pomoci -
svornikll a desek, pripojenych ke krajnim
elektrodovym deskam opaéné polarity.

Dalsi ptednosti ptedloZeného reSeni je jed-

" nodussi provedeni elektrického spojeni mezi

katodovou deskou predchazejictho élanku.
s anodovou deskou néasledujictho ¢lanku bi-
polarniho elektrolyzéru. V daném piipadé je
toto spojeni realizovano pi{mym kontaktem
obou desek, pritisténych k sobé staZenim jed-

- notlivych ¢lankt hbipoldrniho elektrolyzéru

pomoci ramt a svornikd. Toto spojeni je
mnohem jednodussi a uéinné&jdi nez v piipadé
dosavadni konstrukce podle NDR — patentu
é. 99,548, kdy kontaktu mezi obd&ma deskami
bylo dosaZeno specidlni konstrukef tantalové-
ho nosiée, ktery byl po stranach pomoci spe-
cidlniho tésnéni protaZen izolaénimi deskami
z PVC a opatfen platinovymi p#ivodnimi
prouZky, jimiZz dosedal na katodovou desku
predchéazejicitho ¢ldnku bipoldrniho elektro-
lyzéru. Pfi poruSe tésnéni muZe pronikat
elektrolyt z anodovych prostort k pfivodnim
platinovym péskim, které pak fungujl jako
anody, takZe na nich miZe dochazet k anodic-

. kému vyludovani kysliku a peroxodvojsirant,

rozrudujicich rychle korobonovy materil ka-
todové desky a tim i elektricky spoj. V -du-
sledku toho se jednak sniZuji proudové
vytézky celého procesu, jednak se trvale po-
ruluje nalezity elektricky kontakt mezi jed-



notlivymi ¢élanky bipolarniho elektrolyzéru,
coZ zvySuje postupné energetickou spotiebu
a nakonec vede k nutnosti odstaveni elektro-
lyzéru a vyméné vadného ¢lanku. Popsané
nebezpe¢i u navrhovaného feSeni zcela od-
pada, nebot moznost pronikani elektrolytu ke
kontaktu mezi obéma deskami je vyloucena
 kompaktnosti Ti-Pd desky jako nosi¢e plati-
novych anod. v

Velkou prednosti navrzeného tefeni je

Lz

i Uspora investiéni platiny, potrebné k zajid-
téni elektrickych privoda k tantalovému no-
si¢i platinovych anod podle dosavadni pouzi-
vané konstrukce podle NDR — patentu ¢&.
99,548, Navrhovanym reSenim se tim napf.
uspotri 6,7 U/, celkové potiebné platiny pti za-
chovani jinak tychZ rozmért anodového ma-
teridlu, coZ predstavuje znatné Uspory inves-
tiéni i provozni.

PREDMET VYNALEZU

1. Elektrolyzér pro elektrolytickou pf'ipravu :

kyseliny peroxodvojsirové nebo peroxo-
dvojsiranti, sestavajici z platinovych anod,
uhlikovych nebo olovénych katod a porézni
diafragmy s velkym difuznim a filtraé¢nim
odporem, vyznaceny tim, Ze platinové ano-
dy jsou uchyceny na nosi¢i ze slitiny tita-
nu a paladia s obsahem 0,03 aZz 2 9, paladia,
s vyhodou 0,1 aZ 0,2 %, paladia.

2, Elektrolyzér podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze nosi¢ ze slitiny titanu a paladia ve formé
mechanicky stabilni desky tvori prehradku

mezi chladicimi prostory v katodovém blo-
ku a anodovym prostorem elektrolyzéru.

3. Elektrolyzér podle -bodu 1, vyznadeny tim,
Ze nosi¢ ze slitiny titanu a paladia je ve for-
mé mechanicky pevného obdélnikového ra-
mu, na némz jsou upevnény platinové ano-
dy ve formé dratku, sité nebo pliski.

4. Elektrolyzér podle bodu 1, vyznaceny tim,
7e nosi¢ ze slitiny titanu a paladia je ve
formé& dutych desek nesoucich na svém
povrchu platinové anody a protékanych
uvniti chladicim médiem.

_1vykres

.
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