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69 Elastisches Lagerelement.

@ Eine Lagerhiilse (2) umschliesst einen Elastomerkdr-

per (1), in dessen Zentrum ein Innenteil (3) angeord- 26 2 31—~l 9 13 22
net ist. Der Innenteil (3) dient der Befestigung, Lagerung
oder Abstiitzung von Einrichtungen, welche Korperschall 2 18
oder Schwingungen erzeugen. Der Elastomerkdrper (1) 17

liegt an dusseren Kontaktstellen (10, 11, 12, 13) an der

Lagerhiilse (2) auf. Zwischen den Kontaktstellen befinden 5
sich freie ussere Zwischenrdume (18, 19, 20, 21). Am 25 4 % 14
Innenteil (3) liegt der Elastomerkorper (1) an den inneren 12 < \ ) 10
Kontaktstellen (14, 15, 16, 17) auf, wobei diese Kontakt- 7 ;Y
stellen mit freien inneren Zwischenrdumen (22, 23, 24, 25) A A ™23
abwechseln. Die dusseren Kontaktstellen (10, 11, 12, 13) 3 /74 ~—_

liegen auf den Belastungsachsen (8, 9) und die inneren 20 N, \15
Kontaktstellen (14, 15, 16, 17) auf den Winkelhalbieren- .’j?“ 19

A W VAL vdVavaram nu 4

den zwischen den Achsen (8, 9). Die wechselweise Anord-
nung der Kontaktstellen (10 bis 17), der Zwischenrdume
(18 bis 25) und die Form des Elastomerkorpers (1) bewir-
ken eine konstante Eigenfrequenz des Lagerelementes iiber
einen grossen Lastbereich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elastisches Lagerelement mit einem in einer Lagerhiilse
angeordneten Elastomerkdrper und einem vom Elastomer-
korper umschlossenen Innenteil, dadurch gekennzeichnet,
dass Teilbereiche der inneren und dusseren Mantelflichen
(4, 5) des Elastomerkorpers (1) an den Auflageflichen (6, 7)
des Innenteiles (3) und der Lagerhiilse (2) anliegend und eine
gleiche Anzahl von inneren sowie dusseren Kontaktstellen
(14,1516, 17, bzw. 10, 11, 12, 13) bilden, die inneren und dus-
seren Mantelfldchen (4, 5) des Elastomerkorpers (1) zwi-
schen je zwei Kontaktstellen einen freien Abstand zu den
Auflageflichen des Innenteiles, sowie der Lagerhiilse auf-
weisen und innere sowie dussere Zwischenrdume (22, 23, 24,
25, bzw. 18, 19, 20, 21) bilden, entlang des Umfanges des Ela-
stomerkérpers (1) sowohl an der Innenmantelfliche (4) und
an der Aussenmantelfliche (5) abwechselnd eine Kontaki-
stelle (14, 15, 16, 17, bzw. 10, 11, 12, 13) und ein freier Zwi-
schenraum (22, 23, 24, 25, bzw. 18, 19, 20, 21) ausgebildet ist,
und die Kontaktstellen (10, 11, 12, 13) zwischen der dusseren
Mantelfliche (5) des Elastomerkorpers (1) und der Auflage-
fliche (6) der Lagerhiilse (2) jeweils auf einer Linie (8, 9)
liegen, welche durch die Zentralachse (26) verlauft und die
Winkelhalbierende zwischen jeweils zwei benachbarten
Kontaktstellen (14/15, 15/16, 16/17, 17/14) an der inneren
Mantelfliche (4) des Elastomerkorpers (1) bildet.

2. Elastisches Lagerelement nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die inneren und dusseren Zwi-
schenriume (18 bis 25) in der Mitte zwischen zwei Kontakt-
stellen (14, 15, 16, 17, bzw. 10, 11, 12, 13) am weitesten sind
und gegen die Kontaktstellen gleichmissig enger werden.

3. Elastisches Lagerelement nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elastomerkdrper (1) quer
zur Zentralachse (26) des Elementes einen etwa quadrati-
schen Querschuaitt mit einem ebenfalls etwa quadratischen
Innenhohlraum aufweist und die Auflageflichen (6, 7) der
Lagerhiilse (2) und des Innenteiles (3) Mantelflachen eines
Kreiszylinders sind.

4. Elastisches Lagerelement nach Patentanspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Belastungsachsen (8, 9)
durch die Ecken des Querschnittes des Elastomerkorpers (1)
verlaufen.

5. Elastisches Lagerelement nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerhiilse
(2) mit mindestens einem Befestigungselement (28) versehen
1st.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein elastisches Lagerelement mit
einem in einer Lagerhiilse angeordneten Elastomerk&rper
und einem vom Elastomerkdrper umschlossenen Innenteil.

Elastische Lagerelemente dieser Art finden bei der Lage-
rung von Motoren, Kompressoren und anderen Einrich-
tungen, welche Kérperschall und Schwingungen erzeugen
Verwendung. Dabei ist der Elastomerkdrper zumeist zwi-
schen zwei Metallteilen angeordnet und fest mit diesen ver-
bunden. Eines der Metallteile dient zur Lagerung der schwin-

Lagergehiuse umgeben, welches seinerseits Befestigungsein-
richtungen zur Verbindung des Lagerelementes mit der Fahr-
zeugkarosserie aufweist. Die Elastomerkorper sind durch
Vulkanisieren fest mit der Mantelfldche des Innenteiles

5 sowie mit Auflageplatten am Lagergehiuse verbunden. Bei
symmetrischer Ausgestaltung kann dieses Element in ver-
schiedenen Montagepositionen eingebaut werden. Normaler-
weise sind solche Elemente jedoch fiir eine bestimmte

Angriffsrichtung der Last berechnet und dimensioniert und
10 miissen immer in der richtigen Position eingesetzt werden,

damit die gewlinschte Lagerungs- und Dimmwirkung

erreicht wird. Derartige Lagerelemente weisen je nach Bela-
stungsrichtung stark unterschiedliche Federcharakteristiken
auf, wobei sich zusitzlich mit zunehmender Last die Eigen-

15 frequenz in einem grossen Bereich verdndert. Dies hat zur
Folge, dass diese Lagerelemente je nach Richtung und
Grosse der Last stark unterschiedliche Ddmmungseigen-
schaften aufweisen. Auch bei dhnlichen Anwendungsfillen
muss das Lagerelement, und insbesondere der Elastomer-

20 korper, speziell fiir jeden einzelnen Lastfall berechnet und -
dimensioniert werden. Dies ist sehr aufwendig und erfordert
bei der Lagerung von gleichartigen Objekten, jedoch mit
unterschiedlichen Gewichten, die Bereitstellung einer
grossen Anzahl unterschiedlicher Lagerelemente. Bei der

25 Lagerung von Fahrzeugmotoren oder dhnlichen Objekten
treten Verdnderungen der Arbeitslast auf, wobei die fest mit
den Metallteilen verbundenen Elastomerkdrper sowohl
Druck- wie Zugbelastungen ausgesetzt werden. Das Auf-
treten von Zugkriften in den Elastomerkdrpern ist besonders

30 unerwiinscht, da dies zur Zerstorung der Elastomerkdrper
und zu einer erheblichen Reduktion der Lebensdauer fiihren
kann. Um diese unerwiinschten Belastungen unter Kontrolle
zu halten miissen derartige Lagerelemente fiir einen sehr
engen Lastbereich dimensioniert werden, was wiederum zu

35 einer grossen notwendigen Zahl von unterschiedlichen Lager-
elementen fiir verschiedene Lastfille fithrt. Der Lastbereich
zwischen kleinster und grosster Last fiir ein bestimmtes Ele-
ment ist in der Praxis in vielen Fillen zu klein, wodurch auch
die Lagerungs- und Ddmmungseigenschaften solcher Ele-

40 mente ungeniigend sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein elastisches
Lagerelement zu schaffen, welches in mindestens zwei Bela-
stungsachsen die gleiche Federcharakteristik aufweist und zu
diesen Belastungsachsen axial-symmetrisch ist. Im weiteren

45 soll ein Element mit bestimmten Abmessungen einen
grossen Lastbereich abdecken, wobei bei zunehmender Last
die Eigenfrequenz konstant bleiben soll. Das Elastomerele-
ment soll im weiteren keine feste Verbindung mitden
umschliessenden oder umschlossenen anderen Teilen des

so0 Lagerelementes anfweisen.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruches 1 definierten Merkmale geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen ergeben sich nach den Merkmalen
der abhingigen Patentanspriiche.

Ein Vorteil des erfindungsgeméssen elastischen Lagerele-
mentes besteht darin, dass der Elastomerkorper nur in den
Zwischenraum zwischen Lagerhiilse und Innenteil einge-
schoben ist und keine feste Verbindung mit diesen beiden
Teilen aufweist. Dadurch kann das aufwendige Verkleben

55

genden Einrichtung und der andere Metallkorper zur Befesti- 60 oder Vulkanisieren des Elastomerkdrpers mit tragenden

gung, bzw. Lagerung an Auflageflichen. Derartige Lagerele-
mente sind in der amerikanischen Patentschrift Nr. 3 955 808
beschrieben. Im Zentrum des Lagerelementes befindet sich
dabei ein Innenteil aus Metall, an welchem mittels Schraub-
verbindungen zum Beispiel der Motorblock eines Kraftfahr-
zeuges befestigt wird. Das Innenteil weist vier dussere Man-
telflachen auf, an welchen Elastomerelemente angeordnet
sind. Innenteil und Elastomerelemente sind von einem

Teilen des Lagerelementes, wie zum Beispiel mit der Lager-
hiilse oder dem Innenteil, eingespart werden. Bei viereckiger
Ausgestaltung des Elastomerelementes kann dieses aus
Abschnitten eines Gummirohres mit quadratischem Quer-
65 schnitt bestehen. Es lisst sich somit sehr einfach herstellen.
Es ist aber auch der Einsatz von Querschnitten mit drei oder
mehr als vier Ecken moglich. Die Befestigungselemente
welche zur Verbindung der Lagerhiilse mit den Auflagen
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dienen sind so angeordnet, dass die Belastungsachsen jeweils  beidseits je durch eine der inneren Kontaktstellen 14, 15, 16
durch die Ecken des Querschnittes des Elastomerkarpers ver-  und 17 begrenzt werden. Entlang des Umfanges des Innen-
laufen. Bei dieser Anordnung ergibt sich der weitere Vorteil, teiles 3 bzw. der inneren Mantelfliche 4 des Elastomerkor-

dass das Element fiir kleine Lasten gentigend weich ist. Bei pers 1 wechseln sich Zwischenriume und Kontaktstellen in
grosserer Last legt sich das Lagerelement mit zunehmender 5 gleichmassiger Weise ab.

Belastung allmihlich an die Auflagefliche der Lagerhiilse Die dussere Mantelfliche 5 des Elastomerkdrpers 1 steht
an, und die Federkurve wird zunehmend progressiv. Die mindestens teilweise mit der Auflagefléiche 6 der Lagerhiilse
Abmessungen des Elastomerkodrpers sowie der Lagerhiilse 2 in Kontakt. Zwischen Auflagefliche 6 und dusserer Mantel-
und des Innenteils sind so gewiihlt, dass die Federkurve ange-  fliche 5 werden bei der gewéhlten Ausfiihrungsform des Ela-
nihert einer e-Funktion folgt. Dadurch kann das gleiche 10 stomerkdrpers 1 vier dussere Kontaktstellen 10, 11, 12 und 13
Lagerelement auch grosse Lasten aufnehmen, wobei die gebildet. Auch hier sind zwischen der dusseren Mantelfdche

Eigenfrequenz ab einem vorbestimmbaren Punkt praktisch 5 des Elastomerkorpers 1 und der Auflagefliche 6 der Lager-
konstant ist und in bekannter Weise berechnet wird, Durch hiilse 2 dussere Zwischenriume 18, 19, 20 und 21 ausgebildet,

Anderung der Abmessung des Elastomerkérpers, bzw. des welche durch die dusseren Kontaktstellen 10, 11, 12 und 13
Gummirohres sowie durch Aufbringen einer Einbauvor- 15 begrenzt werden. Im unbelasteten Zustand des Lagerele-
spannung ist die Federkurve dieses elastischen Lagerele- mentes liegt den dusseren Kontaktstelen 10, 11, 12 oder 13
mentes in einem sehr grossen Bereiche beeinflussbar. Auch an der dusseren Mantelfliche 5 des Elastomerkdrpers 1

bei einem Lagerelement mit vorgegebener Lagerhiilse und jeweils an der inneren Mantelfliche des Elastomerkdrpers 1
vorgegebenem Innenteil ist die Federkurve in einfacher ein innerer Zwischenraum 22, 23, 24 oder 25 gegeniiber.
Weise beeinflussbar, indem das Elastomerelement aus- 20 Umgekehrt ist gegeniiber den inneren Kontaktstellen 14, 15,
tauschbar ist. Durch Einsatz eines Elementes mit einer 16 oder 17 an der inneren Mantelfliche 4 des Elastomerkor-
anderen Hirte oder mit anders geformten Seitenflichensind  pers 1 an der dusseren Mantelflédche 5 des Elastomerkdorpers 1
Anpassungen in einfachster Weise moglich. Die erfindungs-  ein dusserer Zwischenraum 18, 19, 20 oder 21 angeordnet.
gemissen Lagerelemente konnen in den verschiedenen Die Achsen 8 und 9, welche die Zentralachse 26 schneiden
Achsen, welche durch die Ecken des Elastomerkdrpers ver- 25 und durch die #usseren Kontaktstellen 10, 12, bzw. 11, 13 ver-
laufen belastet werden, wobei sie immer die gleiche Feder- laufen, bilden gleichzeitig je eine Winkelhalbierende zwi-
und Dammungscharakteristik haben. Infolge des grossen schen zwei benachbarten inneren Kontaktstellen 14, 15 oder
Lastbereiches eines bestimmten Lagerelementes ist eine 15, 16 oder 16, 17 oder 17, 14.

geringe Anzahl von verschiedenen Elementen notwendig, Die inneren Zwischenrdume 22, 23, 24 und 25 sowie die
wodurch die Lagerhaltung und der Einsatz an den Montage- 30 dusseren Zwischenrdume 18, 19, 20 und 21 sind in der Mitte
stellen vereinfacht wird. zwischen zwei Kontaktstellen am weitesten. Bei Belastung

Im folgenden wird die Erfindung anhand der ein Ausfiih-  des Lagerelementes in Richtung einer der Achsen 8 oder 9
rungsbeispiel darstellenden Zeichnungen néher erldutert. Es ergibt sich in vier Richtungen die gleiche Lagercharakteri-
zeigen: stik. Erfolgt die Belastung des Lagers zum Beispiel in Rich-

35 tung des Pfeiles 31 indem durch einen Lagerzapfen eine Last

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch die Mitte eines erfindungs-  auf das Innenteil 3 aufgebracht wird, verteilt sich diese

geméssen Elementes und gleichmissig auf die beiden inneren Kontaktstellen 15 und
Fig. 2 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemasses 16. Dadurch werden vorerst die Wandungen des Elastomer-
Lagerelement entlang der Linie I-Iin Figur 1. - korpers 1 nach aussen gebogen, und der innere Zwischen-

40 raum 24 sowie die beiden Ausseren Zwischenrdume 19 und 20
Das elastische Lagerelement gemiss Figur 1 und 2 besteht ~ werden bei zunehmender Last allmihlich ausgefiillt. Wirkt

aus einer Lagerhiilse 2, einem Innenteil 3 und einem zwi- in der Anfangsphase der Elastomerkdrper 1 vorwiegend als
schen Lagerhiilse 2 und Innenteil 3 angeordneten Elastomer-  Biegetréger, so wird er mit zunehmender Last zu einem
korper 1. Das Innenteil 3 hat die Form eines Hohlzylinders Druckkdorper, welcher die zunehmende Last durch Deforma-

mit der Zentralachse 26 und weist eine Lagerbohrung 27 auf. 4s tion aufnimmt. Durch die kreisformige Ausgestaltung der
Diese Lagerbohrung 27 dient der Aufnahme eines Lagerzap-  Auflagefliche 6 an der Lagerhiilse 2 sowie der Auflagefliche

fens oder einer Befestigungsschraube zur Verbindung des 7 an dem Innenteil 3 und durch den quadratischen Quer-
Innenteiles 3 mit dem Gehiiuse eines Ventilators. Anbeiden  schnitt des Elastomerelementes 1, weist das dargestelite
Enden des Innenteiles 3 sind ringférmige Kragen 29, 30 Lagerelement eine iiber einen weiten Lastbereich konstante
angeordnet. An der Fliche 7 zwischen den beiden Kragen 29, s0 Eigenfrequenz auf. Dabei ist es gleichgiiltig, ob die Last in
30 liegt mindestens teilweise die innere Mantelfldche 4 des Richtung des Pfeiles 31 umgekehrt zu dieser Richtung oder
Elastomerkéorpers 1 an. in einer der beiden moglichen Richtungen auf der Achse 8
Der Elastomerkérper 1 besteht im gezeigten Beispiel aus aufgebracht wird. Voraussetzung bei dieser Anordnung ist

Abschnitten eines quadratischen Gummirohres mit ebenfalls  nur, dass die Belastungsachsen 8 und 9 durch die Eckbereiche
quadratischem Innenhohlraum. Im dargestellten Beispiel ist ss des Querschnittes des Elastomerelements 1 verlaufen.

der Durchmesser des Innenteiles 3 etwas grosser als die lichte Beim Beispiel gemiiss den Figuren 1 und 2 kann der Ela-
Weite des quadratischen Hohiraumes im Elastomerkérper 1 stomerkorper 1 die Aussenmasse von 52 und 52 mm auf-

in unbelastetem Zustande. Die Kragen 29, 30 am Innenteil3  weisen. Die lichte Weite des Hohlraumes im Elastomer-

sind so bemessen, dass der Elastomerkérper 1 iiber diese kérper 1 betrigt dann 27 mm. Wird als Material Gummi mit
geschoben werden kann, und dann das Innenteil 3 durch 60 einer Hirte von ca. 45 Shore gewiihlt, so bleibt die Eigenire-
diese Kragen 29, 30 in seiner Position gehalten wird. Derauf ~ quenz des Lagerelementes im Lastbereich von ca. 200 N bis
das Innenteil 3 geschobene Elastomerkérper 1 liegt mit Teil-  ca. 700 N Konstant, und zwar betrégt sie etwa 11 Hz.
bereichen der inneren Mantelfliche 4 an der Auflagefliche 7 Die Lagerhiilse 2 ist mit einem Besfestigungselement 28
des Innenteiles 3 auf. Bei der gewihlten Form des Elastomer-  versehen, mittels welchem das ganze Lagerelement an einem
korpers 1 entstehen vier innere Kontaktstellen 14, 15, 16 und 65 nicht dargestellten Triger oder an einem Fundament befe-
17. Zwischen der Auflagefliche 7 am Innenteil 3 und der stigt werden kann. Werden fiir die Befestigung eines Ventila-
inneren Mantelfliche 4 des Elastomerkdrpers 1 werden tors vier solche Lagerelemente eingesetzt, so fithren Abwei-
innere Zwischenrdume 22, 23, 24 und 25 gebildet, welche chungen in der Belastung der einzelnen Elemente nicht zu
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einem unterschiedlichen Lagerverhalten. Die bei unter- dusseren Kontaktstellen 10, 11, 12 und/oder 13 mit nicht dar-
schiedlichen Lasten konstante Eigenfrequenz gewihrleistet gestellten Vertiefungen, bzw. Noppen ausgestattet, welche
ein gleichartiges Verhalten aller vier Lagerelemente. Der Ela-  das richtige Positionieren des Elastomerkérpers 1 in der
stomerkorper 1 und die Lagerhiiise 2 sind im Bereiche der Lagerhiilse 2 gewéhrleisten.

B . 1 Blatt Zeichnungen
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