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1
A3

Niyttddn lukitut ajoitussignaalit videoprosessointia var-

ten

Tim8 keksintd koskee jérjestelmdd, jolla tuotetaan
tarkat ajoitussignaalit videoprosessointia varten, esimer-
kiksi videonopeutuspiireissd, ja/tai digitaalista proses-
sointia varten yleensd. Ajoitussignaalit voivat olla sa-
malla taajuudella tai eri taajuuksilla, esimerkiksi fH ja
nf,, £f,:n kokonainen monikerta. Ajbitussignaalrt voivat
olla synkronoidut vastaavasti tulevan videosignaalin suh-
teen ja signaalin suhteen, joka saadaan esimerkiksi vaaka-
poikkeutuspiirin ldhtdsignaalista, sellainen kuin signaa-
li, joka saadaan vaakapoikkeutusvifrasta.

Televisiolaitteet vaativat, ettd rasteripyyhkdisyn
muodostavat piirit ovat synkronoidut nidytettivdan video-
signaaliin. Vakio NTSC-videosignaalit nidytetdin esimerkik-
si lomittelemalla perdkkédisid kenttis, kunkin kentdn ol-
lessa muodostettu rasteripyyhkdisytoiminnalla perus-
tai vakiovaakapyyhkédisytahdilla, joka on suunnilleen
15 734 Hz.

Videosignaalien peruspyyhkdisytahtia nimitetdan
vaihtelevasti f,, 1f, ja 1lH. lf,-signaalin todellinen taa-
juus vaihtelee eri videostandardien mukaisesti. Yritet-
tdessd parantaa televisiolaitteiden kuvan laatua on kehi-
tetty jarjestelmis videosignaalien n3yttémiseksi progres-
siivisesti, lomittamattomalla +tavalla. Progressiivinen
pyyhkédisy vaatii, ettd kukin naytettdvd kehys pyyhkdistdin
samassa aikajaksossa, joka on varattu yhden kentén pyyh-
kéisyyn lomitetun formaatin kahdesta kentdstd. N&in ollen
vaakapyyhk#disytaajuuden tulee olla kaksi kertaa lomitet-
tujen videosignaalien taajuus. Sellaisten progressiivises-
ti pyyhk8istdvien nédytttjen pyyhkdisytahtia nimitet&dan
vaihtelevasti 2f; ja 2H. Yhdysvalloissa ké#éytettdvien stan-
dardien mukainen 2f,-pyyhkdisytaajuus on esimerkiksi suun-
nilleen 31 468 Hz. Mdirittelemdténtd tahdin monikertaa
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voidaan nimitt&dd esimerkiksi nf,, jossa n on kokonaisluku,
joka on suurempi kuin 1. '
Ongelma, joka voidaan kohdata videoprosessointi- ja
poikkeutusjdrjestelmissd, esimerkiksi progressiivisen
pyyhk#disyn jérjstelmissd, on ettd videoprosessoitia tulee
suorittaa jossain madrin tulevalle lomitetulle videosig-
naalille, jonka tahti on 1f;, kun taas muu videoprosessoin-
ti tulee suorittaa néytetylle videosignaalille nopeammalla
progressiivisella tahdilla, esimerkiksi 2f,. Sekd 1f,- ettd
2f,~tahdin ajoitussignaalien tulee olla k8ytett&viss&. Di-
gitaalisessa televisiovastaanottimessa tai videonauhurissa
esimerkiksi tulevat videosignaalit muunnetaan digitaali-~
siksli signaaliprosessointia varten. Muunnoksen jélkeen
tuleva video tulee kirjoittaa muistilaitteeseen, esimer-
kKiksi siirtorekisteriin ja/tai puskuriin, 1f,-tahdilla.
Videoldhttsignaalit tulee Kuitenkin lukea ulos muistilait-
teesta nopeammalla tahdilla, esimerkiksi 2f,. Pimennyssig-
naalit ovat toinen esimerkki v&ltt&méttomdstad 2f -ajoitus-
signaalista. Videoprosessointiin kadytettdvien ajoitussig-
naalien ei ainoastaan tule olla synkronoitu toisiinsa,
vaan niiden tulee olla synkronoitu tulevaan videosignaa-
liin ja videopyyhk&isyn alkuun. Ongelmat synkronoitaessa
oikein video/rasterivaiheistus ja ajoitussignaalit voi
johtaa vadristymiin kuvassa, joka voi esimerkiksi tulla
epdkeskeiseksi tai ndytt&8 hajaantuneelta rasterilta. Tyy-
pillisesti televisiolaite vastaanottaa videoinformaation
juova kKerrallaan ensimmédiselld, tai perus-, pyyhk#isytah-
dilla, esimerkiksi 1f,. Progressiivisen pyyhkdisyn jérjes-
telmédssd esimerkiksi videoinformaatio voidaan tallettaa
yksi tai useampi juova kerrallaan ennen niiden néyttémista
2f,-tahdilla. Joskus kukin jﬁova luetaan ulos tai ndyteté&an
useammin kuin kerran. Joskus perdkkdisills juovilla tai
juovaryhmilld oleva informaatio prosessoidaan esimerkiksi
siten ettd ne tulevat yhdistetyiksi interpoloimalla. Kum-
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massakin tapauksessa suurempi mddrd videoinformaation juo-
via tulee n#yttdd nopeammalla tahdilla, esimerkiksi 2f,.
Ndin ollen on vidlttémdtontd muodostaa 1f,- ja 2f,-
ajoitussignaalit kéytettévéksi lomitetusta progressiivi-
seen pyyhkdisyyn muuntavassa piirissd progressiivisen
pyyhkdisyn televisiovastaanottimessa. Lis8ksi on hyvin
tirkedd, ettd 2f,-signaaleissa on minimaalinen 1f,-modu-
lointi jaksoissaan, mitd joskus nimitetdén 1f, aaltoiluksi
tai vérindksi. Edelleen on erityisen sopivaa, jos sekd 1f,
ettd 2f, ajoitussignaalit saadaan samasta kello-oskillaat-
torista. Aiemmin on k#ytetty juovaan lukittua kelloa tai
vérdhtelijdd muodostamaan sellaiset ajoitussignaalit. Juo-
valukittu on termi, jonka yleisesti ymmirretd&n tarkoit-~
tavan toimintatilaa, jossa oskillaattori tai kello, on
synkronoitu tai lukittu, tulevan lomitetun videosignaalin
vaakasynkronointipulsseihin. Mi#r#tyn védrindn vallitessa,
jopa 1lf,~-jarjestelméssd, jossa ei ole videonopeutuspiirisg,
voi seurata videojuovan alun ja vaakasuuntaisen pyyhk&isyn
virherekisterdinti, missd tapauksessa el veoida toteuttaa
tavanomaista juovalukittua kelloa videoprosessoinnin oh-
Jjaamiseen. Jos kuitenkin 2f -poikkeutuspiiri synkronoidaan
videosignaaliin muulla tavoin Kkuin suoraan, esimerkiksi
tulevan videosignaalin vaakasynkronointikomponentilla, ja
jos poikkeutuspiirissd esiintyy merkitykset®n 1f,-vdrina,
niin is#éntékello-oskillaattori, jolla muodostetaan 1f, - ja
2fy-ajoitussignaalit, voidaan lukita 2f,-poikkeutuspiiriin
aiheuttamatta lf,-vdrindkomponenttia 1f,- ja 2f,~ajoitussig-
naaleihin. Samalla tavoin 1lf,-j8rjestelmédssd, jossa ei ole
progressiivista pyyhkdisyd videoprosessointipiirissid, voi
olla mddr&ttyjd video-ominaisuuksia, jotka vaativat esi-
merkiksi videosignaalin digitaalisen prosessoinnin. Sel-
lainen videoprosessointipiiri voi vaatia, ett# videosig-
naalit kirjoitetaan muistiin ja talletetaan vdliaikaisesti
ennen kuin ne luetaan ulos muistista television tai moni-

torin ruudulle. T&ssd tapauksessa videojuovat tulee kir-
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joittaa muistiin synkronisesti tulevan videosignaalin suh-
teen, mutta videojuovat tulee lukea wulos muistista
synkronisesti vaakapoikkeutuspiirin suhteen. Kun tavan-
omainen juovalukittu kello synkronoidaan tulevaan video-
signaaliin, erilaiset va&rindilmidét poikkeutuspiirissa,
esimerkiksi paluupulssien vaiheen wvaihtelut suihkuvirran
kuormitusvaihteluiden aiheuttamana, voivat h8irit& kunkin
vaakapyyhkdisyn ja pyyhk&istévén videojuovan alun rekiste-
rointi&, tai sattua ajallisestl samaan aikaan.

Tdman keksinnén yhden n&kdkohdan mukaisesti médri-
tellddn uudentyyppinen iséntdkello, nimitt#in sellainen,
joka on lukittu ldhetettévdidn ndytdnohjaussignaaliin, esi-
merkiksi poikkeutuspiirin l&ht6signaaliin, sellaiseen kuin
vaakapoikkeutusvirta tai siitd8 saatu signaali. Sellaista
kelloa nimitetd&n téssd ndyttdlukituksi kelloksi tai va-
r8htelijédksi. Nayttolukittu kello tai vdardhtelijad on k&yt-
tokelpoinen jokaisessa jarjestelmdssd, jossa videopyyhkéi-
syn alkua ei voida lukita luotettavasti videosignaalin
vaakasynkronointipulsseihin. Ndyttdjédrjestelmdsssd, jossa
kédytetddn katodis@deputkea ja vastaavaa vaakapoikkeutus-
jirjestelmdd, termi pyyhkéisylukittu on myds sovelias.

Sen vuoksi keksinndn yhtend n&kdkohtana on esittdd
jarjestelmd8 ajoitussignaalien muodostamiseksi televisio-
laitteelle,' jossa wvaakasuuntainen pyyhkdisysignaali ei
ehkd aina ole luotettavasti lukittu tulevan videosignaalin
vaakasuuntaiseen synkronointikomponenttiin. Sellainen j&r-
jestelmd sisdltdd piirin jolla vastaanotetaan tulevan vi-
deosignaalin vaakasuuntainen synkronointikomponentti ja
muodostetaan vdlisynkronointisignaali, joka on synkronoitu
vaakasuuntaiseen synkronointikomponenttiin. Vaakapoikkeu-
tuspiiri sgynkronoidaan vé&lisynkronointisignaaliin ja se
muodostaa pyyhkdisynsynkronointisignaalin. Vaihelukittu
silmukka synkronoidaan vaakapoikkeutuspiirin kanssa. Vai-
helukitussa silmukassa on taajuusohjattava vérdhteliji

kellosignaalin muodostamista varten, vaiheilmaisin ja suo-
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din ohjaussignaalin muodostamiseksi vdradhtelijalle vaihe-
ilmaisimen ohjaamana. Vaiheilmaisimen yksi tulo on kytket-
ty vastaanottamaan kellosignaali ja toinen tulo on kytket-
ty vastaanottamaan kellonsynkronointisignaali, jonka vaa-
kapoikkeutuspiiri on muodostanut. Dekoodauspiiri muodostaa .
kellosignaalin ohjaamana ensimmiisen ja toisen ajoitussig-
naalin, jotka on vastaavasti synkronoitu vaakasynkronoin-
tikomponenttiin ja valisynkronointisignaaliin. Videosig-
naalin videoprosessointipiirid ohjataan ensimmiiselld ja
toisella ajoitussignaalilla. Kellon synkronointisignaalil
voi olla riippuvainen pyyhkdisyn synkronointisignaalista
tai vaakapoikkeutusvirrasta. Erityisesti kellosynkronoin-
tisignaali voi olla vaakasuuntaisten paluupulssien muodos-
tama.

Keksinndn toinen nékdkohta on esitt#i nayttdlukittu
viardhtelijéd progressiivisen pyyhk&isyn jédrjestelmad var-
ten, nayttblukitun vardhtelij&n ollessa synkronoitu vaaka-
poikkeutuspiirin l&8htdsignaaliin, tai ollessa siitd muo-
dostettu signaali, ajoitussignaalien muodostamiseksi taa-
juudella, joka vastaa tulevan videosignaalin vaakasynkro-
nointikomponentin taajuutta tai sen monikertana, esimer-
kiksi 1f, ja 2f,;, joissa ajoitussignaaleissa on merkityk-
setdn 1f -vérind, jos sitd yleensi esiintyy. Nayttolukittu
isd@ntédvérdhtelijd voidaan toteuttaa keksinndn taman nako-
kohdan mukaisesti jérjestamélla tai osoittamalla sopiva
oleellisesti 1f-aaltoilusta vapaa 2f,~tahdin signaalin l&h-
de, kuvatun esimerkin tapauksessa, johon kellovirdhtelija
voidaan synkronoida. Sellainen 1f,-aaltoilusta vapaan 2f, -
ajoitussignaalin l&hde kuvataan hakijoiden omistamassa ja
rinnakkaisesti haettavassa US-patenttihakemuksessa
(499 249, arkistoitu 26. maaliskuuta 1990). Kuten rinnak-
kaisessa patenttihakemuksessa huomautetaan, ongelma, joka
voidaan kohdata muodostettaessa 2fy -ajoitussignaali 1f,-
ajoitussignaalista, joka saadaan 1f,-videosignaalin vaaka-
synkronointikomponentista, on monitaajuisen ajoitussig-
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naalin riitt#vén tarkan symmetrian tai vakauden varmista-
minen perustaajuisen ajoitussignaalin jakson sisdlld. Mo-
nitaajuisen signaalin jakso voi vaihdella perustaajuisen
signaalin vdrin&std johtuen. Jos esimerkiksi 2f,-ajoitus-
signaalin symmetria ei ole hyvin tarkka jokaisen 1f,-jak-
son sis#lls8, 2f;-piirto aloitetaan eri hetkelld rasterin
joka toisella juovalla. T&m#d voi aiheuttaa rasterin ha-
jaantumisilmidn, jossa rasterissa on ensimm&@inen joukko
vuorottaisia pyyhk3isyjuovia, jotka muodostavat ensimmi-
sen Kuvaosan, joka hajaantuu oikealle, ja toinen joukKko
vuorottaisia pyyhkdisyjuovia, jotka muodostavat toisen ku-
vaosan, joka hajaantuu vasemmalle. Vierekkdiset paluupuls-
sit ovat amplitudiltaan erilaiset, koska erilaiset huipus-
ta~huippuun-kelavirrat virtaavat vierekkdisten piirtojak-
sojen aikana. Erilaiset huipusta-huippuun-kelavirrat vir-
taavat vierekkdisten piirtojaksojen aikana koska vierek-
kdiset piirtojaksot ovat eri pituiset. Pyyhkéisyeron maard
vierekkdisten juovien vdlill& riippuu jakson eron suuruu-
desta ja poikkeutuspiirin yleisestd energian palautumisen
hy6tysuhteesta. Vain luokkaa 100 nanosekuntia olevat aika-
erot vierekkdisten piirtojaksojen vdlilla voivat aiheuttaa
rasterihajaantumisen m##rid joita ei voida hyvéksyéa.

Taajuudeltaan esimerkiksi 1f; olevan synkronointi-
signaalin epdsymmetria voi aiheutua ensimmdisessd vaihe-
lukitussa silmukassa, jota kidytetdidn wvaakapoikkeutusjér-
jestelmien, joissa on kaksi wvaihelukittua silmukkaa ja
jotka muodostavat osan videonopeutusjérjestelmis, synkro-
nointipiireissé. Ep#dsymmetria voi mydskin olla luontaista
joillekin integroiduille piireille. lf,~paluupiirtosignaa-~
lin, josta saadaan takkaisinkytkent&signaali taajuudella
1f, olevalle ensimmiiselle vaihelukitulle silmukalle,
puuttuminen vaatii ett& perustaajuista ajoitussignaalia
kdytetddn vaihelukitun silmukan vaihekomparaattorin takai-
sinkytkentdsignaalina. T&m& voi aiheuttaa aaltoilua perus-~
taajuudella, mistd seuraa epdsymmetria.
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Rinnakkaishakemuksessa kuvattu ratkaisu wvoidaan
toteuttaa vaakapoikkeutusjérjestelmdssd, jossa on tarkat
synkronointipiirit monilla pyyhk&isytahdeilla olevien vi-
deosignaalien n#yttbd varten, joissa epdsymmetria on pe-
rdisin synkronointi- tai ajoitussignaalin jaksollisesta
hdiridstd. Siind ensimmdinen vaihelukittu silmukka muodos-
taa ensimmiisen ajoitussignaalin ensimméiselld vaakasynk-
ronointitaajuudella, joka vastaa videosignaalin vaakasynk-
ronointikomponenttia. Muunninpiiri muodostaa ensimméisesta
ajoitussignaalista toisen ajoitussignaalin, jolla on toi-
nen taajuus, joka on ensimmdisen taajuuden monikerta, ja
johon kohdistuu taajuuden vaihtelu tahdilla, joka vastaa
ensimmdistd taajuutta. Toinen vaihelukittu silmukka vas-
taanottaa toisen ajditussignaalin ja toisella taajuudella
olevan takaisinkytkentdsignaalin, ja sis&ltda janniteoh-
jatun vérahtelijin tasaisen vaakasynkronointisignaalin
muodostamiseksi toisella taajuudella. Toisella vaiheluki-
tulla silmukalla on ominainen silmukkavaste, joka estdd
jé&nniteohjattua viérdhtelij&d muuttamasta taajuutta yhta
nopeasti Kkuin on toisen ajoitussignaalin vaihtelun taa-
Juus. Vaakasuuntaisen 18hdon poikkeutusaste voidaan kytked
toiseen vaihelukittuun silmukkaan synkronoitua vaakasuun-
taista pyyhkdisyd8 varten toisen taajuuden, esimerkiksi
2f,, mukaisesti. N&ma kaksi vaihelukittua silmukkaa on jar-
jestetty pariksi yhdessd signaalitaajuuden muuntimen tai
kertojan kanssa. Mit8dn lis@signaalinkésittelypiirejd ei
tarvita ensimmdisen vaihelukitun silmukan muodostaman tai
muuntimella muodostetun moninkertaisella tahdilla olevan
ajoitussignaalin symmetrian korjaamiseen.

Keksinndn t&m&n ndkokohdan mukaisesti jarjestelmid
ajoitussignaalien muodostamiseksi progressiivisen pyyhk#&i-
syn televisiovastaanotinta varten sisdlt83d piirin jolla
vastaanotetaan videosignaali, jossa on vaakasynkronointi-
komponentti vaakasuuntaisella pyyhkédisytaajuudella, ja
jolla muodostetaan vdlisynkronointisignaali vaakasynkro-
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nointikomponentin moninkertaisella taajuudella. Vaakapoik-
keutuspiiri muodostaa moninkertaisella taajuudella olevan
synkronointisignaalin, joka on synkronoitu vdlisynkronoin-
tisignaaliin. Vdr&htelijd muodostaa kellosignaalin synkro-
nisesti pyyhkdisynsynkronointisignaalin kanssa. Monipor-
tainen laskuri jakaa kellosignaalin tuottaen useita dekoo-
dattavia 13ht6jéd. Dekoodauspiiri muodostaa ajoitussignaa-
lit sekd wvaakasynkronointikomponentin taajuudella ettéd
moninkertaisella taajuudella laskentalaitteen l1&hddistd.

Progressiivisen pyyhkaisyn j8rjestelmissd voi
esiintyd toinen ongelma, joka johtuu perustaajuuden tai
1f, paluupulssien puuttumisesta. Moninkertaisen taajuuden
pyyhkdisy tuottaa enemmdn paluuvirtapulsseja kuin video-
signaalin videojuovajaksot. Esimerkiksi kirjoituspiiri,
jonka tulisi tallentaa kukin kokonainen videojuova kun se
vastaanotetaan, tallentaa juovan pddttymisen ja seuraavan
videoinformaation juovan alun, jos kirjoituspiiri synkro-
noituu vd8riin paluuvirtapulsseihin paluuvirtapulssien
sijasta, jotka esiintyvdt kunkin videojuovajakson alussa.
1f,-2f -muunnoksessa esimerkiksi 2f,-vaakapoikkeutuspiiri
muodostaa kaksi kertaa niin monta paluuvirtapulssia kuin
1f, ~vaakapoikkeutuspiiri tuottaisi. Esiintyy epéselvyyttai
1f,-ajoitussignaalin, joka saadaan isdntadvideokellovarih-
telij&dltd, ajoituksessa, koska ei tiedetd mitka paluuvir-
tapulsseista, jotka esiintyvit 2f,-tahdilla, esiintyvit
l1f,-videojuovajaksojen alun l&helld ja jotka esiintyvat .
ldhelld videojuovajaksojen keskikohtaa.

Tamé&n keksinndn toisena n#&kdkohtana on ratkaista
epédselvyys, mik8 tekee mahdolliseksi luottaa ajoitussig-
naaleihin jotka saadaan nédyttSlukitulta kellovirdhtelij&l-
td. Keksinndn témén n&kdkohdan mukaisesti laskuriin ja
dekoodauspiirin kytketty piiri liitt#4 madridtyt kellosig-
naalin pulssit videosignaalin videojuovajaksojen alkuun.
Tamén pulssit liitt&vén piirin voidaan myds ajatella muo-

dostavan osan dekoodauspiirid. Ensimmidisess# toteutuksessa
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vaakasynkronointikomponentin taajuudella olevasta ja sii-
hen lukitusta ohjaussignaalista otetaan naytteitd monin-
kertaisella taajuudella olevalla kellosignaalilla esimer-
kiksi D-tyypin kiikun avulla. Kiikun 1&ht&é vaihtelee yl-
h&81148 (HI) ja alhaalla (LO) olevien digitaalisten tasojen
vélilld perustaajuisen ohjaussignaalin perdkkdisilla puo-
lijaksoilla. T&td 18htdad voidaan kdytt83 eniten merkitse-
vdnd bittind noiden vaakasynkronointikomponentin taajuu-
della olevien ajoitussignaalien dekoodaamiseksi. Vaihtoeh-
toisessa toteutuksessa kahdella jakavaa lasKuria, esimer-
kiksi synkronista laskuria jota kellosignaali ja monipor-
taisen laskurin 18hd6t ohjaavat, kdytetddn tuottamaan l&h-
td jota KkEytet&&n eniten merkitsev@ns bittind. Vaakasynk-
ronointikomponentin taajuudella esiintyvén ohjaussignaalin
kunkin pulssin nouseva reuna ilmaistaan ja sit4 k&éytetdédn
nollaamaan laskuri. Monissa tapauksissa laskurin nollaus
tarvitaan vain kerran, jos ollenkaan, piirin kunkin toi-
minnan aikana.

Piirroksissa:

Kuvio 1 on lohkokaavio vaakapoikkeutusjirjestelmds-
t&, jossa on t&mé&n keksinnén ndkemyksen mukainen naytto-
lukittu Kellovédr&htelija, jota k&ytetd&n muuntamaan 1f,
lomitetut videosignaalit 2f,:n progressiiviselle pyyhkai-
sylle.

Kuvio 2 on piirikaavio, joka esittdd yvksityiskoh-
taisemmin osan kuvion 1 lohkokaaviosta.

Kuvio 3 on lohkokaavio nayttdlukitusta vérdhteli-
jéstd ja ensimmdisestd dekoodauspiiristi.

Kuviot 4(a), 4(b), 4(c) ja 4(4) muodostavat ajoi-
tuskaavion, joka on hytdyllinen selitettdessd kuviossa 3
esitetyn vidrdhtelijén ja ensimmiisen dekoodauspiirin toi-
mintaa.

Kuvio 5 on lohkokaavio nayttdlukitusta varadhteli-

Jjasta ja toisesta dekoodauspiiristé.
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Kuviot 6(a), 6(b) ja 6(c) muodostavat ajoituskaa-
vion, joka on hybdyllinen selitettdessd kuviossa 5 esite-
tyn viridhtelijén ja toisen dekoodauspiirin toimintaa.

Vaakapoikkeutusjirjestelmd 2f -progressiivisen pyyh-
k&disyn tuottamiseksi l1f,-videosignaalista on esitetty loh-
kokaaviomuodossa kuviossa 1, ja sitd8 merkitdén yleisesti
viitenumerolla 10. l-piirii 12 voidaan hyddynt&a vaihelu-
kitun silmukan toteuttamiseen, joka muodostaa ensimmdisen
ajoitussignaalin l&dht8signaalinaan nimelliselld 1f, tahdil-
la. Teollisuustyyppi TA8360 esimerkiksi on l-piiri, joka
sisiltda synkronoinnin erottajan 14, vaihekomparaattorin
16 ja jénniteohjatun vérshtelijén 20. 1f,-videosignaali
linjalla 11 on tulosignaalina synkronoinnin erottajalle
14. Synkrohoinnin erottaja 14 muodostaa pystysynkronointi-
pulssit linjalle 21 ja 1lf,-vaakasynkronointipulssit lin-
jalle 13. 1f -synkronointisignaalit linjalla 13 sydtet&én
vaihekomparaattoriin 16. Vaihekomparaattorin 16 lahtésig-
naalin linjalla 15 on virheenohjaustulosignaali alipddstt-
suotimelle 18. TAB360:ssa olevan alipddstbsuotimen taa-
juusvaste m&&r&t&d3n esimerkiksi p&dasiassa ulkoisilla
ajoituskomponenteilla. Vastaavasti lohko 18 on esitetty
katkoviivoilla. Ulkoiset osat voivat olla R-C-sarjapiiri,
jossa on 10 mikrofaradin kondensaattori ja 3 kilo-ohmin
vastus kytkettynd kondensaattorin ja maan vdlille. J&nni-
teohjattu varshtelijda 20 toimii 32f -tahdilla keraamisen
tai L-C-resonanssipiirin 24 ohjaamana. Nimellinen 32f,-
ajoitussignaali linjallé 19 on tulosignaalina 32:1la jaka-
valle piirille 22. 32:1l1a jakavan piirin l&ht®signaali
linjalla 23 on 1f,~ohjaussignaali. 1f,-signaali on tulosig-
naalina linjalla 25 vaihekomparaattorin 16 toiselle tulol-
le, misté& voi seurata 32f, VCO:1le virheohjausj&nnite, jota
1f,-aaltoilu haitallisesti muuntaa. Siin& tapauksessa etta
vaihekomparaattorille 16 takaisinsyStettdvien 1f,-pulssien
leveys on liian suuri, pulssinleveyttd voidaan vahentia
esimerkiksi sarjaan kytketylld kondensaattorilla 26. Re-
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sonanssipiirin 24 l&httsignaali tahdilla 32f, on myds saa-
tavilla ulos l-piiristd linjalla 27.

1f,-2f -taajuusmuunninpiiri 30 on kytketty ensimm&i-
sen vaihelukitun silmukan 1f, l&htevddn ajoitussignaaliin
linjalla 23 ja resonanssipiiri 24 linjalla 27. Piiri 30
muodostaa ajoitussignaalin, jota on merkitty 2f£,-REF, 1l&h-
tdsignaalinaan linjalle 35. Resonanssipiirin 24 32f -18hto-
signaali linjalla 27 on kytketty 16:1la jakavan laskurin
32 KELLO-tuloon. 32f -signaalin jakaminen 16:11la tuottaa
2f,~signaalin. Perusvaakapyyhkéisytaajuuden muut monikerrat
voidaan tuottaa kdytté&mdlld sopivia yhdistelmisd kellotaa-
juuksista ja jakokertoimista. Linjalla 23 oleva lf -ajoi-
tussignaali on Kkytketty 1laskurin 32 ESIASETUS-tuloon.
l16:11la jakava laskuri 32 voi olla 4-bittinen laskuri. Las-
kurin 32 tahdiltaan 2f, oleva ldhtdsignaaali linjalla 33 on
pulssileveyspiirin 34 tulosignaali, jonka piirin 1&8htotsig-
naali linjalla 35 on 2fH%REF-signaali. Pulssinleveyspiiri
34 takaa, ettd pulssien leveys korjaamattomassa 2f,-REF
ajoitussignaalissa linjalla 35 tulee olemaan riittdvén
leved takaamaan toisessa vaihelukitussa silmukassa 40 ole-
van vaihekomparaattorin kunnollisen toiminnan.

2f,-REF~signaali on symmetrinen vain siind m&d&rin,
ettd 1lf,-signaalin alkuperdinen tehollinen jakso on viisi-
kymmentd prosenttia. 32f, VCO:n virheenohjausjadnnitteen
1f,-aaltoilun vaikutus on poikkeaminen viidenkymmenen pro-
sentin tehollisesta jaksosta. Virheenohjausj&nnite alenee
jaksollisesti kunkin 1f,-jakson aikana. N&in ollen 32f,
VCO:n l&htdtaajuus f,,, laske jaksollisesti kunkin 1f,~jak-
son aikana. Kun taajuus laskee, kullakin seuraavalla 32f,
VCO:n 1l&htdpulssilla on alhaisempi taajuus. Kun taajuus
alenee, pulssin leveys 1/f, , kasvaa. Jakajapiiri 32 kahden-
taa 1f,-signaalin taajuuden, jonka jaksona on 32 32f, VCO:n
ldhtopulssia, jakamalla jakson kahtia, eli kahteen kuuden-
toista pulssin jaksoon. Kuitenkin johtuen jaksollisesti

kasvavista pulssileveyksists, kuudentoista pulssin yhdis-
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tetty leveys on vahemm#dn kuin seuraavien kuudentoista
pulssin yhdistetty leveys. Kun per&kkdisten 16 pulssin
ryhmien kesto ei ole yhtd suuri, 2f,-REF-ajoitussignaali ei
ole symmetrinen 1f,-signaalin jakson sis&lld huolimatta
digitaalisen jakajan tarkkuudesta. T&ém& epdsymmetria voi
aiheuttaa amplitudiltaan vaihtelevat paluupiirtopulssit,
joka voi johtaa rasterihajaantumiseen. Digitaalisella pii-
rill& muodostettua 2f,~-REF-signaalia tulee sen vuoksi myds
k#sitelld korjaamattomana signaalina, joka vaatii lisdpro-
sessointia. Sellainen korjaamaton signaali on my®s sovel-
tumaton vertailusignaaliksi muodostettaessa 1f,  ja 2f,-
ajoitussignaaleja progressiivisen pyyhkdisyn piirille.

2f, -REF~signaalia prosessoidaan edelleen toisessa
vaihelukitussa silmukassa 40. Toinen vaihelukittu silmukka
sigdltdad vaihekomparaattorin 42, alipdastOsuotimen 44 jJja
jé&nniteohjatun var&htelij&n 46. Vaihelukittu silmukka on
toteutettu teollisuustyypilld CA1391. Vaihekomparaattorin
42 virheldhtdsignaali linjalla 43 alipddstdsuotimen 44
muuntamana on tuleva ohjaussignaali j#&nniteohjatulle vé-
rdhtelijédlle 46, joka toimii 2f,~tahdilla ja jonka merkin-
td on 2f; VCO. Vidr&htelijén toimintataajuus ja alipéést&—
suotimen taajuusvaste tyypin CAl391 piirissd md8ratdian
padasiassa ulkoisilla ajoituskomponenteilla. Alip&dstésuo-
din (LPF) 44 on vastaavasti esitetty katkoviivoilla. Ali-
péédstbsuotimen 44 taajuusvaste madrdtdsn ulkoisella R-C-
sarjapiirillé&, joka muodostetaan esimerkiksi 1,5 mikrofa-
radin kondensaattorista C53 ja 2 kilo-ohmin vastuksesta
R68. Janniteohjatun varéhtelijén 46 lahtdsignaali linjalla
47 muodostaa KORJATTU 2f, -pyyhkdisynsynkronointisignaalin
vaakasuunnan l&htopiirille 50. Vaakasuunnan 1l3htopiirin
18htd linjalla 51 muodostaa 2f,-signaalin 2f, PALUU -puls-
sien muodossa. 2f, PALUU -pulssit sy®tetdidn ramppigene-
raattoriin 52. Ramppigeneraattorin 52 1&ht$ linjalla 53 on
vaihtojénnitekytketty kondensaattorilla 56 vaihekomparaat-
torin 42 toiseen tuloon. Késis##todpiirilld 54 on 1l&ht®
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linjalla 55 2f,-paluupulssien vaiheviiveen s&d&t@miseksi
sddtémdlld ramppigeneraattoria 52.

Piirikaavio osasta kuviossa 1 esitetty&8 lohkokaa-
viota on esitetty kuviossa 2. Vaihelukittu silmukka 40,
tyypin CAl391 piirind, sis8dltdd jinniteohjatun virdhteli-
jé&n 46, vaihekomparaattorin 42, esiohjaimen 84, wvaiheil~
maisimen lihtdohjaimen 86 ja V_.:n jé&nnitevakavoijan 87.
vdrahtelijd 46 on RC-tyyppinen, jossa napaa 7 kdytetdéan
taajuuden ohjaamiseen. Ulkoinen kondensaattori C51 on kyt-
ketty navasta 7 maahan ja se varautuu ulkoisen vastuksen
R62 kautta, joka on kytketty napojen 6 ja 7 viliin. Kun
jédnnite navassa 7 ylittdd sisdisen potentiaaliesiohjauk-
sen, kondensaattori C51 puretaan sisdisen vastuksen kaut-
ta. Tdmd johtaminen aiheuttaa ohjauspulssin muodostumisen,
joka pdattyy kunikondensaattori on riittévasti purkautu-
nut. Negatiiviseen suuntaan menevid synkronointipulsseja
navassa 3 verrataan vaiheen osalta navassa 4 olevaan saha-
aaltoon, joka saadaan vaakasuunnan paluuvirta- tai paluu-
piirtopulsseista. Jos mit#d3n vaihe-eroa ei esiinny synkro-
nointisignaalin ja saha-aallon vdlills, navassa 5 ei ole
mitddn ldhtevdd nettovirtaa. Kun vaihesiirtym# esiintyy,
virta kulkee joko sis&&n tai ulos navasta 5 taajuuden kor-
jaamiseksi. Esiohjaimen 84 tehollista jaksoa tai merkki-
vali-suhdetta voidaan s84td8 asettamalla navassa 8 olevaa
potentiaalia. Kuvion 2 piirissd tdmi miArdtisn janniteja-
kajalla, jonka muodostavat vastukset R63 ja R64. Potentio-
metria R37, joka on kytketty napaan 7 vastuksen R72 kaut-
ta, voidaan kéytt&s vardhtelijin 46 taajuuden s&dtamiseksi
manuaalisesti.

Rampin muodostava piiri 70 sis&ltd4 transistorin
Q4, vastuksen R55 ja kondensaattorin C50. Kondensaattorin
C50 yli muodostettu ramppisignaali on vaihtojdnnitekytket-
ty napaan 4 kondensaattorin C56 l&pi. Transistori 02 ja
potentiometri R20 muodostavat k#sik8yttéisen viivepiirin
72, joka vaihtelee virtaa, joka tarvitaan varaamaan ramp-
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pikondensaattori. Vaihtelu ajassa, joka tarvitaan konden-
saattorin C50 varaamiseen, tuottaa s&dddettdvdn viiveen,
joka on suunnilleen 0 - 2 mikrosekuntia keskindisess& vai-
heessa 2f,-REF-pulssien ja KORJATTU 2f, -pulssien vd&lilléd.
Esiohjaimen 84 KORJATTU 2f, -lahtdsignaali linjalla
67 on tulosignaali vuorovaihetyyppiselle ohjauspiirille,
joka sis3ltds transistorit Q5 ja Q6, joka muodostaa 2f,
OHJAUS -l&htoésignaalin vaakasuunnan l8ht8piirille.
Tarkasteltaessa jdlleen kuviota 1, 2f -paluupiirto-
signaali linjalla 51 edustaa oleellisesti véarin&vapaata
signaalia progressiivisella pyyhkdisytahdilla 2f,, johon
kellovédrdhtelijd voidaan mukavasti nayttdlukita. 2f,-paluu-
piirtosignaali voidaan muuntaa digitaaliseksi, eli
pulssimuokata, t&td varten invertterilld 58, jonka l&ht®
on linjalla 59. Sellaista kellovéréhtélijé& voidaan kayt-
tdd muodostamaan ajoitussignaalit kdytettdvdksi muunnet-
taessa 1f, lomitettu videosignaali progressiivisesti pyyh-
kaistyksi 2f,-tahdin signaaliksi. Keksinntén n#kékohdan mu-
kaisesti invertoitu 2f, paluupiirtosignaali linjalla 59 on
tulosignaalina kolmannelle vaihelukitulle silmukalle 60.
Vaihelukittu silmukka 60 sisdltdd vaihekomparaattorin 66,
jonka l&ht6signaali muunnetaan alipdistdsuotimen (LPF) 68
ominaisvasteella ja viedddn ohjausjdnnitteend 2nf, j&nnite-
ohjatulle vé&rahtelijdlle (2nf, VCO) 62. Jinniteohjattua
vdrahtelij&s 62 voidaan ohjata ulkoisella resonanssipii-
rilld samalla tavoin kuin j&nniteohjattua vérahtelijaa 20.
Jénniteohjatun vérdhtelijén 62 l&htbsignaali on 2nf, KELLO
~signaali linjalla 63. 2nf, KELLO -signaali on tulosig-
naalina n:11& jakavalle K-bittiselle laskurille 64 ja tu-
losignaalina VIDEOPROSESSOINTI-piirille 82, joka on esi-
tetty kuvioissa 3 ja 5. VIDEOPROSESSOINTI-piiri 82 voi
olla lomitetusta formaatista progressiiviseen formaattiin
muuntava piiri, jossa kdytetd#dn useita ohjaus- ja kello-
signaaleja, kuten on tunnettua. N&m& signaalit sisdltéaviat
esimerkiksi kirjoitus- ja lukitussignaalit 1f, tahdilla,
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ja luku~ ja pimennyssignaalit 2f, tahdilla. Linjalla 65
olevan laskurin l&htdsignaali on toisena tulosignaalina
vaihekomparaattorille 66. Laskurissa 64 on myds K l1&hddn
ryhm&, joita on merkitty viitenumerolla 75. Kolmas vaihe-
lukittu silmukka 60 muodostaa isdntdkellovdrdhtelijén,
johon vylld yleisesti viitattiin, ja tuottaa synkronisen
ndyttdlukittujen ajoitussignaalien l&hteen lomitetun vi-
deosignaalin muunnosta varten.

Moninkertaisen taajuuden pyyhkéisy tuottaa enemmén
paluuvirtapulsseja kuin videosignaalin videojuovajaksot.
1£f,-2f -muunnoksessa esimerkiksi 2f,-vaakapoikkeutuspiiri
muodostaa kaksi kertaa niin paljon paluuvirtapulsseja kuin
1f,~vaakapoikkeutuspiiri tuottaisi. Epdselvyyttd esiintyy
1f,-ajoitussignaalin, joka saadaan yhteisest#d kellovdirdh-
telijdstd, ajoituksessa, koska ei ole tiedossa mitkd& pa-
luuvirtapulsseista, jotka esiintyvédt 2f -tahdilla, vastaa-
vat 1f, -videojuovajaksojen alkua, ja mitkd vastaavat video-
juovajaksojen Kkeskikohtaa. Esimerkiksi kirjoituspiiri,
jonka tulisi tallentaa kukin tdydellinen videojuova sil-
loin kun se vastaanotetaan, tallentaa yhden juovan lopun
ja seuraavan videoinformaation juovan alun, jos kirjoitus-
piiri on synkronoitu v&#riin paluuvirtapulsseihin, mie-
luummin kuin paluuvirtapulsseihin jotka esiintyv&t kunkin
videojuovajakson alussa. Dekoodauspiiri, joka sisdltai
ensimméisen laitteen 2f,-paluupiirtosignaalin epidselvyyden
ratkaisemiseksi 1f,-videojuovajaksojen alun suhteen, on
esitetty Kuviossa 3. Dekoodauspiiri, joka sis#ltdd vaih-
toehtoisen toteutuksen 2f,-paluupiirtosignaalin episelvyy-
den ratkaisemiseksi 1f,-videojuovajaksojen alun suhteen,
on esitetty Kuviossa 5. Molemmissa tapauksissa on myds
esitetty kolmas vaihelukittu silmukka 60. My®éskin molem-
missa tapauksissa 1f, OHJAUS -signaali voidaan ottaa ensim-
ma&isen vaihelukitun silmukan lihddstd linjalla 23 kuviossa
l. Sellainen signaali tulisi olla saatavilla muissa pii-
reigsd, joissa kdytetddn erilaista laitetta kKuin kuvioissa
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1 ja 2 on esitetty, tuottamaan oleellisesti aaltoiluvapaa
moninkertaisen tahdin pyyhkdisynsynkronointisignaali juo-
valukittuna tulevaan videosignaaliin.

Tarkasteltaessa kKuviota 3, vaihelukitun silmukan 60
laskurissa 64 on 2f, TAKAISINKYTKENTA -signaalin 18ht® lin-
jalla 65. Takaisinkytkentdsignaali on tulosignaalina vai-
hekomparaattorille 66 ja tulosignaalina kahdella jakavalle
Jaskurille 61. Laskuri 64 on K-bittinen laskuri, jossa on
K porrasta kunkin sis#ltdessd 1ldhddn jota voidaan kadyttdid
dekoodaukseen. K lahtdlinjan ryhm& on merkitty viitenume-
rolla 75. Erilaiset ajoitussignaalit linjoilla 77 ja 79
prosessoidaan ja muodostetaan vastaavasti 2f,-dekooderilla
74 ja 1f,-dekooderilla 76. Dekooderit vastaanottavat l&htd-
signaalit kustakin K-bittisen laskurin K:sta portaasta.
Middrédtyt ajoitussignaalit voisivat olla tiettyjd lukumida-
rid, esimerkiksi viides tai kymmenes kellopulssi jokaises-
ta jaksosta. Muut ajoituspulssit voisivat olla maardttyja
lukum8&drid joilla aloitetaan tai pédtetddn ajoitussignaa-
leja, esimerkiksi aloitus seitseminnen kellopulssin alussa
ja padttyminen 25. kellopulssin lopussa. Havainnollistavat
kellopulssit ovat mielivaltaisesti wvalittuja. Dekooderei=-
den erottelua rajoittaa vain bittien todellinen m&&rd ja
isdntikellosignaalin taajuus. Ajoitussignaaleja kaytet#dan
VIDEOPROSESSOINTI-piirissd 82, esimerkiksi lomitetusta
progressiivisen formaatin pyyhk#isyyn muuntava piiri,
muuntamaan lomitettu videosignaali, ilman synKkronointikom-
ponentteja, formaattiin joka on sovelias progressiiviselle
pyyhkdisylle ja muunnetun videon niyttédmiselle progres-
siivisella tahdilla.

Epdselvyys, joka esiintyy isé@nt8kellovéridhtelij&lta
saadun 1f,~signaalin ajoituksessa, voidaan arvioida tarkas-
teltaessa edelleen Kkuvioita 4(a) - 4(d). Kuviossa 4(a)
esitetddn 1f -ohjauspulssit, jbtka on synkronoitu tulevan
videon 1f; videosignaalin vaakasynkronointikomponenttiin.
Kukin pulssijakso 1/1f, sis&ltdd pulssiosat A ja B. Etumai-
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nen, positiiviseen suuntaan meneva, pulssiosan A reuna
vastaa kunkin videojakson alkua. Kuviossa 4(b) esitetdan
laskurin 64 muodostama 2f, TAKAISINKYTKENTA -signaali lin-
jalla 65. Vuorottelevien kellopulssien kaksi ryhmad on
vastaavasti merkitty viitekirjaimilla C ja D. Kukin kel-
lopulssi kummassakin ryhmissd vastaa 2f,-vaakasuuntaista
paluuvirtapulssia. Jokainen pulssijakso 1/2f, sis&dltdd yh-
den C- tai D-pulsseista. Vaiheriippuvuus kuvioiden 4(a) ja
4(b) aaltomuotojen vdlilld on mielivaltaisesti valittu,
mutta havainnollistava. Pulssit C ovat kellopulsseja jotka
sattuvat l&helle kunkin videojuovajakson alkua. Pulssit D
ovat kellopulssit jotka sattuvat ldhelle kunkin videojuo-
vajakson keskikohtaa. Kahdella jakavan laskurin 61 l&hto-
signaali on esitetty kuviossa 4(c). Dekooderi 76 kdyttdd
t4td aaltomuotoa téydentiviénsd dekoodattavana bittind, esi-
merkiksi eniten merkitsevdn& bittind. Aaltomuodon tulisi
olla looginen HI (ylh&##118) sen 2f, TAKAISINKYTKENTA -puls-
sin keston ajan, joka vastaa videojuovajaksojen alkua.
Reunailmaisin 78 tuottaa 1l&htdpulssin kahdella jakavan
laskurin 61 nollaamiseksi jokaisella etummaisella tai po-
sitiiviseen suuntaan menevdlld 1f, OHJAUSx-signaalin reu-
nalla. Nollauspulssit on esitetty kuviossa 4(d). Ennen
nollauspulssia I, kuten voi tapahtua sattumalta tai ha-
vainnollistamisen vuoksi, kahdella jakavan laskurin 1&htd
on looginen LO (alhaalla) C-pulssien aikana ja looginen HI
D-pulssien aikana. Tdmd on vastakohta sille mitd vaaditaan
oikean dekoodauksen kannalta. Nollauspulssi I nollaa kah-
della jakavan laskurin 18hdén loogiseen arvoon LO hetkelléd
tl. Lahto menee loogiseen tilaan HI seuraavan 2f, TAKAISIN-
KYTKENTA -pulssin etureunalla hetkelld t2, joka on C-puls-
si kuten vaadittiin. Sen j&dlkeen seuraavat nollauspulssit,
sellaiset kuin J ja K, esiintyvat vastaavasti hetkilla t3
ja t4, kun 15htd jo on looginen LO. N#ill&d nollauspuls-
seilla ei ole mit#dn vaikutusta. Kuitenkin myShemmédt nol-

lauspulssit palauttavat tehokkaasti oikean epéselvyyden
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ratkaisun, mik&8li piiri keskeytettdisiin tavaiia, joka
k&dintdd l18hdon, kuten ennen nollauspulssia I. T&md toteu-
tus on edullinen siind mielessd8 ettd ajoitussignaalien
muodostusta jatketaan jopa jos 1f, OHJAUS -signaali keskey-
tetdsn. Toteutus on edullinen siind, ettd piiri on suh-
teellisen ep8herkka 1f, OHJAUS -signaalin teholliselle jak-~
solle.

Vaihtoehtoinen toteutus on esitetty kuviossa 5. D-
tyypin kiikkua 80 k&éytetdan synkronisen laskurin 61 ja
reunailmaisimen 78 sijasta. 1f, OHJAUS -signaalista otetaan
ndytteitd 2f, TAKAISINKYTKENTA -signaalilla, joka on Kyt-
kKetty kiikun kellotuloon CLK. 1lf,-dekooderi 76 kayttdd kii-
kun 80 Q-18ht6d tadydentdvénd dekoodattavana bittind, esi-
merkiksi eniten merkitsevand bittind. Tami#n ndytteenotto-
piirin toiminta on esitetty kuvioissa 6(a), 6(b) ja 6(c).
Sama 1f, OHJAUS -signaali on esitetty kuviossa 6(a) ja sama
2f, TAKAISINKYTKENTA -signaali on esitetty kuviossa 6(b)
kuin on vastaavasti esitetty kuvioissa 4(a) ja 4(b). 1f -
ochjaussignaalista otetaan ndytteitd kunkin 2f, TAKAISINKYT-
KENTA -pulssin etureunalla, jotka on esitetty ajoilla til,
t2, t3, t4, t5 ja t6. Kiikun 80 Q-ldhtOsignaali on esitet-
ty kuviossa 6(c). Hetkilld t1, t3 ja t5 1f, OHJAUS-signaali
on looginen HI ja Q-1&htésignaali muuttuu loogiseen arvoon
HI. Hetkilld t2, t4 ja t6 1f, OHJAUS -signaali on looginen
LO ja Q-1&htd muuttuu loogiseen tilaan LO. Kuten kuviosta
6(c) n&hdé&an, 0-18hto on loogisessa tilassa HI kullakin 2f,
TAKAISINKYTKENTA -pulssilla, joka esiintyy 1f, OHJAUS -sig-
naalin etureunalla, mikd vastaa videojuovajakson alkua,
kuten dekooderi vaatii. 1f; OHJAUS -signaalin tehollisen
jakson tulee olla riittévan 18helld 50 %:ia, jotta signaa-
1i on yh& looginen HI kun sopiva 2f, TAKAISINKYTKENTA
~pulssi liipaisee kiikun. T&m& toteutus on edullinen siini
suhteessa, ettd tarvitaan vain yksi piirikomponentti, ja
ettd yksittédinen kiikku voi olla helpompi toteuttaa integ-
roituna piirinéd kuin synkroninen laskuri ja reunailmaisin.
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Keksinndn ndkdkannat ovat myds hyddyllisisd tilan-
teissa joissa progressiivista pyyhkéisyd ei valttamatta
kdytetsd. Televisiolaitteet on joskus varustettu videopro-
sessointipiirillda, mik& voi vaatia ettd videosignaalit
prossoidaan digitaalisesti, esimerkiksi kirjoitetaan muis-
tiin ja tallennetaan v#liaikaisesti ennen lukemistaan ulos
muistista television tai monitorin ruudulle. T&ssd tapauk-
sessa videojuovat tulee kirjoitaa muistiin synKkronisesti
tulevan videosignaalin suhteen, mutta videojuovat tulee
lukea ulos muistista synkronissa vaakapoikkeutuspiirin
kanssa. Tédmd on aiemmin tehty epédsuorasti yritt&m#&lld var-
mistaa synkronointi paluupiirtopulssien ja tulevan video-
signaalin v&lill&. Toiset videoprosessointipiirit tarjoa-
vat kuvaruutundiyttdjé, joissa muistiin tallennettuja merk-
kejd ndytetdsfin samanaikaisesti ndytdn kanssa, joka on pe-
rdisin tulevasta videosignaalista, tai joskus pime&n ruu-
dun aikana jolloin mit&88n videosignaalia el esiinny.

Kun tavanomainen juovalukittu kello synkronoidaan
tulevaan videosignaaliin, erilaiset védrindtilat poikkeu-
tuspiirissd, esimerkiksi suihkuvirran kuormittamisen vaih-
teluiden aiheuttamana, voivat hdirit# kunkin vaakapiirron
alun ja pyyhkdistédvén videojuovan alun rekisterdintii, tai
sattua ajallisesti samaan aikaan niiden kanssa. Ilmaise-
malla ongelma toisilla termeills, joskus tapahtuu ettd
vaakapoikkeutusjédrjestelmdd, erityisesti wvaakasuuntaisia
paluupiirtopulsseja, ei voida lukita luotettavasti video-
signaalin vaakasynkronointipulsseihin. N&in voi olla jopa
silloin jos vardhteliji, joka muodostaa poikkeutusvirran
osana vaihelukittua silmukkaa, on itse lukittu oikeaan
taajuuteen. Yleisesti puhuen vaihelukittu silmukka voi
olla kykenem&tdn vastaamaan mé@drdttyihin virheisiin, esi-
merkiksi pienessd juovamddrdssd, johtuen paluupiirtopuls-
sien vdrindstd. Mieluumminkin vaihelukittu silmukka toden-

ndkdisemmin vastaa keskimdidridiseen poikkeamaan suuressa
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madridssd videojuovia, kuten on ominaista monille vaihelu-
kituille silmukoille vaakapoikkeutuspiirisséa.

Tamén keksinndn nakdkohdan mukaisesti ndyttdlukittu
isd@ntévideokello voi muodostaa osan vaihelukittua silmuk-
kaa, joka on synkronoitu kellonsynkronointisignaalilla,
joka saadaan vaakapoikkeutusvirrasta. Yksi esimerkki sig-
naalista, joka saadaan vaakapoikkeutusvirrasta, on pyyh-
k&8isynsynkronointisignaali. Toinen esimerkki on signaali,
joka muodostetaan vaakasuunnan paluupiirtopulsseilla. Sig-
naali, joka on muodostettu vaakasuunnan paluupiirtopuls-
seilla, voi olla pulssi, joka on muokattu esimerkiksi ku-
vion 1 invertterilli 58.
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Patenttivaatimukset:

1. J&rjestelmd ajoitussignaalien muodostamiseksi
televisiovastaanottimelle, tunne ttu siitd, etta
se sisdltds:

piirin (14, 16, 18, 20, 22, 30) videosignaalin
(kohdassa 11), joka sis#&lt#sd vaakasuunnan pyyhkdisytaajuu-
della olevan vaakasynkronointikomponentin, vastaanottami-
seksi ja moninkertaisen taajuuden vdlisynkronointisignaa-
lin (kohdassa 35) muodostamiseksi mainitusta wvaakasynkro-
nointikomponentista;

vaakapoikkeutuspiirin (40) mainitun moninkertaisen
taajuuden pyyhk#disynsynkronointisignaalin (kohdassa 47)
rnuodostamiseksi synkronoituné mainittuun vdlisynkronoin-
tisignaaliin; |

vérdhtelylaitteen (62) kellosignaalin (kohdassa
63) muodostamiseksi synkronisesti mainitun pyyhk#&isynsynk-
ronointisignaalin (kohdassa 51) kanssa;

laskentalaitteen (64) mainitun kellosignaalin ja-
kamista varten;

laitteen (74, 76) mainitun vaakasynkronointikom-
ponentin mainitulla taajuudella ja mainitulla moninkertai-
sella taajuudella olevien ajoitussignaalien dekoodaamisek-
si mainitun laskentalaitteen (64) l&hddistd; ja

laitteen (61, 78), joka on kytketty mainittuun
laskentalaitteeseen (64) ja mainittuun dekoodauslaittee-
seen (74, 76) mainitun kellosignaalin maarattyjeh pulssien
liittémiseksi mainitun videosignaalin videojuovajaksojen
alkuun.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmi,
tunne<ttu siitd, ettd mainittu laite mddridttyjen
pulssien liittémiseksi sis#dlt&3 piirin (80) ndytteiden
ottamiseksi mainitun vaakésynkronointikomponentin maini-
tulla taajuudella olevasta ohjaussignaalista (kohdassa 23)
mainitulla moninkertaisen taajuuden kellosignaalilla (koh-
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dassa 63), mainitun ndytteenottopiirin muodostaessa maini-
tulle dekoodauslaitteelle (74, 76) ldhtdsignaalin (kohdas-
sa 81), jota kéytetddn dekoodattavana bittind mainitun
vaakasynkronointikomponentin mainitulla taajuudella ole-
vien ajoitussignaalien dekoodaamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu laite méardttyjen
pulssien liitt&@miseksi sisdltii:

kahdella jakavan laskurin (61), jota mainittu kel-
losignaali ohjaa muodostamaan mainitulle dekoodauslait-
teelle (76) lahtdsignaalin (kohdassa 73), jota kéytetsidn
dekoodattavana bittinad mainitun vaakasynkronointikomponen-
tin mainitulla taajuudella olevien mainittujen ajoitussig-
naalien dekoodaamiseksi; ja |

ilmaisimen (78) mainitun vaakasynkronointikompo-
nentin mainitulla taajuudella olevan ohjaussignaalin (koh-
dassa 23) etureunoille mainitun kahdella jakavan laskurin
(61) nollaamista varten.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmi,
tunnet tu siitd, ettd mainittu piiri videosignaalin
vastaanottamista varten sisdltai:

ensimmdisen vaihelukitun silmukan (12), joka toi-
mii ja muodostaa mainitun vaakasynkronointikomponentin -
mainitulla taajuudella olevan ensimmiisen ohjaussignaalin
(kohdassa 23); ja

laitteen (30), joka mainitun ensimméiisen ohjaus-
signaalin ohjaaména muodostaa mainitulla moninkertaisella
taajuudella olevan toisen ohjaussignaalin (kohdassa 35).

5. Televisiojirjestelmd ajoitussignaalien muodos-
tamiseksi televisiovastaanottimelle, sis#dltden:

ensimmdisen vaihelukitun silmukan (12), jolla vas-
taanotetaan videosignaali (kohdassa 11) jonka vaakasynkro-
nointikomponentti on vaakapyyhkdisyn taajuudella, joka
toimii ja muodostaa mainitun vaakasynkronointikomponentin
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mainitulla taajuudella olevan ensimméisen ohjaussignaalin
(kohdassa 23); tunnet tu siitd, ettid se sisiltis

laitteen (30),_joka mainitun ensimmiiisen ohjaus-
signaalin (kohdassa 23) ohjaamana muodostaa mainitun vaa-
kasynkronointikomponentin moninkertaisella taajuudella
olevan ohjaussignaalin (kohdassa 35);

toisen vaihelukitun silmukan (40), joka toimii
mainitulla moninkertaisella taajuudella ja muodostaa pyvh-
kdisynsynkronointisignaalin (kohdassa 47) synkronisesti
mainitun toisen ohjaussignaalin (kohdassa 35) kanssa;

kolmannen vaihelukitun silmukan (60), joka sis#l-
t88 vidrdhtelylaitteen (62) kellosignaalin (kohdassa 63)
muodostamiseksi synkronisesti mainitun pyyhkédisynsynkro-
nointisignaalin kanssa, ja laskentalaitteen (64) mainitun
kellosignaalin jakamista varten; ja

laitteen (74, 76) mainitun vaakasynkronointikom-
ponentin mainitulla taajuudella ja mainitulla moninkertai-
sella taajuudella olevien ajoitussignaalien dekoodaamisek-
si mainitun laskentalaitteen (64) lihddisti.

6. Jiarjestelmd iséntékellosignaalin muodostamisek-
si televisiovastaanottimessa, t unne t t u siitsd, etta
se sisdltdi:

videoprosessointipiirin (82) videosignaalin sisgl-
tdmdlle informaatiolle, jota piiri& ohjaa ensimmidinen
ajoitussignaali (kohdassa 79), jonka taajuus vastaa maini-
tun videosignaalin vaakasynkronointikomponenttia, ja toi-
nen signaali (kohdassa 77), jonka taajuus vastaa mainitun
vaakasynkronointikomponentin monikertaa;

vaakapoikkeutuspiirin (40, 50), joka toimii synk-
ronisesti mainitun vaakasynkronointikomponentin kanssa ja
ruodostaa mainitulla toisella taajuudella olevan pyyhkai-
synsynkronointisignaalin (kohdassa 47);

vaihelukitun silmukan (60), joka toimii synkroni-
sesti mainitun vaakasynkronointikomponentin ja mainitun
pyyhkdisynsynkronointisignaalin (kohdassa 47) kanssa, jos-
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sa vvaihelukitussa silmukassa on taajuusohjattava laite
(62) isantakellosignaalin (kohdassa 65) muodostamista var-
ten, vaiheilmaisimen (66) ja suotimen (68) ohjaussignaalin
(kohdassa 69) muodostamiseksi taajuusohjattavalle lait-
teelle (62) mainitun vaiheilmaisimen (66) ohjaamana, mai-
nitun vaiheilmaisimen sisdltdessd yhden tulon (65), joka
on kytketty vastaanottamaan mainittu kellosignaali, ja
toisen tulon (59), joka on kytketty vastaanottamaan isén-
tdkellon synkronointisignaali, jonka mainittu vaakapoik-
keutuspiiri muodostaa; ja

laitteen (74, 76), jota mainittu kellosignaali
ohjaa muodostamaan mainitun ensimmdisen (kohdassa 79) ja
toisen (kohdassa 77) ajoitussignaalin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jérjestelms,
tunnettu siitd, ettd se sig&ltdid:

laskentalaitteen (64) mainitun kellosignaalin
(kohdassa 65) jakamista varten; ja

laitteen (74, 76) mainitun ensimmdisen (kohdassa
79) ja toisen (kohdassa 17) ajoitussignaalin dekoodaami-
seksi mainitun laskentalaitteen (64) ldhd®disti.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestelmi,
tunnettu siita, ettd mainittu taajuusohjattava
laite sisdltds:

laskentalaitteen (61) mainitun Kkellosignaalin
(kohdassa 63) jakamista varten;

laitteen (74, 76) mainitun vaakasynkronointikom-~
ponentin mainitulla taajuudella ja mainitulla moninkertai-
sella taajuudella olevien ajoitussignaalien dekoodaamisek-~
si mainitun laskentalaitteen 1&hd&istd: ja

laitteen (80), joka on kytketty mainittuun lasken-
talaitteeseen (61) ja mainittuun dekoodauslaitteeseen (74,
76) mainitun kellosignaalin mé#rdttyjen pulssien liittami-
seksi mainitun videosignaalin videojuovajaksojen alkuun.
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9. Jarjestelmd ndyttdlukitun is8ntékellosignaalin
muodoétamiseksi televisiolaitteessa, t unne t t u sii-
t8, ettd se sissltaa:

laitteen (12) tulevan videosignaalin wvaakasynkro-
nointikomponentin (kohdassa 13) vastaanottamiseksi ja va-
lisynkronointisignaalin (kohdassa 23) muodostamiseksi joka
on synkronoitu mainittuun vaakasynkronointikomponenttiin;

vaakapoikkeutuspiirin (40, 50), joka on synkronoi-
tu mainittuun vdlisynkronointisignaaliin (kohdassa 23), ja
joka muodostaa vaakapoikkeutusvirran josta seuraavat piir-
to- ja paluupiirtopulssit (kohdassa 51), joihinkin maini-
tuista pulsseista kohdistuessa vaiheen vaihtelua mainitun
tulevan videosignaalin mainitun vaakasynkronointikomponen-
tin suhteen;

vaihelukitun silmukan (60), joka on synkronoitu
mainittuun vaakapoikkeutuspiirin, Jjossa vaihelukitussa
silmukassa on taajuusohjattava laite (62) n#yttdlukitun
is@ntdkellosignaalin (kohdassa 65) muodostamiseksi, vaihe-
ilmaisin (66) ja suodin (68) ohjaussignaalin muodostami-
seksi mainitulle taajuusohjattavalle laitteelle mainitun
vaiheilmaisimen ohjaamana, mainitun vaiheillmaisimen (66)
vhden tulon (65) ollessa kytketty vastaanottamaan mainittu
isdntdkellosignaali, ja toisen tulon (59) ollessa kytketty
vastaanottamaan kellonsynkronointisignaali, joka saadaan
mainitusta vaakapoikkeutusvirrasta:;

dekoodauslaitteen (74, 76), jota mainittu naytto-
lukittu kellosignaali (kohdassa 75) ohjaa muodostamaan
ndyttdlukitun ajoitussignaalin; ja

videoprosessointipiirin (82) mainitulle videosig-
naalille jota mainittu ajoitussignaali ohjaa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jarjestelmd,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd laitteen jota
mainittu vaakapoikkeutusvirta ohjaa tuottamaan pyyhkdisyn-
synkronointisignaalin (kohdassa 51), jonka taajuus on mo-

nikerta vaakasynkronointikomponentin taajuudesta.
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Patentkrav:

1. System for generering av tidsanpassningssigna-
ler f&6r en televisionsmottagare, k& nnetecknat
darav, att det omfattar: '

en krets (14, 16, 18, 20, 22, 30) £6r mottagning av
en videosignal (vid 11) med en horisontalsynkroniserings-
komponent vid en horisontalavsékningsfrekvens och genere-
ring av en mellansynkroniseringssignal (wvid 35) vid en
multipelfrekvensens av frekvensen for n&mnda horisontal-
synkroniseringskomponent;

en horisontalavlénkningskrets (40) £fo6r generering
av en avsokningssynkroniseringssignal (vid (47) vid n&mnda
multipla frekvens, synkroniserad med namnda mellansynkro-
niseringssignal;

oscilleringsorgan (62) for generering av en klock-
signal (vid 63) synkron med ndmnda avstkningssynkronise-
ringssignal (vid 52);

rdkneorgan (64) f6r division av ndmnda klocksignal;

organ (74, 76) for avkodning av tidsanpassningssig-
naler vid n8mnda frekvens fd&r ndmnda horisontalsynkronise-
ringskomponent och vid nimnda multipla frekvens frén ut-
gangar i n&mnda rdkneorgan (64); och

organ (61, 78) kopplat till n&mnda r&kneorgan (64)
och nadmnda avkodningsorgan (74, 76) f6r anslutning av vis-
sa pulser i n8@mnda klocksignal till bérjaﬁ av videolinje-
intervall i n8mnda videosignal.

2, System enligt patentkravet 1, k&dnne -~
tecknat dirav, att n&mnda organ f£6r anslutning av
vissa pulser omfattar en Kkrets (80) f£6r sampling av en
styrsignal (vid 23) vid ndmnda frekvens for ndmnda hori-
sontalsynkroniseringskomponent med ndmnda klocksignal (vid
63) vid némnda multipla frekvens, varvid ndmnda samplings-
krets genererar en utsignal (vid 81) till n&mnda avkod-

ningsorgan (74, 76), vilken anvdnds som en avkodbar bit
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f6r avkodning av ndmnda tidsanpassningssignaler vid n&mnda
frekvens £5r n&mnda horisontalsynkroniseringskomponent.

3. System enligt patentkravet 1, kd&nne -
tecknat dérav, att ndmnda organ f&r anslutning av
vissa pulser omfattar:

en med tva dividerande r&knare (61) responderande
pd n&mnda klocksignal £6r generering av en utsignal (vid
73) till n&mnda avkodningsorgan (76), vilken anvidnds som
en avkodbar bit f£6r avkodning av ndmnda tidsanpassnings-
signaler vid ndmnda frekvens fo6r némnda horisontala synk-
roniseringskomponent; och

en detektor (78) f8r de ledande kanterna av en
styrsignal (vid 23) vid n#mnda frekvens f£f6r n#mnda hori-
sontalsynkroniseringskomponent, f6r aterst&llning av niamn-
da med tva dividerande raknare (61).

4. System enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknat darav, att ndmnda krets fOr mottagning av
en videosignal omfattar:

en fdrsta faslast slinga (12) fungerande vid, och
genererande en fdrsta styrsignal (vid 23) vid némnda fre-
kvens fOr n&mnda horisontalsynkroniseringskomponent; och

organ (30) responderande pd& ndmnda férsta styrsig-
nal fér generering av en andra styrsignal (vid 35) vid
nimnda multipla frekvens.

5. ©System fdr generering av tidsanpassningssigna-
ler fér en televisionsmottagare omfattande:

en fOrsta faslast slinga (12) mottagning av en vi-
deosignal (vid 11) med en horisontalsynkroniseringskompo-
nent vid en horisontalavstkningsfrekvens, fungerande vid
och genererande en fédrsta styrsignal (vid 23) vid n&mnda
frekvens fOr n&mnda horisontalsynkroniseringskomponent,
k & nnetec knat dirav, att det omfattar:

organ (30) responderande pd n&mnda férsta styrsig-
nal (vid 23) fér generering av en andra styrsignal (vid
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35) vid en frekvens, som ar en multipel av frekvensen fér
nidmnda horisontalsynkroniseringskomponent;

en andra faslést slinga (40) fungerande vid némnda
multipla frekvens och genererande en avsdkningssynkronise-
ringssignal (vid 47) synkront med ndmnda andra styrsignal
(vid 35): .
en tredje fasldst slinga (60) med ett oscillatoror-
gan (62) f6r generering av en klocksignal (vid 63) synk-
ront med nd&mnda avsoOkningssynkroniseringssignal, och ett
rédkneorgan (64) fér division av n&mnda klocksignal; och

organ (74, 76) f6r avkodning av tidsanpassningssig-
naler, vid ndmnda frekvens for ndmnda horisontala synkro-
niseringskomponent och vid n3dmnda multipla frekvens, fréan
utgdngar i n&mnda rakneorgan (64).

6. System f6r generering av en masterklocksignal i
en televisionsmottagare, k & nne tecknat darav,
att det omfattar:

en videobehandlingskrets (82) fO0r information i en
videosignal responderande pd en forsta tidsanpassningssig-
nal (vid 79) med en frekvens motsvarande en horisontal-
synkroniseringskomponent i némnda videosignal, och en and-
ra tidsanpassningssignal (vid 77) med en frekvens motsva-
rande en multipel av n&mnda horisontalsynkroniseringskom-
ponent:;

en horisontalavlankningskrets (40, 50) arbetande

synkront med némnda horisontalsynkroniseringskomponent och

‘genererande en avsOkningssynkroniseringssignal (vid 47)

vid n&mnda andra frekvens;

en faslast slinga (60) arbetande synkront med n&mn-
da horisontalsynkroniseringskomponent och namnda avsdk-
ningssynkroniseringssignal (vid 47) med ett frekvensstyr-
bart organ (62) for generering av en masterklocksignal
(vid 65), en fasdetektor (66) och ett filter (68) for ut-
veckling av en styrsignal (vid 69) for det frekvensstyrba-
ra organet (62) responderande pd namnda fasdetektor (66),
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varvid namnda fasdetektor har en ingang (65) kopplad for
mottagning av n&mnda klocksignal och en annan ingdng (59)
kopplad fér mottagning av en masterklocksynkroniserings-
signal genererad av namnda horisontalavldnkningskrets; och

organ (74, 76) responderande pd ndmnda klocksignal
fér generering av namnda forsta (vid 79) och andra (vid
77) tidsanpassningssignaler.

7. System enligt patentkravet 6, kdnne -
tecknat darav, att det har:

rékneorgan (64) fbr division av nadmnda klocksignal
(vid 65); och '

organ (74, 76) for avkodning av né&mnda férsta (vid
79) och andra (vid 17) tidsanpassningssignaler fran utgan-

~gar i namnda rékneorgan (64).

8. System enligt patentkravet 6, kdnne -
tecknat ddrav, att n&mnda frekvensstyrbara organ
omfattar:

r8kneorgan (61) f£6r division av ndmnda klocksignal
(vid 63);

organ (74, 76) fbr avkodning av tidsanpassningssig-
naler vid n&mnda frekvens f£0r n&mnda horisontalsynkronise-
ringskomponent och vid nédmnda multipla frekvens frén ut-
gangar i ndmnda r&kneorgan; och '

ett organ (80) kopplat till nédmnda rdkneorgan (61)
och ndmnda avkodningsorgan (74, 76) f6r anslutning av vis-
sa pulser i ndmnda klocksignal med bdrjan av videolinjein-
tervall i ndmnda videosignal.

9. Systen for generering av en displayldst klock-
signal i en televisionsapparat, k&d&nnetecknat
dédrav, att det omfattar:

organ (12) for mottagning av en horisontalsynkroni-
seringskomponent (vid 13) i en inkommande videosignal och
genererande en mellansynkroniseringssignal (vid 23) synk-

roniserad med ndmnda horisontalsynkroniseringskomponent;
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en horisontalavlé&nkningskrets (40, 50) synkronise-
rad med n&mnda mellansynkroniseringssignal (vid 23) och
genererande en horisontalavlénkningsstrtm resulterande i
linje- och linjedtergdngspulser (vid 51), varvid ndgra av
n&dmnda pulser &r foremdl fdr fasvariation i fdérhdllande
till n&mnda horisontalsynkroniseringskomponent i n&mnda
inkommande videosignal;

“en fasldst slinga (60) synkroniserad med n&mnda
horisontalavlénkningskrets med ett frekvensstyrbart organ
(62) for generering av en displayldst masterklocksignal
(vid 65), en fasdetektor (66) och ett filter (68) £f8r ut-
veckling av en styrsignal f£6r nd@mnda frekvensstyrbara or-
gan responderande pd nidmnda fasdetektor, varvid némnda
fasdetektor (66) har en ingang (65) kopplad f6r mottagning
av n&mnda masterklocksignal och en annan ingang (59) kopp-
lad f£6r mottagning av en klocksynkroniseringssignal hé&r-
ledd ur n&mnda horisontalavl&nkningsstrom;

avkodningsorgan (74, 76) responderande pa namnda
displaylasta klocksignal (vid 75) £6r generering av en
displayldst tidsanpassningssignal; och

en videobehandlingskrets (82) fo6r ndmnda videosig-
nal responderande pd némnda tidsanpassningssignal.
’ 10. System enligt patentkravet 9, Kk &nne -
tecknat dirav, att det har ett organ responderande
Pa n&mnda horisontalavlinkningsstrém fdr generering av en
avstkningssynkroniseringssignal (vid 51) med en frekvens,
som utgdr en multipel av frekvensen f6r horisontalsynkro-

niseringskomponenten.
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