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(54) Title: PROJECTION SYSTEM WITH AN ARRAY OF PROJECTION OPTICS
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(57) Abstract: The invention relates to a projection system which comprises the following: an imaging system (1) for generating an
image which defines an imaging plane (B); a transmissive scattering layer (5) which defines a projection surface (P); an array of
projection optics (10) which are arranged in at least one projection optics plane (O, 0,) which is essentially parallel to the imaging
plane (B) and are respectively configured, a partial region (X, X,, X3) of the image generated by the imaging system (1) to be
formed along a respective optical axis (A) of the associated projection optics (10) on the projection surface (P) such that the
projected partial area complements and/or overlaps to form a projected image on the side of the scattering layer (5) which is visible
to the viewer and which faces away from the array.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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23. Mérz 2017

Die Erfindung betriftt eine Projektionsanordnung, welche Folgendes aufweist: einen Bildgeber (1) zur Erzeugung eines Bildes,
der eine Bildgebungsebene (B) definiert; eine transmissive Streuschicht (5), die eine Projektionstlache (P) definiert; ein Array aus
Projektionsoptiken ( 10), die in wenigstens einer zu der Bildgebungsebene (B) im Wesentlichen parallelen Projektionsoptikebene
(04, 0,) angeordnet und jeweils konfiguriert sind, einen Teilbereich (X, X,, X5) des durch den Bildgeber (1) erzeugten Bildes
entlang einer jeweiligen optischen Achse (A) der zugehdrigen Projektionsoptik (10) in der Projektionsflache (P) abzubilden, so
dass sich die projizierten Teilbereiche zu einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, fiir einen Betrachter sichtbaren
Seite der Streuschicht (5) ergédnzen und/oder iiberlagern.
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This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:
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L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. [:I As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
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Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
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fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
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Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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The International Searching Authority has determined that this
international application contains multiple (groups of) inventions, as
follows:

1. Claims: 1-7, 9, 15-17, 21

Projection arrangement, comprising an imaging system for producing an
image and defining an imaging plane, a transmissive scattering layer
which defines a projection surface, an array of projection optical systems
which are arranged in at least one projection plane that is substantially
parallel to the imaging plane and are each configured to image a portion
of the image produced by the imaging system on the projection surface,
along an optical axis of the corresponding projection optical system,
such that the projected portions complement and/or overlap each other
in such a way as to form a projected image on the side of the scattering
layer facing away from the array but visible to an observer,

wherein the projection optical systems each comprise a lens system
consisting of at least two lenses and an aperture diaphragm that defines
an aperture.

2. Claim: 8

Projection arrangement, comprising an imaging system for producing an
image and defining an imaging plane, a transmissive scattering layer
which defines a projection surface, an array of projection optical systems
which are arranged in at least one projection plane that is substantially
parallel to the imaging plane and are each configured to image a portion
of the image produced by the imaging system on the projection surface,
along an optical axis of the corresponding projection optical system,
such that the projected portions complement and/or overlap each other
in such a way as to form a projected image on the side of the scattering
layer facing away from the array but visible to an observer,

wherein at least projection optical systems adjacent in the direction of
one edge of the array vary in terms of their optical properties.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/DE2016/000291

3. Claims: 10-14

Projection arrangement, comprising an imaging system for producing an
image and defining an imaging plane, a transmissive scattering layer
which defines a projection surface, an array of projection optical systems
which are arranged in at least one projection plane that is substantially
parallel to the imaging plane and are each configured to image a portion
of the image produced by the imaging system on the projection surface,
along an optical axis of the corresponding projection optical system,
such that the projected portions complement and/or overlap each other
in such a way as to form a projected image on the side of the scattering
layer facing away from the array but visible to an observer,

wherein the array of projection optical systems is at least partially
defined in terms of a layer structure.

4. Claims: 18-20

Projection arrangement, comprising an imaging system for producing an
image and defining an imaging plane, a transmissive scattering layer
which defines a projection surface, an array of projection optical systems
which are arranged in at least one projection plane that is substantially
parallel to the imaging plane and are each configured to image a portion
of the image produced by the imaging system on the projection surface,
along an optical axis of the corresponding projection optical system,
such that the projected portions complement and/or overlap each other
in such a way as to form a projected image on the side of the scattering
layer facing away from the array but visible to an observer,

wherein the imaging system protrudes beyond the array of projection
optical system in a direction located in the imaging plane and produces
a total image containing the projected image, said total image containing
portions that are not projected by the array of projection optical systems

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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21. Oktober 1998 (1998-10-21)
Y Zusammenfassung

Anspruch 2
Abbildungen 3, 4

Y DE 28 13 763 Al (CANON KK)
12. Oktober 1978 (1978-10-12)

Abbildungen 5-7

Seite 3, Zeile 56 - Seite 4, Zeile 56

Seite 18, Zeile 35 - Seite 20, Zeile 8
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D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen
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soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

5. Dezember 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

07/02/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
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Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Schenke, Cordt

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE2016/000291
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-7, 9, 15-17, 21

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7, 9, 15-17, 21

Projektionsanordnung, aufweisend einen Bildgeber zur
Erzeugung eines Bildes, der eine Bildgebungsebene
definiert, eine transmissive Streuschicht, die eine
Projektionsfldache definiert, ein Array aus
Projektionsoptiken, die in wenigstens einer zu der
Bildgebungsebene im Wesentlichen parallelen
Projektionsoptikebene angeordnet und jeweils konfiguriert
sind, einen Teilbereich des durch den Bildgeber erzeugten
Bildes entlang einer jeweiligen optischen Achse der
zugehorigen Projektionsoptik in der Projektionsflache
abzubilden, so dass sich die projizierten Teilbereiche zu
einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, fiir
einen Betrachter sichtbaren Seite der Streuschicht ergédnzen
und/oder iiberlagern,

wobei die Projektionsoptiken jeweils ein Linsensystem aus
wenigstens zwei Linsen und jeweils eine Blende umfassen, die
eine Blendendoffnung definiert.

2. Anspruch: 8

Projektionsanordnung, aufweisend einen Bildgeber zur
Erzeugung eines Bildes, der eine Bildgebungsebene
definiert, eine transmissive Streuschicht, die eine
Projektionsfldache definiert, ein Array aus
Projektionsoptiken, die in wenigstens einer zu der
Bildgebungsebene im Wesentlichen parallelen
Projektionsoptikebene angeordnet und jeweils konfiguriert
sind, einen Teilbereich des durch den Bildgeber erzeugten
Bildes entlang einer jeweiligen optischen Achse der
zugehorigen Projektionsoptik in der Projektionsflache
abzubilden, so dass sich die projizierten Teilbereiche zu
einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, fiir
einen Betrachter sichtbaren Seite der Streuschicht ergédnzen
und/oder iiberlagern,

wobei wenigstens in Richtung eines Randes des Arrays
benachbarte Projektionsoptiken betreffend ihre optischen
Eigenschaften variieren.

3. Anspriiche: 10-14

Projektionsanordnung, aufweisend einen Bildgeber zur
Erzeugung eines Bildes, der eine Bildgebungsebene
definiert, eine transmissive Streuschicht, die eine
Projektionsfldache definiert, ein Array aus
Projektionsoptiken, die in wenigstens einer zu der
Bildgebungsebene im Wesentlichen parallelen
Projektionsoptikebene angeordnet und jeweils konfiguriert
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sind, einen Teilbereich des durch den Bildgeber erzeugten
Bildes entlang einer jeweiligen optischen Achse der
zugehorigen Projektionsoptik in der Projektionsflache
abzubilden, so dass sich die projizierten Teilbereiche zu
einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, fiir
einen Betrachter sichtbaren Seite der Streuschicht ergédnzen
und/oder iiberlagern,

wobei das Array aus Projektionsoptiken wenigstens teilweise
durch einen Schichtaufbau definiert ist.

4. Anspriiche: 18-20

Projektionsanordnung, aufweisend einen Bildgeber zur
Erzeugung eines Bildes, der eine Bildgebungsebene
definiert, eine transmissive Streuschicht, die eine
Projektionsfldache definiert, ein Array aus
Projektionsoptiken, die in wenigstens einer zu der
Bildgebungsebene im Wesentlichen parallelen
Projektionsoptikebene angeordnet und jeweils konfiguriert
sind, einen Teilbereich des durch den Bildgeber erzeugten
Bildes entlang einer jeweiligen optischen Achse der
zugehorigen Projektionsoptik in der Projektionsflache
abzubilden, so dass sich die projizierten Teilbereiche zu
einem projizierten Bild auf der dem Array abgewandten, fiir
einen Betrachter sichtbaren Seite der Streuschicht ergédnzen
und/oder iiberlagern,

wobei der Bildgeber das Array aus Projektionsoptiken in
einer in der Bildgebungsebene Tliegenden Richtung iiberragt
und ein das projizierte Bild beinhaltendes Gesamtbild
erzeugt, welches Teilbereiche beinhaltet, die nicht durch
das Array aus Projektionsoptiken projiziert werden.
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