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Pracovisté s univerzalnim polohovacim svafovacim
pripravkem k testovani bé&zné vyuzivanych typu svari a
jednozna&né poloze hofaku vigi svarku pfi eliminaci
piestupu tepla ze svarku do piipravku, sestavajici ze
zékladniho ramu (15) srovnaného do horizontalni roviny
pomoci stavécich §roubt (16) a ze svatovaciho pripravku,
kdy ram (15) je osazen otevienymi patkami (17) pro
prid&lani linearniho automatu a Gchytkami (18) s otvory
pro zavitové tye (19), umoZiiujici pomoci matic (20)
rovnob&né vyrovnani osy piipravku s osou linedrniho
automatu. Zakladova deska pfipravku (21) je stejné jako
zékladni ram (15) opatfena nejméné tiemi stavécimi
grouby (22) k dosaZeni horizontalni rovinnosti pfipravku,
ptitemz vlastni ptipravek je slozen ze zdkladove desky
(21) piipravku, na niZ jsou ptivafeny nosné vyztuhy (7,
8), kdy v téchto vyztuhach je otvor pro uloZeni
polohovaciho &epu (6) s otvory (24) a tento Eep (6)jena
druhé strané opatien osazenim a zavitem slouzicim

k upevnéni bognice (2) s otvory pro dotykové segmenty
(1), pFicemz boénice (2) je k polohovacimu €epu (6)
dotazena pomoci matice (11) a jeji polcha je jednoznacné
zafixovana kolikem (12).
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Pracovisté s univerzalnim polohovacim svarovacim pFipravkem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu jednoznacného vymezeni polohy svafovaciho hotaku v&i mistu sva-
fovani pii svafovani pomoci linedrnich automati a definovéni piesného odvodu tepla vedenim ze
svafence do ptfpravku. Reseni pFipravku navic umoZziiuje svafovat vSechny bézné€ pouzivané typy
svarli s moznosti testovani riznych uhlovych poloh hotaku vigi danému typu svafence. Pfipravek
Je planovan predevsim do provozi a vyzkumnych laboratoii zabyvajicich se testovanim vlivu
procesnich a technologickych parametrii na geometrii svarové 1azné&, ovlivnéni materialu a defor-
mace svafence. Z tohoto diivodu byl pfipravek navrzen tak, aby byl styk svafence s pfipravkem
pouze liniovy a aby tak nedochézelo k odvodu tepla ze svafence ptipravkem. Déle byl piipravek
navrzen tak, aby na ném bylo mozné provadét pracovni zkousky pro poloautomatické svarovani
dle pozadavki systému norem CSN EN 1SO 3834.

Dosavadni stav techniky

V souCasné dob€ v oblasti svafovani existuje celd fada pravné chranénych vysledkii. Vétsina
znich se tykd postupii svafovani, inovaci v technologiich svafovani, nebo sniméni a zdznamu
procesnich a technologickych parametri. Také v &asti tykajici se svafovacich pripravki byla
podana fada navrhi na pravni ochranu. Tyto upinaci pipravky se viak vénuji predevsim riiznym
zptisobim lokalniho upnuti konkrétnich soucasti napiiklad trubka, priruba, zafizeni na pfipravu
okrajii pro svafovani plechii natupo laserem, nebo upinaci pripravek pro podélné svarovani tru-
bek s plochou oceli (patent CZ 286 548). Dal3imi typy ptipravki a zafizeni jsou pfipravky pro
tepelné svafovani konci profili pro tésnici vlozky (patent CZ 293 560), piipravky pro svafovani
malych soucésti s volné ménitelnou svarovou mezerou mezi dily (patent CZ 294 465), ptipravky
pro ustaveni a svafovani dild karoserii vozii (patent CZ 292 084), ptipadné pfepravni zafizeni pro
svafovaci pfipravky (patent CZ 297 624). Velka &ast pravné chranénych vysledkt Jje pak zameg-
fena pfevazné do oblasti spojovani plasti.

Podstata vynalezu

Pracovist¢ s univerzdlnim polohovacim svafovacim ptipravkem podle vynalezu sestiva ze
zékladniho ramu srovnaného do horizontalni roviny pomoci stavécich Sroubd. Ram je osazen ote-
vienymi patkami pro pfidélani linearniho automatu a uchytkami s otvory pro zavitové tyCe umoz-
fujici, pomoci ryhovanych matic rovnob&zné vyrovnani osy piipravku s osou linearniho automa-
tu. Zakladova deska pfipravku pouzivé, stejné jako zakladni ram stavéci Srouby k dosaZeni
horizontélni rovinnosti piipravku. VSechny stavéci $rouby jsou zajistény kontramatkou. Vlastni
piipravek je slozen ze zakladové desky pipravku, na niz jsou pfivafeny nosné vyztuhy. V nos-
nych vyztuhéach je otvor pro uloZeni polohovaciho &epu s otvory. Polohovaci ¢ep s otvory je na
druhé stran€ opatfen osazenim a zavitem slouzicim k upevnéni bo¢nice s otvory pro dotykové
segmenty. Bo¢nice je k polohovacimu ¢epu s otvory dotazena pomoci matice a Jeji poloha je jed-
noznacné zafixovana. Polohovaci ¢ep je k nosné vyztuze pridélan pomoci matice a velkoplo$né
podlozky tak, Ze po dotazeni matice s podlozkou na dosedaci plochu Cepu je mezi plochou pod-
lozZky a bo¢ni plochou nosné vyztuhy minimalni ville M umoZziiujici volné otateni &epu s boénici.
Bocnice piipravku jsou vzdjemné propojeny vyztuznymi tydemi a zajistény pomoci Sroubi, ¢imz
Je vytvofena dostate¢na tuhost piipravku a zajidténo rovnomémé otateni celé pracovni Casti
piipravku. Tuhost pfipravku je dale zvétsena doplnénim dotykovych segmenti do otvorii bo¢nice
Jejich jednoduchym zajisténim pomoci mechanickych zamki. Dotykové segmenty maji na
koncich valcové Easti vytvofeny symetricky umisténé plosky, jejichz vzajemna vzdalenost odpo-
vida velikosti diléi ¢asti otvoru X v boénici p¥ipravku. Proto lIze Jjednoduchym pohybem dotyko-
vy segment nasunout do bo¢nic p¥ipravku a lehkym pooto&enim o 15° az 165° zajistit jeho polo-
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hu v bo¢nicich pipravku a zaroveii zvy3it tuhost pripravku. V nosnych vyztuhéch je na rozte¢né
kruznici se sttedem v ose otadeni polohovaciho &epu dvanéct otvort, viiéi sob& vzéjemné pooto-
genych o 30°. Cepy jsou pak opatieny péti otvory stejného priméru a na stejné roztecne kruznici
jako u nosnych vyztuh, pri¢emz plati, Ze otvory vlevo od svislé osy jsou vici prostfednimu otvo-
ru pootodeny o 40°, respektive 80° a otvory vpravo od svislé osy o 35°, respektive o 85°. Kromé
toho jsou otvory v prvni nosné vyztuze pootoceny vici otvoriim v druhé vyztuze o 2,5°. Diky
tomu je mozné pomoci jisticiho koliku polohovat ptipravek s libovolnym thlem natoceni pracov-
ni &asti pripravku a presnosti polohovéni 2,5°, coZ je u téchto typu piipravki vice nez dostatecné.
Jednoduchou vyménou bo&nice piipravku za bo¢nici s jinou rozte¢i otvord zamki pro dotykové
segmenty, piipadné se vzajemné posunutou osou rozte¢i otvorii zamki pro dotykové segmenty je
mozné pouzit piipravek pro libovolny typ svaru.

Technické konstrukce i zamyslené pouziti predkladaného vynalezu je tak znaén€ odliSné od uve-
deného stavu techniky. Cilem je zde jak jednoznatné uréeni vzajemné polohy libovolného typu
svarového spoje (tupy, koutovy, pieplatovany) viici svafovacimu hofédku pfipevnénému k linear-
nimu automatu, tak eliminace tepelnych ztrat vedenim do ptipravku. Pfipravek je proto navrzen
tak, aby byl styk ptipravku se svafencem pouze liniovy, pii soucasném zachovani dostatecné
tuhosti pipravku. Diky tomu je piipravek vhodny zejména k vyzkumu vlivu svafovacich i tech-
nologickych parametrii na geometrii svarové lazng, protaveni svaru, velikost tepeln€ ovlivnéné
oblasti, ale také na velikost deformaci svarku bez dalsiho vlivu okoli. Diky tomu je pfipravek
idedlni pro ziskani vstupnich dat numerickych simulaci svafovani nebo pro verifikaéni experi-
menty, ale také pro vyrobce svarovacich zdroji nebo vyrobce a dodavatele technickych plyni.

Objasnéni vykresu

Vynélez bude blize popsan pomoci vykresii, kde je na obr. 1a znazornén zékladni rém pracoviste,
obr. 1b znazoriiuje sestavu zakladniho ramu s piipravkem sestavajici ze zakladniho ramu, patek
pro pFipojeni linearniho automatu a vlastniho svafovaciho pfipravku. Na obr. 2 je vlastni pripra-
vek slozeny ze zakladové desky s nosnymi vyztuhami a oto¢nymi Cepy, na nichZ jsou pfidélany
bo&nice piipravku a vie je vzajemné propojeno vystuznymi ty¢emi. Obr. 3 znazoriiuje pripojeni
otoéného Gepu k nosnym vyztuham a bo¢nici pfipravku. Obr. 4, 4a, 4b a 4c pak schematicky
znézorfiuje zpiisob upevnéni dotykovych segmenti v otvorech bocnice pripravku. Na obr. 5aa 5b
je ukézan detail otvori na ototném Cepu umoziiujici polohovani pfipravku a na obr. 5¢ jsou
detailng zobrazeny otvory na nosnych vyztuhach. Obr. 6a a 6b ukazuje mozna variantni feseni
boénice ptipravku a obr. 7a. 7b a 7¢ usazeni rliznych typi svarovych spoju v pfipravku.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Pracovisté s univerzalnim polohovacim svafovacim ptipravkem (obr. 1) je slozeno ze zakladniho
ramu 15 srovnaného do horizontalni roviny pomoci ¢ty stavécich Sroubd 16. Ram 15 je osazen
otevienymi patkami 17 pro pfidélani linearniho automatu a achytkami 18 s otvory pro zavitové
tyée 19 umoziiujici, pomoci ryhovanych matic 20, rovnobézné vyrovnani osy pfipravku s osou
linerniho automatu. Zakladova deska pkipravku 21 pouziva, stejné jako zakladni ram 15, Ctyfi
stavéci Srouby 22 k dosazeni horizontalni rovinnosti pripravku. Viechny stavéci Srouby jsou proti
pootoceni zajistény kontramatkou.

Vlastni piipravek (obr. 2) je sloZen ze zakladové desky 21 piipravku, na niZ jsou pfivafeny nosné
vyztuhy 7, 8. V nosnych vyztuhach 7, 8 je otvor pro uloZeni polohovaciho ¢epu 6 s otvory 24.
Polohovaci &ep 6 s otvory 24 je na druhé stran€ opatfen osazenim a zavitem slouzicim k upevnéni
bo¢nice 2 s otvory pro dotykové segmenty 1. Boénice 2 je k polohovacimu Cepu 6 s otvory 24
dotazena pomoci matice 11 a jeji poloha je jednoznacné zafixovana kolikem 12. Polohovaci Cep
6 s otvory 24 je k nosné vyztuze 7 respektive 8 pfidélan pomoci matice 13 a velkoplo$né pod-
lozky 14 tak, e po dotazeni matice 13 s podlozkou 14 na dosedaci plochu &epu 6 je mezi plo-
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chou podlozky a boéni plochou nosné vyztuhy 7 a 8 minimalni ville M umoziiujici volné otaeni
Cepu 6 s bocnici 2, tak, jak je ukdzano na obrazku 3.

Bocnice 2 ptipravku jsou vzajemné propojeny vyztuznymi tyéemi 4 a zajistény pomoci $roubi 5,
¢imz je vytvofena dostatecna tuhost ptipravku a zajisténo rovnomérné otadeni celé pracovni &asti
ptipravku. Tuhost pfipravku je dale zvétSena doplnénim dotykovych segmentii 1 do otvord bog-
nic 2 a jejich jednoduchym zajisténim pomoci mechanickych zamkii. Dotykové segmenty 1 maji
na koncich valcové ¢asti vytvoteny symetricky umisténé plosky 3, jejich? vzajemné vzdalenost
odpovidd velikosti dil¢i ¢asti otvoru X (obr. 4) v boénici ptipravku 2. Proto lze jednoduchym
pohybem dotykovy segment 1 nasunout do bo&nic pfipravku 2 a lehkym pootocenim o 15° az
165° zajistit jeho polohu v bocnicich 2 pfipravku a zaroven zvysit tuhost pipravku.

V nosnych vyztuhich 7 a 8 je na rozte¢né kruznici se sttedem v ose ota¢eni polohovaciho cepu 6
dvanict otvor, vii¢i sobé vzajemné pootodenych o 30°. Cepy 6 jsou pak opatieny péti otvory 24
stejného priméru a na stejné rozte¢né kruznici jako u nosnych vyztuh 7 a 8, pricemz plati, ze
otvory 24 vlevo od svislé osy jsou vii¢i prostiednimu otvoru pootogeny o 40°, respektive 80°
a otvory 24 vpravo od svislé osy o 35°, respektive o 85° (obr. SA). Kromé toho jsou otvory 24
v nosné vyztuze 8 pootoCeny viiki otvoriim ve vyztuze 7 o 2,5° (obr. 5B). Diky tomu je mozné
pomoci jisticiho koliku 9 polohovat piipravek s libovolnym Ghlem natoéeni pracovni &asti pfi-
pravku a piesnosti polohovéni 2,5°, coz je u téchto typii pripravki vice nez dostatedné.

Jednoduchou vyménou bo¢nice piipravku 2 za bo¢nici s jinou rozte&i otvor zamki pro dotykové

segmenty 1, pfipadné se vzdjemné posunutou osou rozte¢i otvorii zimkii pro dotykové segmenty
1 (obr. 6) je mozné pouzit p¥ipravek pro libovolny typ svaru.

Primyslova vyuzZitelnost

Toto feseni je planovano pro vyuziti pfedevsim v provozech a vyzkumnych laboratofi zabyvaji-
cich se testovanim vlivu procesnich a technologickych parametrii na geometrii svarové lazné,
ovlivnéni materiélu a deformace svafence. Diky své konstrukei je pfipravek idealni pro ziskani
vstupnich dat numerickych simulaci svatovani, nebo pro verifikadni experimenty, ale také napfi-
klad pro vyrobce svafovacich zdroji, nebo vyrobce a dodavatele technickych plyni, pfi testovani
vlivu jejich produkti na geometrii svaru.

Pfipravek je koncipovan tak, aby mohl byt vyuzit pii provadéni pracovnich zkousek pro polo-
automatické svafovani dle pozadavkii systému norem CSN EN ISO 3834, tedy ve viech svareé-
skych provozech vyuzivajicich linearni automaty, nebo svaiovaci traktory.

PATENTOVE NAROKY

1. Pracovist¢ s univerzalnim polohovacim svafovacim pfipravkem k testovani b&zné vyuziva-
nych typi svarii a jednoznaéné poloze hofaku viéi svarku pfi eliminaci pfestupu tepla ze svarku
do pripravku, vyznaéujici se tim, e sestava ze zakladniho rému (15) srovnaného do
horizontélni roviny pomoci stavécich $roubi (16) a ze svafovaciho pripravku, kdy ram (15) je
osazen otevienymi patkami (17) pro pfidélani linearniho automatu a uchytkami (18) s otvory pro
zavitové tyCe (19), umoziiujici pomoci matic (20) rovnob&né vyrovnani osy ptipravku s osou
linearniho automatu, pfiemz zakladova deska pripravku (21) je stejné jako zékladni ram (15)
opatfena nejméné tfemi stavécimi Srouby (22) k dosaZeni horizontalni rovinnosti pfipravku,
pricemz vlastni pfipravek je slozen ze zakladové desky (21) pfipravku, na niz jsou ptivafeny nos-
né vyztuhy (7, 8), kdy v téchto vyztuhach je otvor pro uloZeni polohovaciho ¢epu (6) s otvory
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(24) a tento &ep (6) je na druhé stran& opatfen osazenim a zavitem slouzicim k upevnéni bocnice
(2) s otvory pro dotykové segmenty (1), pfiGemz boénice (2) je k polohovacimu &epu (6) dota-
7ena pomoci matice (11) a jeji poloha je jednoznaéné zafixovana kolikem (12).

2. Pracoviité s univerzalnim polohovacim svafovacim ptipravkem podle naroku 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze polohovaci ep (6) sotvory (24) je k nosné vyztuze (7), respektive
k nosné vyztuze (8) pridélan pomoci matice (13) a velkoplodné podlozky (14) tak, Ze po dotaZeni
matice (13) s podlozkou (14) na dosedaci plochu Gepu (6) je mezi plochou podlozky a bo¢ni plo-
chou nosné vyztuhy (7, 8) minimalni viille M umoZiiujici volné otaceni Cepu (6) s bo¢nici (2).

3. Pracovidté suniverzalnim polohovacim svafovacim pFipravkem podle narokd 1 a 2,
vyznaéujici se tim, Ze bocnice (2) pfipravku jsou vzdjemné propojeny vyztuznymi
tyéemi (4) a zajistény pomoci Sroubi (5), ¢imz je vytvorena dostate¢na tuhost piipravku a zajis-
t&no rovnomérné otadeni celé pracovni asti pripravku, pfiemz tuhost ptipravku je dale zvétSena
doplnénim dotykovych segmentd (1) do otvorii bognic (2) a jejich jednoduchym zajisténim
pomoci mechanickych zamki, kdy dotykové segmenty (1) maji na koncich valcove ¢asti vytvo-
feny symetricky umisténé plosky (3), jejichz vzajemna vzdalenost odpovida velikosti dilci casti
otvoru X v bo&nici (2) ptipravku pro nasunuti dotykového segmentu (1) do bo¢nic pfipravku (2),
picemz pii poototeni o 15° az 165° je zajisténa poloha segmentu (1) v bo¢nicich (2) pfipravku
a zarovefi zvySena tuhost pripravku.

4. Pracovi§té s univerzalnim polohovacim svafovacim ptipravkem podle narokd 1 a 2,
vyznadujici se tim, Zevnosnych vyztuhach (7, 8) je na roztetné kruznici se stfedem
v ose otadeni polohovaciho &epu (6) nejméné dvanact otvori viici sob& vzajemné pootoenych
0 30°, Eepy (6) jsou pak opatieny nejméné péti otvory (24) stejného priméru a na stejné roztecne
kruznici jako u nosnych vyztuh (7, 8), pficemz plati, Ze otvory (24) vlevo od svislé osy jsou viici
prostiednimu otvoru poototeny o 40°, respektive 80° a otvory (24) vpravo od svislé osy o 35°,
respektive o 85° a kromé toho jsou otvory v nosné vystuze (8) pootoceny viici otvorim ve vyztu-
ze (7) 0 2,5° coz umozituje pomoci jistictho koliku (9) polohovani pfipravku s libovolnym thlem
natoGeni pracovni &asti pfipravku a presnosti polohovani 2,5°.

5. Pracoviité suniverzalnim polohovacim svafovacim piipravkem podle naroka 1 a 2,
vyznalujici se tim, Ze bolnice piipravku (2) jsou vyménitelné za boénice s jinou
roztedi otvort zamkil pro dotykové segmenty (1), pfipadné se vzajemné posunutou osou rozteci
otvorii zamkii pro dotykové segmenty (1), v disledku ¢ehoZ je pfipravek pouZitelny pro libovol-
ny typ svaru.

6. Pracovisté s univerzalnim polohovacim svafovacim pfipravkem podle predchozich narokd,
vyznaéujici se tim, Ze dotykové segmenty pripravku (1) jsou valcového tvaru s osa-
zenimi na priméru valcové &sti, umoziujicimi pferuSovany liniovy dotyk mezi svafovanym
dilem a p¥ipravkem minimalizujici pfestup tepla ze svarku do dotykového segmentu (1).

7. Pracoviité s univerzalnim polohovacim svafovacim ptipravkem podle pfedchozich naroki,
vyznadujici se tim, Ze dotykové segmenty pfipravku (1) jsou vyrobeny z austenitické
oceli, vyznalujici se nizkou hodnotou soudinitele pfestupu tepla vedenim, diky ¢emuz se jesté
vice eliminuje pfipadny ptestup tepla ze svarku do dotykového segmentu (1).

10 vykrest
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Seznam vztahovych znacek:

1 — dotykovy segment,

2 —bocnice,

3 — dosedaci plosky zamkd,

4 — vyztuzna tyg,

5 —S§roub,

6 — polohovaci &epy,

7 —nosna vyztuha,

8 — nosné vyztuha,

9 — kolik zajisténi polohy,

1T —matice pFipeviiujici boénice,
12 - pomocny kolik,

13 - Matice

14 — Velkoplo$na podlozka,

15 — zakladni ram,

16 — stavéci Srouby ramu,

17 — oteviené patky pro pfidélani drahy linesrniho automatu,
18 — uchytky pro zavitové tyce,
19 — zavitové tyce,

20 — ryhované matice,

21 — zékladova deska piipravku,
22 — stavéci Srouby ramu,

23 — pérova podlozka,

24 — otvory v &epu 6
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obr. 5b

obr. 5a
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obr. 7a
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