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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Befestigen von Halterungen von Pfosten flr
Balkongelénder an den Stirnseiten von Betonplatten,bei
welchem ein stirnseitiges Loch (10) in der Platte herge-
stellt wird, um einen Bolzen in dem stirnseitigen Loch zu
verankern, welcher seinerseits ein Befestigungsteil der
Halterung oder dergleichen an der Stirnseite der Beton-
platte fixiert.

[0002] Ein entsprechendes Verfahren ist aus der
DE-29 37 234-A1 bekannt, die als nachstliegender
Stand der Technik bezlglich des obigen Verfahrens
angesehen wird.

[0003] Ebenso betrifft die vorliegende Erfindung
eine Vorrichtung zum Befestigen von Halterungen von
Pfosten fir Balkongeldnder an den Stirnseiten von
Betonplatten, bestehend aus einem Gewindebolzen
und einem Ankerteil, welches einen Gewindeabschnitt
fir den Eingriff mit dem Gewindebolzen aufweist, wobei
die Querschnittsflache des Ankerteils in einer Ebene
senkrecht zur Achse des Bolzens mehr als das Dop-
pelte, vorzugsweise mehr als das Vierfache des Bolzen-
querschnitts betragt Hinsichtlich der Vorrichtung geman
dem unabhangigen Anspruch 9 definiert das US-A-
4,498,271 den nachstliegenden Stand der Technik.
[0004] Zur Verankerung von Bolzen in Betonplatten
dienen als Verankerungsteil im allgemeinen Dibel,
wobei neben den vielfach verwendeten Kunststoffdii-
beln auch Metalldubel bekannt sind, die aus einer zylin-
drischen Hilse mit einem auf der Auenseite konischen
Gewindestopfen bestehen. Das verjlingte Ende des
Gewindestopfens steckt auf einer Seite im Inneren der
Hulse, und der Diibel wird mit dem Stopfen voran in ein
Bohrloch eingeschoben. AnschlieRend wird ein Gewin-
debolzen in den Dibel eingefiihrt und in den Gewindes-
topfen eingeschraubt. Beim Festziehen der Schraube
an einem entsprechenden Halteteil wird dann der koni-
sche Gewindestopfen in die zylindrische Dibelhiilse
eingezogen, die dabei aufgespreizt wird und einen
festen Reibeingriff mit der Wand des Bohrloches
gewabhrleistet, wobei zusétzlich noch Widerhaken und
dergleichen Elemente auf der AuRenseite der zylindri-
schen Hllse vorgesehen sein kdnnen. Dies ist der
nachstliegende Stand der Technik, von welchem die
vorliegende Erfindung ausgeht.

[0005] Auflerdem sind auch Befestigungen mit
sogenannten Hinterschneid- oder Verbundankern
bekannt. Hinterschneidanker gewahrleisten durch

Formschlu® zwischen Anker und Beton besonders
sicheren Halt - auch in der Zugzone - wo mit dem Auf-
treten von Rissen gerechnet wird.

[0006] Die zum Formschlull notwendige Hinter-
schneidung des zylindrischen Bohrloches erfolgt durch
einen besonderen Bohrer, oder durch eine entspre-
chende Ausgestaltung des Ankers beim Setzvorgang.
[0007] Verbundanker halten durch Stoffschluf3 im
Bohrloch. Eine Glaspatrone mit dosierten Mengen
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Kunstharz, Harter und Zuschlagen wird ins Bohrloch
eingefiihrt und dann beim maschinellen Eintreiben des
Gewindestabes zerstort.

[0008] Die Bestandteile der Patrone werden
gemischt und bilden nach kurzer Zeit einen festen Stoff-
verbund zwischen Bohrloch und Anker. Bekannt sind
auch Kombinationen der oben genannten Veranke-
rungsmethoden.

[0009] Unabhéangig von der Art des verwendeten
Dibels ist jedoch nach derzeitigen Bauvorschriften die
Befestigung der Pfosten von Balkongeldndern an den
Stirnseiten der Balkonplatten praktisch nicht mehr még-
lich. Es ist klar, dal® derartige Dibelbefestigungen an
Balkongelandern extrem hohen Belastungen ausge-
setzt sind, da die Gelanderpfosten beziiglich des Bol-
zens und einer Anlageflache des Pfostens an der
Stirnseite des Balkongeldnders einen sehr grof3en
Ubersetzungshebel bilden, so dal} bei einer nach
aulien wirkenden Kraft gegen die Oberkante eines Bal-
kongelanders von z.B. 50 kP (0,5 kN) Zugkrafte auf den
Bolzen und damit auf den Diibel wirken kénnen, die
leicht das 20- bis 30-fache der auf das Balkongelénder
wirkenden Kraft betragen. Zwar sind einige Dilbel bei
entsprechender Dimensionierung durchaus in der Lage,
entsprechende Zugkrafte aufzunehmen, jedoch geht
man bei der Auslegung von Diibeln auf zulassige Maxi-
malbelastungen von einer Befestigung in einer gréRe-
ren Betonfliche bzw. Betonwand aus. Beim
Uberschreiten der Traglast des Diibels entsteht dann
ein sogenannter Ausri3kegel in der Wandflache und der
Radius eines solchen Kegels an der Oberflache der
Betonwand erreicht bei den DubelgroRen, wie sie fir
Balkongelander verwendet werden mifiten, Werte um
12 bis 15 cm. Die einschléagigen Bauvorschriften sagen
jedoch, daR der Ausrilkegel eines Diibels nicht nur fiir
eine bestimmte Mindestlast ausgelegt sein muf3, son-
dern dall daruberhinaus auch der sich bei einem
gewaltsamen Herausziehen bildende Ausrifkegel auf
die Flache, d.h. im vorliegenden Fall auf die Stirnseite
einer Balkonplatte beschrankt, in welcher das entspre-
chende Dibelloch angebracht ist. Ansonsten IaRt sich
namlich die tatsachliche Lastaufnahmeféhigkeit des
Dibels nicht mehr genau bestimmen, wenn der AufriRR-
kegel Uiber den Rand der betreffenden Flache hinaus-
reicht, weil dann Teile der betreffenden Wand von
vornherein nicht zum Halt des Dlbels beitragen.
[0010] Bei einem AusriRkegel mit 13,5 cm Radius
wirden die derzeitigen Vorschriften einer Betonplatten-
starke von mindestens 27 cm entsprechen, was sich zu
vernunftigen Kosten an Neubauten nicht realisieren 113t
und was erst recht an Altbauten nicht vorzufinden ist.
[0011] Bei der friher (blichen Befestigung von
oben auf der Balkonbetonplatte hat sich gezeigt, dal es
infolge nicht dauerhaft hergestellter Abdichtung zur
Feuchtigkeitsunterwandung des Belages und sogar zu
Betonschaden aufgrund eindringender Feuchtigkeit
kam.

[0012] Man hat deshalb inzwischen andere, ver-
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schiedene Wege beschritten, um die mit Problemen
behaftete Befestigung von Balkongelandern an Balkon-
platten sowohl fir Neubauten wie auch fur Altbauten zu
bewaltigen. Eine L&sungsmoglichkeit besteht z.B.
darin, beim Herstellen von Betonplatten Befestigungs-
elemente fir Balkongeldnder von vornherein in die
Betonplatte mit einzugiel3en. Andere Moglichkeiten, die
z.B. bei Loggien in Frage kommen, liegen in der seitli-
chen Befestigung von Planken oder Quertrdgern an
Wanden, an welchen das Balkongelander befestigt wer-
den kann. Eine dritte Mdglichkeit besteht in der Befesti-
gung des Balkongelanders von der Plattenunterseite
her, was eleganter ist und die Balkonflache besser aus-
nutzt. Im wesentlichen L-férmig um die Vorderkante der
Betonplatte herumgeformte Gelanderpfosten werden
mit entsprechenden Schellen oder Dibeln von unten
befestigt.

[0013] Alle vorgenannten Mdbglichkeiten  sind
jedoch relativ kostenaufwendig und die erstgenannte
Méglichkeit des EingielRens von Befestigungselemen-
ten in Balkonplatten besteht aufierdem nur fiir Neubau-
ten.

[0014] Gemal der DE-29 37 234-A1 wird beim Her-
stellen der Balkonplatte in deren Stirnseite unmittelbar
ein metallischer Befestigungsanker eingegossen, der
aus einem Hohlrohr mit an beiden Stirnseiten ansitzen-
den Befestigungsflanschen besteht. Ganz offensichtlich
hat aber diese Ausgestaltung den Nachteil, dall zum
einen bereits wahrend der Herstellung der Balkonplatte
alle Positionen fir das Balkongelander fixiert werden
muissen, so dal spater flir den Bauherrn keine nach-
traglichen Wahlmdglichkeiten mehr fiir die Art der Bal-
kongelanderpfosten oder des Gelénders insgesamt
bestehen, oder aber diese Wahlmdglichkeiten zumin-
dest stark eingeschrankt sind. Zum anderen ist es
offensichtlich, daf} dieses bekannte Verfahren eben nur
bei der Neuherstellung von Balkonplatten zur Anwen-
dung kommen kann, nicht jedoch bei der Sanierung
bereits bestehender Balkone anwendbar ist.

[0015] Bei dem Gegenstand des US-A-4,498,271
treten Ausrichtungsprobleme bei der korrekten Anord-
nung des Ankerteils auf, und auch ein Vergielen des
Ankerteils ist sehr schwierig, weil dabei immer die
Gefahr besteht, da die korrekte Ausrichtung verloren-
geht, da sich das Ankerteil in einer relativ engen,
schlecht zuganglichen Bohrung befindet, die auRerdem
auch noch geneigt zu der Befestigungsbohrung ver-
|&uft.

[0016] Insbesondere sieht diese Druckschrift aus-
schliefllich eine Befestigung und das Anbringen von
Bohrungen von einer einzigen Seite her vor, wobei die
Bohrungen lediglich unter einem Winkel relativ zueinan-
der angeordnet werden. Das Ankerteil ist dabei in einer
zur Haltebohrung abgewinkelten Bohrung angeordnet,
und die Anbringung beider Bohrungen ist relativ auf-
wendig und erfordert die Anwendung von Schablonen.

[0017] Eine derartige Anbringung wuirde nichts
daran andern, da, mit Blick auf die geringe Festigkeit
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von relativ diinnen Balonplatten, die Gefahr des Abplat-
zens schmaler Strukturen beiderseits oberhalb und
unterhalb der Befestigungsbohrung durch die zusétzlich
daneben, wenn auch schrag verlaufend, angebrachte
Bohrung nicht beseitigt, sondern eher noch verstarkt
werden wirde.

[0018] Die Druckschrift FR-2 516 137 befal’t sich
mit einer Vorrichtung und einem Verfahren fiir den Auf-
bau einer Treppe, konkret einer Treppe mit einer 90°-
Wendel um einen Pfosten. Diese Treppe ist in Holzbau-
weise hergestellt, und es geht lediglich darum, dal} die
einzelnen Elemente einer solchen Treppe einschliellich
aller Befestigungsteile vorproduziert werden, und zwar
einschliellich aller Befestigungselemente, um diese
einzelnen Treppenelemente im auseinandergebauten
Zustand transportieren und spater eindeutig und in fest
definierten Positionen einfach zusammensetzen zu
kénnen, ohne dal} dabei noch einzelne Befestigungs-
bohrungen herzustellen und entsprechend zu positio-
nieren waren.

[0019] Gegeniber diesem Stand der Technik liegt
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum stirnseitigen Befe-
stigen von Halterungen von Balkonpfosten fir Balkon-
gelander an Balkonplatten zu entwickeln, welches in
einfacher Weise auch bei der fertiggestellten Balkon-
platte die stirnseitige Befestigung unter Einhaltung ein-
schlagiger Sicherheitsvorschriften, d. h. auch bei
Balkonplattenstarken von weniger als 240 mm und bis
herab zu beispielsweise 120 mm, erméglicht.

[0020] Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Auf-
gabe dadurch gel6st, dal im Abstand von der Stirnseite
in der Plattenflache senkrecht zu dem ersten, stirnseiti-
gen Loch und dieses erste Loch kreuzend ein zweites
Loch hergestellt wird, in welchem ein mit dem Bolzen in
Eingriff bringbares Ankerteil fixiert wird, welches einen
gréReren Querschnitt hat als das erste, stirnseitig ange-
brachte Loch.

[0021] Uberraschenderweise hat sich herausge-
stellt, dal® durch eine solche kraftschllissige Befesti-
gungsart sich alle einschlagigen Bauvorschriften und
Bedingungen an die Zuglastaufnahmefahigkeit der Ver-
ankerung rechnerisch erflllen lassen. Die Verankerung
erfolgt in diesem Fall kraftschlissig im Gegensatz zu
der reibschlissigen Dibelverbindung. Es wird also die
erfindungsgemaRe Verankerung nicht durch Reib-
schluB3, sondern durch Kraftschlu® gewahrleistet, weil
das Ankerteil sich jenseits des den Bolzen aufnehmen-
den Loches befindet und sich an einer Wand der zwei-
ten Querbohrung abstiitzt, deren Abstand zur Stirnseite
der Betonplatte wahlbar ist und der mindestens 10, vor-
zugsweise mindestens 12 cm betragen sollte.

[0022] Bei dieser Befestigungsart ist ein Herausrei-
Ren des Bolzens unterhalb berechenbarer Héchstbela-
stungsgrenzen nicht mehr mdglich, auch wenn eine
Balkonplatte z.B. nur eine Starke von 12 bis 15 cm hat.
[0023] Im allgemeinen werden sowohl das stirnsei-
tige Loch als auch das von der Ober- oder Unterseite
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der Platte her zu bohrende Loch fiir das Ankerteil in die
Plane gebohrt. Bei der Neuherstellung entsprechender
Platten ist es selbstverstandlich auch méglich, entspre-
chende Platzhalter bzw. Rohrstlicke mit einzugiel3en,
so daR die entsprechenden Bohrungen bzw. Lécher von
vornherein ausgespart werden. Vor allem das zweite
Loch muB} auch keineswegs einen kreisférmigen Quer-
schnitt haben.

[0024] Das Ankerteil wird dann in dem zweiten
Bohrloch vergossen bzw. mit einer aushéartenden
Masse an seinem Platz fixiert. Insofern ist es zweckma-
Rig, wenn das zweite Loch von oben in die Platte
gebohrt wird, weil man dann keine besonderen Maf3-
nahmen treffen muR, um die auszuhartende Masse mit
dem Ankerteil in dem Loch zu halten, was jedoch beim
Bohren entsprechender Lécher von unten in die Platte
grundsétzlich durchaus ebenso mdéglich ware, wie auch
beim Vorsehen einer durchgehenden Bohrung. Der Bol-
zen kann wahlweise vor oder nach dem Vergieen und
Fixieren des Ankerteils eingesteckt bzw. eingeschraubt
werden. Das Ankerteil ist vorzugsweise ein plattenfor-
miges oder quaderférmiges Element mit zwei langeren
und einer kiirzeren Seite und weist eine sich senkrecht
zu den groRten Quaderflachen erstreckende, vorzugs-
weise mittige Bohrung auf. Diese Bohrung kann entwe-
der selbst ein Gewinde aufweisen, oder auf der, vom
Bolzen aus gesehen, riickwartigen Seite wird in Flucht
mit der Bohrung eine entsprechende Schraubenmutter
aufgeschweil3t.

[0025] Der Bolzen kann dann durch die Bohrung
hindurchgesteckt und mit der auf der Ruckseite des
Ankerteils angeschweildten Mutter verschraubt werden.
Anschlieend wird das Ankerteil vergossen, wobei es
sich versteht, dal® der Bolzen an dem anderen, freien
Ende, welches noch aus der Bohrung an der Stirnseite
der Balkonplatte hervorsteht, ein Gewinde mit einer
Mutter aufweist, so daf} ein Halterungselement auf das
Ende des Bolzens aufgesteckt und mit der Mutter fest-
gezogen werden kann, nachdem die Masse in dem
zweiten Bohrloch ausgehéartet und das Ankerteil somit
fixiert ist.

[0026] Es ist jedoch auch mdglich, den Bolzen erst
nach dem Fixieren des Ankerteiles einzuschrauben
bzw. festzuziehen. Hierzu kann beispielsweise das
Ankerteil eine sich in Flucht mit seiner Querbohrung
erstreckende Kunststoffhillse aufweisen, die von dem
zweiten Bohrloch her in das erste Bohrloch eingesteckt
wird. Ebenso kann die Mutter auf der Riickseite bzw. die
Querbohrung auf der Rickseite des Ankerteiles durch
eine Kappe oder Membran verschlossen sein. Das
Ankerteil wird dann entweder mit Hilfe der Hulse oder
mit Hilfe eines provisorisch eingesteckten Bolzens an
seinem Platz fixiert und vergossen. Anschlieend kann
der Bolzen wieder entfernt und zum Befestigen eines
Halterungsteiles wieder eingeschraubt werden, wobei
diese Art des Vorgehens die Verwendung von Kopfbol-
zen erlaubt.

[0027] Das Ankerteil sollte quer zur Achse des Bol-
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zens eine Querschnittflache haben, die mindestens das
Zwei-, vorzugsweise mindestens das Vierfache des Bol-
zenquerschnittes betragt, um die von dem Bolzen aus-
gelbten Zugkréafte grof3flachig in der zweiten Bohrung
verteilen zu kénnen.

[0028] Dementsprechend sollte auch die zweite
Bohrung einen deutlich gréReren Durchmesser haben
als die erste Bohrung. Der Durchmesser sollte minde-
stens das Zwei- bis Vierfache des fiir den Bolzen vorge-
sehenen Loches haben. Das Ankerteil, welches im
wesentlichen quaderférmig ist, kann auch an die (im all-
gemeinen zylindrische) Form der Bohrung angepaldt
sein und entweder als Halbzylinder oder Teilzylinder
ausgebildet sein oder aber es kénnen zwei zu der
Achse des zweiten Bohrloches parallele Kanten des
Ankerteils als teilzylindrische oder abgeschragte Fla-
chen ausgebildet sein, wobei im Falle der abgeschrag-
ten Flachen diese entlang einer Tangente an einen
gedachten Zylinder verlaufen, wobei dieser gedachte
Zylinder bzw. die teilzylindrischen Flachen den Radius
der zweiten Bohrung haben. Bei Lochern mit anderen
Querschittformen kénnen die Flachen des Ankerteiles
in entsprechender Weise fir eine biindige Anlage an
die Wand des Loches ausgebildet werden.

[0029] Das Ankerteil kann sich dann mit diesen Fla-
chenabschnitten biindig an die Innenwand der zweiten
zylindrischen Bohrung anlegen und wird dartiberhinaus
noch mit Mortel, vorzugsweise Grobmdrtel oder mit
einer anderen GuBmasse in dem zweiten Bohrloch
fixiert.

[0030] Zu einer bevorzugten Ausfiuhrungsform der
Erfindung gehort auch ein Balkongeldnderpfosten mit
einem Pfostenfull, der eine fir den Bolzen passende
Bohrung sowie eine Anlageflache fir die Stirnseite
einer Balkonplatte aufweist. Diese Anlageflache sollte
dabei so gestaltet sein, dal sich, in Langsrichtung des
Pfostens gesehen, Auflagerflachen an der Stirnseite
der Balkonplatte ergeben, die sich auf beiden Seiten
der Bolzenachse bis mindestens zum Zweifachen des
Bolzendurchmessers erstrecken. Nach Madglichkeit
sollte fur die Auflagerflache eines Pfostenfulles, bzw.
deren Erstreckung von der Bolzenachse in Langsrich-
tung des Pfostens gesehen, ein maximal mdglicher
Wert angestrebt werden, also bis in die Gré3enordnung
der halben Plattendicke. Da Balkonplatten eine Dicke
von 10 cm praktisch nicht unterschreiten, kann sich die
Auflagerflache eines Pfostenfulles also bis mindestens
5 cm von der Bolzenachse und auf beiden Seiten der
Bolzenachse, in Langsrichtung des Pfostens gesehen,
erstrecken.

[0031] Zweckmafig ist weiterhin eine Ausflihrungs-
form der Erfindung, bei welcher in der Auflagerflache
eines Pfostenfufles und eventuell auch auf der gegen-
Uberliegenden Seite, die mit einem Bolzenkopf, einer
Bolzenmutter oder Unterlegscheibe in Eingriff tritt, je
eine den Bolzen ringférmig umgebende Dichtung vor-
gesehen ist, um den Bolzen vor Witterungseinflissen
so gut wie moglich zu schitzen.
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[0032] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwen-
dungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung wer-
den deutlich anhand der folgenden Beschreibung einer
bevorzugten Ausfihrungsform und der dazugehdrigen
Figuren. Es zeigen:

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch eine Betonplatte
und den FuB eines Balkongelanderpfostens
und

Figur 2 einen Horizontalschnitt durch Balkonplatte
und Pfostenful3.

[0033] Man erkennt in Figur 1 eine Betonplatte 1,

mit einer oberen Plattenflache 4 und einer unteren Plat-
tenflache 4' sowie einer Stirnseite 3. Die Balkonplatte ist
in einem vertikalen Schnitt dargestellt, wobei die
Schnittebene gerade durch eine stirnseitige Bohrung 10
und eine von der oberen Plattenflache 4 her einge-
brachte Bohrung 11 verlauft. Die Achsen der Bohrun-
gen 10, 11 liegen in einer gemeinsamen, vertikalen
Ebene. Dabei hat die Achse der Bohrung 11 einen
Abstand a von der Stirnseite 3 der Balkonplatte, der
nicht unter 120 mm liegen sollte und im vorliegenden
Fall z. B. 140 mm betragt. Die Bohrung 11 hat einen
Durchmesser D von z.B. 50 mm, jedoch kdnnte dieser
Durchmesser auch 40 mm oder 60 mm betragen. Vor-
zugsweise sollte jedenfalls der Durchmesser D der Boh-
rung 11 nach Mdoglichkeit mindestens doppelt so grof3
sein wie der Durchmesser der Bohrung 10, die im dar-
gestellten Beispiel eine fir einen Bolzen mit einem
Gewindemall M12 passend sein sollte. Das heil3t, die
Bohrung 10 hat einen Durchmesser von 12 mm oder
geringfiigig dariber.

[0034] Das Ankerteil 5 ist in dem dargestellten Bei-
spiel ein quader- bzw. plattenférmiges Element mit den
Maflen b x b x ¢ (40 x 40 x 10 mm) und hat eine sich
quer und zentral durch die quadratischen Plattenfla-
chen erstreckende Bohrung von gut 12 mm Durchmes-
ser, in deren Flucht auf der Riickseite des Ankerteiles 5
eine Gewindemutter 7 mit einem M12-Gewinde aufge-
schweif3t ist.

[0035] Nachdem die beiden Bohrungen 10 und 11
hergestellt sind, wird das Ankerteil 5 in die Bohrung 11
eingesetzt und mit den Fingern oder einer Zange fest-
gehalten, wahrend ein Stehbolzen 2 von der Stirnseite 3
der Balkonplatte 1 her in die Bohrung 10 eingeschoben
wird, durch die Bohrung des Ankerteiles 5 hindurchge-
schoben und mit der Schraubenmutter 7 verschraubt
wird, bis das Bolzenende in etwa blindig mit der Ober-
flache der Mutter 7 abschlief3t oder geringfligig tber die
aulere Ebene der Mutter 7 hinausragt.

[0036] Der Bolzen 2 ist ein Stehbolzen, der an sei-
nem anderen Ende ebenfalls einen M12-Gewindeab-
schnitt aufweist, und er wird dann in Langsrichtung der
Bohrung 10 so verschoben bzw. ausgerichtet, daf} sein
freies Ende ausreicht, eine Bohrung 12 eines Pfostenfu-
Res 6 zu durchgreifen, wobei noch ein hinreichender
Gewindeabschnitt zum Aufschrauben einer Gewinde-
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mutter 8 einschlief3lich einer Unterlegscheibe 13 bleibt.

[0037] Da das Ankerteil 5 geringere Quermalde hat
als die Bohrung 10, besteht fiir die Langsverschiebung
des Bolzens 2 ein gewisser Spielraum, so daf® der Bol-
zen 2 praktisch immer passend ausgerichtet werden
kann, selbst wenn die zweite Bohrung 11 nicht prazise
in dem vorgesehenen Abstand zur Stirnflaiche 3 der Bal-
konplatte angebracht wurde.

[0038] Wenn der Bolzen 2 in Langsrichtung die
gewlinschte Ausrichtung aufweist, wird er in dieser
Position fixiert (z.B. durch eine Klammer an der Stirn-
seite der Platte) und die zweite Bohrung 11 wird nun mit
Grobmortel aufgefillt. Nach dem Ausharten des Mor-
tels ist der Bolzen 2 mit dem Ankerteil 5 sicher in der
Bohrung 11 verankert. Auf das herausstehende Ende
des Bolzens 2 wird dann ein Pfostenfull 6 mit seiner
Bohrung 12 aufgesteckt, und auf das aus der Bohrung
12 herausstehende Ende des Bolzens 2 wird dann eine
Unterlegscheibe 13 aufgesteckt und anschlieRend eine
Mutter 8 aufgeschraubt und fest angezogen. Die Mutter
kann eine selbstsichernde Mutter sein oder es kann ein
zusatzlicher Sicherungsring vorgesehen werden. Auch
ein Kontern mit einer zweiten Mutter ist mdglich, wenn
man ein gentgend langes Ende des Gewindebolzens 2
herausstehen |aRt. Die AuBenseite des Pfostens weist
fur die Aufnahme der Mutter eine Aussparung 14 auf,
die als Einsenkung um die Bohrung 12 herum ausgebil-
det ist.

[0039] Auf der der Stirnflaiche 3 der Balkonplatte
zugewandten Seite weist der Pfostenful’ 6 grol3e Aufla-
geflachen 9 auf. Zunachst umgibt eine erste ringférmig
geschlossene Teilflache 9' unmittelbar die Bohrung 12
fur den Bolzen 2. Nicht dargestellt ist eine Dichtung, die
z.B. als O-Ring in einer kreisférmigen Nut in der Teilfla-
che 9' liegen koénnte. Ebenso kénnte auf der gegen-
Uberliegenden Seite eine entsprechende Nut am Grund
der Einsenkung 14 vorgesehen sein, in der ein O-Ring
liegt, der mit der Unterlegscheibe 13 in dichten Eingriff
tritt. Allerdings kann auch fur das herausstehende Ende
des Gewindebolzens 2 und die Mutter 8 einfach eine
Abdeckkappe vorgesehen werden, die aufgesteckt wird
und den Bolzen 2 ausreichend vor Witterungseinfliissen
schitzt. Die Abdeckkappe kann auch dicht in die Ein-
senkung 14 eingesetzt werden.

[0040] Die Auflageflache erstreckt sich jedoch, mit
zusatzlichen Aussparungen, die der Gewichts-und
Materialersparnis dienen, beiderseits der Achse des
Bolzens 2 und, in Langsrichtung des Pfostens gesehen,
bis etwa zum flnffachen des Bolzendurchmessers von
dessen Achse weg. Dieser Abstand bestimmt in Verbin-
dung mit der Gesamtlange des Pfostens das Hebelver-
haltnis fir auf das obere Ende des Pfostens ausgelibte
Zug- oder Druckkrafte, die in entsprechender Weise in
auf den Bolzen 2 wirkende Zugkrafte Ubersetzt werden.
Der maximale Abstand der Auflagerflachen von der Bol-
zenachse ist selbstverstandlich auf die Halfte der Plat-
tenstérke s beschrankt

[0041] Auch in Querrichtung stitzt sich der Pfosten



9 EP 0 686 736 B1 10

bzw. Pfostenful® 6 groRflachig an der Stirnflache 3 der
Balkonplatte 1 ab, wie man in dem Horizontalschnitt
gemal Figur 2 erkennt.

[0042] Es versteht sich, dal® das Ankerteil 5 auch
eine weitgehend beliebige andere Form als dargestellt
haben kann, solange es nur in der Bohrung 11 unterzu-
bringen ist und ausreichend stabil und gro3 genug ist,
um als Ankerteil zu dienen. Insbesondere kénnten die
dem Pfosten zugewandten Kanten und Flachen des
Ankerteiles 5 der in Figur 2 linken zylindrischen Teilfla-
che der Bohrung 11 angepafdt sein. Diese Flachen
koénnten dann an der linken Seite der zylindrischen Fla-
che der Bohrung 11 biindig anliegen und die auftreten-
den Zugkrafte unabhangig von einer VerguBmasse
grof¥flachig verteilen.

[0043] Auch bei einer solchen Ausflihrungsform
steht ein ausreichender Spielraum flr einen Langen-
ausgleich des Stehbolzens 2 zur Verfligung, indem die-
ser mehr oder weniger weit durch das Ankerteil 5 bzw.
dessen Schraubenmutter 7 hindurchgeschraubt wird.
[0044] Es versteht sich, dal} es fir eine mdglichst
gleichmaBige Lastverteilung am giinstigsten ist, wenn
das Loch 10 fiir den Bolzen 2 zur oberen Flache 4 und
zur unteren Flache 4' der Balkonplatte 1 jeweils in etwa
den gleichen Abstand hat.

[0045] Durch die vorliegende Erfindung ist es mdg-
lich geworden, die inzwischen flr nicht mehr mdoglich
gehaltene, stirnseite Befestigung von Gelanderpfosten
an Balkonplatten, wieder zu verwirklichen, auch wenn
die Platten eine Starke von deutlich weniger als 20 oder
25 cm haben. Trotz der zuséatzlich anzubringenden Boh-
rung von der Plattenoberseite her, ist die erfindungsge-
mafe Befestigungsart immer noch weniger aufwendig
als andere, alternative Befestigungsarten, die wesent-
lich mehr Teile und Material erfordern.

[0046] Dartber hinaus ist es wesentlich, daf} diese
Befestigungsarten mit tblichen zur Verfigung stehen-
den Berechnungsmethoden des Stahlbetons und des
Stahlbaus nachzuweisen ist und im Gegensatz zu
Diibeln keiner bauaufsichtliche Zulassung bedarf, die
im allgemeinen gréRere Sicherheiten auf die Bruchlast
des Systems fordern miissen, da Bauart und Mechanis-
men komplizierter Dibel rechnerisch schwerer zu
modellieren sind.

Bezugszeichenliste

[0047]

1 Betonplatte

2 Stehbolzen

3 Stirnflache

4 obere Plattenflache
4' untere Plattenflache
5 Ankerteil

6 Pfostenful®

7 Schraubenmutter

8 Gewindemutter
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9 Auflageflachen

9' Teilflache

10 Bohrung

11 Bohrung

12 Bohrung

13 Bohrung, Unterlegscheibe
14 Aussparung, Einsenkung
D Durchmesser

s Plattenstarke

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Befestigen von Halterungen von
Pfosten fiir Balkongelander an den Stirnseiten von
Betonplatten (1), bei welchem ein stirnseitiges
Loch (10) in der Platte (1) hergestellt wird, um einen
Bolzen (2) in dem stirnseitigen Loch zu verankern,
welcher seinerseits ein Befestigungsteil (6) der Hal-
terung oder dergleichen an der Stirnseite (3) der
Betonplatte (1) fixiert, dadurch gekennzeichnet,
daR im Abstand (a) von der Stirnseite (3) der Platte
(1) von einer Plattenflaiche (4) her senkrecht zu
dem ersten Loch (10) und dieses kreuzend ein
zweites Loch (11) hergestellt wird, in welchem ein
mit dem Bolzen (2) in Eingriff bringbares Ankerteil
(5) fixiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Locher durch Bohren oder Aus-
frasen hergestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal das Ankerteil (5) in dem
zweiten Loch (11) vergossen wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Ankerteil mit Grobmortel in dem
zweiten Loch (11) fixiert wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daf} ein Gewindekanal zu und an
dem Ankerteil (5) freigehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal der Bolzen (2) erst
nach dem VergieRen des Ankerteiles (5) endgiiltig
festgezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal das Ankerteil (5)
zusammen mit dem eingeschraubten Bolzen (2)
vergossen wird, wobei der Bolzen (2) als Stehbol-
zen ausgebildet ist und mit einem freien Gewinde-
ende aus dem ersten Loch (10) aus der Stirnseite
(3) der Platte (1) herausragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da das zweite Loch
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mindestens den zweifachen, vorzugsweise in etwa
den vier- bis flinffachen Durchmesser des ersten
Loches hat.

Vorrichtung zum Befestigen von Halterungen von
Pfosten flir Balkongelander an den Stirnseiten von
Betonplatten (1), bestehend aus einem Gewinde-
bolzen (2) und einem Ankerteil (5), welches einen
Gewindeabschnitt fir den Eingriff mit dem Gewin-
debolzen aufweist, wobei die Querschnittsflache
des Ankerteils (5) in einer Ebene senkrecht zur
Achse des Bolzens (2) mehr als das Doppelte, vor-
zugsweise mehr als das Vierfache des Bolzenquer-
schnitts betragt, dadurch gekennzeichnet, daf fiir
die Befestigung an den Stirnseiten von Betonplat-
ten das Ankerteil in einem Bohrloch (11) vergossen
ist, welches von der oberen oder unteren, zur Stirn-
seite des Balkons senkrechten Plattenflache senk-
recht zu dem den Bolzen (2) aufnehmenden Loch
(10) verlauft.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dall das Ankerteil (5) im wesent-
lichen die Form einer dicken Platte bzw. eines Qua-
ders hat, aus Metall besteht und mit einer
Querbohrung senkrecht zur grofRten Quaderflache
versehen ist, wobei entweder ein Gewinde in die
Querbohrung eingeschnitten ist oder in Flucht mit
der Querbohrung eine Schraubenmutter (7) auf
eine Flache des Ankerteiles (5) aufgeschweilt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dall das Ankerteil teil-
weise zylindrische oder abgeschragte Flachen auf-
weist, die in etwa blndig an die zylindrische
Innenwand eines Bohrloches mit einem Durchmes-
ser zwischen 40 und 60 mm anlegbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dal zwei parallele Kanten des Quaders
entweder teilzylindrisch oder gerade entlang einer
Tangente zu einer gedachten Zylinderflache abge-
schragt sind, wobei der Durchmesser des betref-
fenden Zylinders zwischen 20 und 30 mm betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Bolzen (2) ein
Stehbolzen ist mit Gewindeabschnitten an beiden
Enden, wobei das Kaliber des Gewindes minde-
stens dem MaR M10, vorzugsweise M12 entspricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Vorrichtung
einen Gelanderpfosten fir ein Balkongelander auf-
weist, dessen Pfostenfull (6) eine Bohrung fir die
Aufnahme des Bolzens (2) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16.

zeichnet, dal} auf der dem Bolzenkopf oder einer
Befestigungsmutter am Bolzenende gegeniberlie-
genden Seite des Pfostenfusses (6) Anlageflachen
(9) des PfostenfulRes (6) an der Stirnseite (3) der
Platte (1) vorgesehen sind, die sich bis zu einem
Abstand von der Achse des Bolzens (2) erstrecken,
die mindestens das Zweifache, vorzugsweise min-
destens das Vierfache des Bolzenradius betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, dal an der Anlagefla-
che (9) des Pfostenfulles (6) eine den Bolzen (2)
ringférmig umgebende Dichtung und daR vorzugs-
weise auch im Bereich des Bolzenkopfes oder einer
Mutter (8) bzw. einer Unterlegscheibe auf der der
Anlageflache (9) abgewandten Seite des Pfostenfu-
Res (6) eine Dichtung oder Abdeckkappe vorgese-
hen ist.

Claims

A method of fixing holders of uprights for balcony
railings to the end faces of concrete slabs (1), in
which a hole (10) is produced in the end face of the
slab (1) in order to anchor in the hole (10) a bolt (2)
which in turn secures a fixing member (6) of the
holder or the like to the end face (3) of the concrete
slab (1), characterised in that a second hole (11) is
produced at a spacing (a) from the end face (3) of
the slab (1), from a slab surface (4) perpendicularly
with respect to the first hole (11) and crossing
same, wherein fixed in the second hole (11) is an
anchor member (5) which can be brought into
engagement with the bolt (2).

A method according to claim 1 characterised in that
the holes are produced by boring or milling out.

A method according to claim 1 or claim 2 character-
ised in that the anchor member (5) is cast in the
second hole (11).

A method according to claim 3 characterised in that
the anchor member is fixed in the second hole (11)
with rough mortar.

A method according to claim 3 or claim 4 character-
ised in that a screwthreaded passage is kept free to
and at the anchor member (5).

A method according to one of claims 3 to 5 charac-
terised in that the bolt (2) is definitively tightened
only after casting of the anchor member (5) in the
hole.

A method according to one of claims 1 to 4 charac-
terised in that the anchor member (5) is cast
together with the screwed-in bolt (2), the bolt (2)
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being in the form of a stud bolt and having a free
screwthreaded end projecting out of the free hole
(10) from the end face (3) of the slab (1).

A method according to one of claims 1 to 7 charac-
terised in that the second hole is at least double and
preferably approximately from four to five times the
diameter of the first hole.

A device for fixing holders of uprights for balcony
railings to the end faces of concrete slabs (1), com-
prising a screwthreaded bolt (2) and an anchor
member (5) having a screwthreaded portion for
engagement with the screwthreaded bolt, wherein
the cross-sectional area of the anchor member (5)
in a plane perpendicularly to the axis of the bolt (2)
is more than double and preferably more than four
times the bolt cross-section, characterised in that
for fixing to the end faces of concrete slabs the
anchor member is cast in a bore hole (11) which
extends from the upper or lower slab surface which
is perpendicular to the end face of the balcony, per-
pendicularly with respect to the hole (10) which
accommodates the bolt (2).

A device according to claim 9 characterised in that
the anchor member (5) is substantially in the form
of a thick plate or a cuboidal member, it comprises
metal and it is provided with a transverse bore per-
pendicularly with respect to the largest surface of
the cuboidal member, wherein either a screwthread
is cut into the transverse bore or a screw nut (7) is
welded on to a surface of the anchor member (5) in
alignment with the transverse bore.

A device according to one of claims 9 and 10 char-
acterised in that the anchor member has partially
cylindrical or bevelled surfaces which can be
applied in substantially flush relationship against
the cylindrical inside wall of a bore hole of a diame-
ter of between 40 and 60 mm.

A device according to claim 11 characterised in that
two parallel edges of the cuboidal member are
either partially cylindrical or bevelled along a tan-
gent to a notional cylindrical surface, the diameter
of the cylinder in question being between 20 and 30
mm.

A device according to one of claims 9 to 12 charac-
terised in that the bolt (2) is a stud bolt with screw-
threaded portions at both ends, wherein the size of
the screwthread corresponds at least to the dimen-
sion M10, preferably M12.

A device according to one of claims 9 to 13 charac-
terised in that the device has a railing upright for a
balcony railing, the base portion (6) of the upright
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15.

16.

14

having a bore for receiving the bolt (2).

A device according to claim 14 characterised in that
provided on the side of the base portion (6) of the
upright, which is in opposite relationship to the bolt
head or a fixing nut at the end of the bolt, are con-
tact surfaces (9) for the base portion (6) of the
upright to bear against the end face (3) of the slab
(1), the contact surfaces (9) extending to a spacing
from the axis of the bolt (2), which is at least double
and preferably at least four times the bolt radius.

A device according to one of claims 14 and 15 char-
acterised in that provided at the contact surface (9)
of the base portion (6) of the upright is a seal which
surrounds the bolt (2) in an annular configuration
and that preferably also provided in the region of
the bolt head or a nut (8) or a support washer on the
side of the base portion (6) of the upright, that is
remote from the contact surface (9), is a seal or
cover cap.

Revendications

Procédé de fixation de supports de poteaux pour
des garde-corps de balcon, aux faces frontales de
plaques de béton (1), selon lequel on réalise dans
la plaque (1) un trou (10) frontal, en vue d'ancrer
dans le trou frontal un boulon (2), qui pour sa part
fixe une piéce de fixation (6) du support ou analo-
gue a la face frontale (3) de la plaque de béton (1),
caractérisé en ce qu'a distance (a) de la face fron-
tale (3) de la plaque (1), on réalise a partir d'une
surface (4) de la plaque, perpendiculairement au
premier trou (10) et croisant celui-ci, un second trou
(11) dans lequel est fixée une piéce d'ancrage (5)
pouvant étre amenée en prise avec le boulon (2).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les trous sont réalisés par pergage ou fraisage.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la piéce d'ancrage (5) est scellée dans le
second trou (11).

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la piéce d'ancrage est fixée dans le second
trou (11) a l'aide de mortier grossier.

Procédé selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en ce qu'un canal fileté vers et sur la piéce
d'ancrage (5) est maintenu libre.

Procédé selon l'une des revendications 3 a 5,
caractérisé en ce que le boulon (2) n'est serré défi-
nitivement qu'aprés le scellement de la piéce
d'ancrage (5).
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Procédé selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la piece d'ancrage (5) est
scellée en commun avec le boulon (2) qui y est
vissé, le boulon (2) étant realisé sous forme de gou-
jon et faisant saillie avec une extrémité libre filetée,
du premier trou (10) et de la face frontale (3) de la
plaque (1).

Procédé selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le second trou présente un
diamétre égal a au moins deux fois, de préférence
quatre a cinq fois le diamétre du premier trou.

Dispositif de fixation de supports de poteaux de
garde-corps de balcon aux faces frontales de pla-
ques de béton (1), constitué d'un boulon fileté (2) et
d'une piéce d'ancrage (5), qui présente un trongon
fileté pour venir en prise avec le boulon fileté, l'aire
de la section transversale de la piece d'ancrage (5)
dans un plan perpendiculaire a I'axe du boulon (2),
étant supérieure au double, de préférence supé-
rieure a plus de quatre fois la section transversale
du boulon, caractérisé en ce que pour la fixation
aux faces frontales de plaques de béton, la piece
d'ancrage est scellée dans un trou percé (11), qui
s'étend de la surface supérieure ou inférieure de la
plaque, perpendiculaire a la face frontale du bal-
con, perpendiculairement au trou (10) recevant le
boulon (2).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que la piece d'ancrage (5) présente sensible-
ment la forme d'une plaque épaisse ou d'un paral-
|élépipede, est réalisée en métal, et est dotée d'un
alésage transversal perpendiculairement a la plus
grande face du parallélépipéde, un filetage étant
usiné dans l'alésage transversal, ou un écrou de vis
(7) étant soudé en alignement avec l'alésage trans-
versal, sur une face de la piéce d'ancrage (5).

Dispositif selon l'une des revendications 9 a 10,
caractérisé en ce que la piéce d'ancrage présente
des surfaces partiellement cylindriques ou biseau-
tées, qui peuvent venir s'appliquer de maniére
affleurante contre la paroi intérieure cylindrique
d'un trou percé d'un diamétre entre 40 et 60 mm.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que deux bords paralléles du parallélépipede
sont soit partiellement cylindriques, soit biseautées
de maniére rectiligne le long d'une tangente a une
surface cylindrique fictive, le diamétre du cylindre
considéré ayant une valeur entre 20 et 30 mm.

Dispositif selon I'une des revendications 9 a 12,
caractérisé en ce que le boulon (2) est un goujon
présentant des trongons filetés aux deux extrémi-
tés, le calibre du filetage correspondant au moins a
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la dimension M10, de préférence M12.

Dispositif selon lI'une des revendications 9 a 13,
caractérisé en ce que le dispositif comprend un
poteau de garde-corps pour un garde-corps de bal-
con, dont la base du poteau (6) présente un per-
¢age destiné a recevoir le boulon (2).

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que sur le coté de la base du poteau (6), opposé
a celui ou se trouve la téte du boulon ou un écrou
de fixation a I'extrémité du boulon, sont prévues
des surfaces d'appui (9) de la base du poteau (6),
contre la face frontale (3) de la plaque (1), qui
s'étendent jusqu'a une distance de I'axe du boulon
(2), qui est au moins égale a deux fois, de préfé-
rence au moins égale a quatre fois le rayon du bou-
lon.

Dispositif selon l'une des revendications 14 ou 15,
caractérisé en ce qu'il est prévu au niveau de la sur-
face d'appui (9) de la base du poteau (6), un joint
d'étanchéité entourant de maniere annulaire le bou-
lon (2), et en ce que de préférence, il est également
prévu un joint d'étanchéité ou un cabochon de
recouvrement, dans la zone de la téte du boulon ou
d'un écrou (8) et respectivement d'une rondelle
intermédiaire, sur le coté de la base du poteau (6),
opposé a celui ou se trouve la surface d'appui (9).
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