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(54) UNINTERRUPTED POWER SUPPLY UNIT FOR COMPUTERS AND COMPUTER SYSTEMS

(57) Abstract: 
FIELD: electricity.
SUBSTANCE: invention refers to the sphere of

electrical engineering and is to be used to
provide for power supply of computers and
computer-based systems. Device contains a static
converter connected to the electric mains and
consisting of rectifier, inverter enabling
delivery of alternating voltage power supply to
the consumers that need no galvanic isolation and
direct current power accumulator. Alternating
voltage power supply is delivered also to the
transverter consisting of an asynchronous motor
connected via a common shaft to the exciter and
the generator, their windings wrapped around a
common stator, and an automatic voltage

controller that, operating via the exciter
auxiliary winding, modifies the generator
excitation current in accordance with the
consumer-end current regulation rules.

EFFECT: provision for reliable and high
quality power supply of computer equipment
combined with information leakage protection.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïèòàíè  ïåðåìåííûì íàïð æåíèåì êîìïüþòåðîâ è ñèñòåì íà èõ îñíîâå, îñîáåííîñòüþ
êîòîðûõ  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü çàùèòû îò óòå÷êè êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè.

Â íàñòî ùåå âðåì  ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî òèïîâ óñòðîéñòâ áåñïåðåáîéíîãî
ýëåêòðîïèòàíè  êîìïüþòåðîâ è ñèñòåì íà èõ îñíîâå. Ïî ïåðâîìó òèïó ïèòàíèå êîìïüþòåðîâ
èëè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì îñóùåñòâë åòñ  â íîðìàëüíîì ðåæèìå îò ñåòè íàïð æåíèåì
ïåðåìåííîãî òîêà íåïîñðåäñòâåííî èëè ïóòåì ïðåîáðàçîâàíè  åãî âíà÷àëå â íàïð æåíèå
ïîñòî ííîãî òîêà ñ ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàíèåì â íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà. Ïðè
âðåìåííîì îòêëþ÷åíèè íàïð æåíè  ñåòè â íîðìàëüíîì ðåæèìå áåñïåðåáîéíîå
ýëåêòðîïèòàíèå îñóùåñòâë þò îò àêêóìóë òîðîâ, ïðåîáðàçó  ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà
íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà â íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà. Ïðåîáðàçîâàíèå
ïåðåìåííîãî òîêà ñåòè â ïîñòî ííîå, à çàòåì ïîñòî ííîãî â ïåðåìåííîå äë  ïèòàíè 
êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, íå îáåñïå÷èâàåò çàùèòû îò óòå÷êè
êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè êîìïüþòåðà è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, ïåðåäà÷à êîòîðîé
âîçìîæíà ïî ãàëüâàíè÷åñêîé ñâ çè ó÷àñòêîâ öåïåé ïåðåìåííîãî è ïîñòî ííîãî òîêà.

Ýòîò ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  â ñèñòåìàõ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíè  òèïà of-fline èëè on-line
ñîîòâåòñòâåííî, âûïóñêàåìûõ ôèðìàìè ÀÐÑ, Best, Power, Emerson Electric è äð. [1, 2].

Âòîðîé òèï òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ [4] îáåñïå÷åíè  êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì
áåñïåðåáîéíûì ïèòàíèåì îñóùåñòâë åò ïèòàíèå íàïð æåíèåì ïîñòî ííîãî òîêà, ïðè÷åì â
íîðìàëüíîì ðåæèìå - ñðàçó ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  ñåòåâîãî íàïð æåíè  ïåðåìåííîãî òîêà
â íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà, à ïðè îòêëîíåíè õ ñåòåâîãî íàïð æåíè  îò íîðìàëüíîãî
ðåæèìà - íåïîñðåäñòâåííî îò íàêîïèòåë  ýíåðãèè ïîñòî ííîãî òîêà (ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû, ìîëåêóë ðíûå íàêîïèòåëè, àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè). Êðîìå òîãî, ïåðåä
ïîäà÷åé ýëåêòðîïèòàíè  íà êîìïüþòåðû åãî êîíâåðòèðóþò è ñòàáèëèçèðóþò äë 
êîìïåíñàöèè íåñòàáèëüíîñòè âíåøíåé ñåòè. Îñóùåñòâëåíèå ýëåêòðîïèòàíè  â ýòîì
óñòðîéñòâå èñêëþ÷àåò äâîéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè, óëó÷øàåò êà÷åñòâî
ïîäàâàåìîãî íàïð æåíè , èñêëþ÷àåò èíâåðòîð, íî âîçìîæíà ïîäà÷à íà âûïð ìèòåëü
ïåðåìåííîãî òîêà èñêàæåííîé ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû îò ñåòè, ÷òî òðåáóåò ïðèìåíåíè 
ñëîæíîé ñõåìû âûïð ìëåíè , à òàêæå îòñóòñòâóåò çàùèòà îò óòå÷êè êîíôèäåíöèàëüíîé
èíôîðìàöèè êîìïüþòåðà è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì èç-çà èõ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâ çè ñ ñåòüþ.

Òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà [7] îáåñïå÷èâàþò êîìïüþòåðû è êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû
áåñïåðåáîéíûì ïèòàíèåì íàïð æåíèåì ïîñòî ííîãî òîêà, ïîëó÷àåìîãî îò àãðåãàòà
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè, ïèòàåìîãî îò ñåòè, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé òðåõôàçíóþ
ýëåêòðè÷åñêóþ ñèíõðîííóþ ìàøèíó, îáúåäèí þùóþ â îäíîì àãðåãàòå ýëåêòðîäâèãàòåëü è
ýëåêòðîãåíåðàòîð, îáìîòêè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà ñîâìåùåííîì ñòàòîðå è âîçáóæäàþòñ 
îáìîòêîé îáùåãî ðîòîðà [4]. Ïåðåäà÷à ýíåðãèè îò ýëåêòðîäâèãàòåë  ê ýëåêòðîãåíåðàòîðó
ïðîèñõîäèò ñ âûñîêèì ÊÏÄ ÷åðåç åäèíîå ìàãíèòíîå ïîëå áåç ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé, îáåñïå÷èâà  íà âûõîäå òðåõôàçíîå íàïð æåíèå íåèñêàæåííîé
ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû. Öåïü ïèòàíè  êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ýëåêòðè÷åñêè
ðàçâ çàíà ýòèì àãðåãàòîì ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè ñ ñåòüþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó
êîìïüþòåðîâ îò óòå÷êè êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè è çàùèòó èõ îò âñåõ âèäîâ
âîçìóùåíèé âî âõîäíîé ñåòè ïðè èñêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ óëó÷øåíè 
êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè.

Îäíàêî, ýòî óñòðîéñòâî íå îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå ïåðåìåííûì íàïð æåíèåì
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì - ïîòðåáèòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà, øèðîêî ïðèìåí åìûõ â íàðîäíîì
õîç éñòâå ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå îáúåêòîâ è òðåáóþùèõ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè
ñ öåïüþ ïåðâè÷íîãî ïèòàíè .

Çàäà÷à äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ñîçäàòü óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå
áåñïåðåáîéíîå è êà÷åñòâåííîå ýëåêòðîïèòàíèå ïåðåìåííûì òîêîì êîìïüþòåðîâ è
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì îáúåêòîâ, ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå, ñ çàùèòîé îò óòå÷êè
êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñòàòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêîé
ñåòè è ñîñòîèò èç âûïð ìèòåë , èíâåðòîðà; îí îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó ïåðåìåííîãî
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íàïð æåíè  ïîòðåáèòåë ì è íà ýëåêòðîìàøèííûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîäåðæàùèé
àñèíõðîííûé äâèãàòåëü, ñîåäèíåííûé åäèíûì âàëîì ñ ãåíåðàòîðîì è âîçáóäèòåëåì ñ
ââåäåííûì â ïðåîáðàçîâàòåëü óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  íàïð æåíè ,
èñïîëüçóþùåãî ïðèíöèï ôàçîâîãî êîìïàóíäèðîâàíè .

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà, çà âë åìîãî óñòðîéñòâà. Áëîê-ñõåìà ñîäåðæèò
ïåðâè÷íóþ öåïü ïèòàíè  ïåðåìåííûì òîêîì, âêëþ÷àþùóþ ñòàòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü,
ñîñòî ùèé èç áåçòðàíñôîðìàòîðíîãî âûïð ìèòåë  1, èíâåðòîðà 2 äë  ïîäà÷è ïåðåìåííîãî
íàïð æåíè  íà ýëåêòðîìàøèííûé ïðåîáðàçîâàòåëü 8 è ïîòðåáèòåëè 9, íå íóæäàþùèåñ  â
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêå, õèìè÷åñêèé èñòî÷íèê òîêà (íàêîïèòåë  ýíåðãèè ïîñòî ííîãî
òîêà) 3. Â êà÷åñòâå íàêîïèòåë  ýíåðãèè ïîñòî ííîãî òîêà â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè
âîçìîæíûõ ïåðåðûâîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ëèáî àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè, ëèáî
ìîëåêóë ðíûå íàêîïèòåëè. Âòîðè÷íà  öåïü ïèòàíè  íàãðóçêè 10 ïåðåìåííûì òîêîì
îáåñïå÷èâàåòñ  ýëåêòðîìàøèííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè 8, êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåííûì â âèäå åäèíîé ìàøèíû,
îáúåäèí þùåé â ñåáå àñèíõðîííûé äâèãàòåëü 4, ñîåäèíåííûé îáùèì âàëîì ñ
âîçáóäèòåëåì 5 è ãåíåðàòîðîì 6, îáìîòêè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà ñîâìåùåííîì ñòàòîðå
è âîçáóæäàþòñ  îáìîòêîé îáùåãî ðîòîðà, ïîçâîë þùåé íà âûõîäå ïîëó÷èòü íàïð æåíèå 3-
õ ôàçíîãî òîêà â çàäàííîì äèàïàçîíå èçìåíåíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ÃÎÑÒà
äë  ïèòàíè  ïîòðåáèòåëåé 10 (êîìïüþòåð èëè êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà), òðåáóþùèõ
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè.

Çàäàííûé äèàïàçîí âûõîäíîãî íàïð æåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  àâòîìàòè÷åñêèì
ðåãóë òîðîì íàïð æåíè  (ÀÐÍ) 7, ðåàëèçóþùèì ïðèíöèï ôàçîâîãî êîìïàóäèðîâàíè ,
÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ îáìîòêó âîçáóäèòåë  5 ãåíåðàòîðà 6, ñâ çàííóþ ñ ðåãóë òîðîì ÀÐÍ,
èçìåí þùèì òîê âîçáóæäåíè  ãåíåðàòîðà 6 â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì èçìåíåíè  òîêà
íàãðóçêè ïîòðåáèòåë  10. Ýòà åäèíà  ìàøèíà íå ñîäåðæèò ùåòî÷íî-êîëëåêòîðíûé óçåë,
îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé (êîìïüþòåðîâ è èõ ñèñòåì) è çàùèòó
êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè çà ñ÷åò ýëåêòðîìàãíèòíîé ðàçâ çêè èñòî÷íèêà ïèòàíè  è
ïîòðåáèòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà áåç èõ íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ïî öåï ì ïèòàíè ,
ò.å. áåç èõ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâ çè öåïåé ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ïèòàíè .

Óñòðîéñòâî â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñåòåâîå íàïð æåíèå
âûïð ìë þò íåóïðàâë åìûì âûïð ìèòåëåì 1 â ñòàáèëüíîå íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà,
êîòîðûì íåïîñðåäñòâåííî (áåç ïîòåðü ýíåðãèè) ïèòàþò èíâåðòîð 2. Ïîñëåäíèé ïðåîáðàçóåò
íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà â íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà äë  íåïîñðåäñòâåííîãî
ïèòàíè  ýëåêòðîìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàòåë  - àãðåãàòà ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè 8,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ãåíåðèðóåò ïåðåìåííîå íàïð æåíèå ñòàíäàðòíîé (íåèñêàæåííîé)
ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû è ïèòàåò êîìïüþòåð èëè êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó 10. Ïîääåðæàíèå
íàïð æåíè  â çàäàííîì äèàïàçîíå ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè îñóùåñòâë åòñ 
àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóë òîðîì íàïð æåíè  7, ðåàëèçóþùèì ïðèíöèï ôàçîâîãî
êîìïàóíäèðîâàíè  ïóòåì èçìåíåíè  òîêà âîçáóæäåíè  ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà
ïðîïîðöèîíàëüíî âåêòîðàì îòêëîíåíè  âûõîäíîãî íàïð æåíè  è òîêà íàãðóçêè.

Ïðè îòêëþ÷åíè õ ñåòè èëè îòêëîíåíè õ ñâåðõ íîðìû ñåòåâîãî íàïð æåíè 
ýëåêòðîïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé îñóùåñòâë þò áåç ïåðåðûâîâ îò íàêîïèòåë  ýíåðãèè,
èñïîëüçóåìîãî â ñòàòè÷åñêîì ïðåîáðàçîâàòåëå.

Çà âë åìûé òèï ïîñòðîåíè  óñòðîéñòâà îòëè÷àåòñ  îò ïðîòîòèïà òåì, ÷òî â íîðìàëüíîì
ðåæèìå ïèòàíèå ðàñïðåäåëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì
ïåðåìåííûì òîêîì îñóùåñòâë þò îò ýëåêòðîìàøèííîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ïîäêëþ÷åííîãî ê
ñòàòè÷åñêîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ, ïèòàåìîãî îò âíåøíåé ñåòè. Çà âë åìûé ñïîñîá èìååò
ïðîìûøëåííîå ïðèìåíåíèå.

Çà âèòåë ì íå èçâåñòåí ïóòü ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñ ïðèâåäåííîé
ñîâîêóïíîñòüþ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, ÷òî ãîâîðèò îá "èçîáðåòàòåëüñêîì óðîâíå"
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Ðåàëèçàöè  óñòðîéñòâà ïî äàííîé ñõåìå ïîçâîë åò óìåíüøèòü ìàññîãàáàðèòíûå
õàðàêòåðèñòèêè îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíè  çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè 
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ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè òîëüêî ÷àñòè íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ ïîòðåáèòåëåé èç îáùåãî èõ
÷èñëà, òðåáóþùèõ çàùèòû îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, ïðè
âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè óñòðîéñòâà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíè  çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  êîìáèíàöèè ñòàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è
áåñùåòî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí íåáîëüøîé ìîùíîñòè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíè  êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, ñîäåðæàùåå

ñòàòè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïîäêëþ÷åííûé ê ýëåêòðîñåòè è ñîñòî ùèé èç âûïð ìèòåë ,
èíâåðòîðà, äë  ïîäà÷è ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  ïîòðåáèòåë ì, íå íóæäàþùèìñ  â
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêå, è íàêîïèòåë  ýíåðãèè ïîñòî ííîãî òîêà, ïåðåìåííîå íàïð æåíèå
òàêæå ïîäàåòñ  íà ýëåêòðîìàøèííûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîñòî ùèé èç àñèíõðîííîãî
äâèãàòåë , ñîåäèíåííîãî îáùèì âàëîì ñ âîçáóäèòåëåì è ãåíåðàòîðîì, îáìîòêè êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû íà ñîâìåùåííîì ñòàòîðå, è àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóë òîðà íàïð æåíè ,
êîòîðûé ÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ îáìîòêó âîçáóäèòåë  èçìåí åò òîê âîçáóæäåíè  ãåíåðàòîðà
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì èçìåíåíè  òîêà ïîòðåáèòåë .
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