CS 264367 B1

- - L4 )
CESKOSLOVENSKA
socausneca | POPIS VYNALEZU | 264 367
REPUBLIKA

1 - - - rd (1 1)

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(13) B1
(21) BV 4232-87.Y (51) Int. Cl.4
(22) PiihldaSeno 09 06 87 G 21 X 5/00
FEDERALNi URAD (40) Zvelejnéno 15 13 g8
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 15 01 SO
. L MIR ing.
(75) PIKULTK LUBOMIR ing., PRAHA
Autor vyndilezu
Zapojeni elektromagnetu betatronu

(54)

(57) obvod betatronu je tvoren elektro-

magnetem, ktery je p¥es prvni Fizeny

spinaci prvek pripojen paralelné ke kon- 5
denzdtoru. Xe kondenzdtoru je ddle pies

druhy fizeny spinaci prvek p¥ipojena

rekuperacni tlumivka. 3

Ire

g o




Vynidlez se tykd zapojeni elektromagnetu urychlovaie

typu betatron, vyuzivaného pro lLékaFské a primyslové aciely.

V betatronu byva funkéni magnetické pole vytvareno
elektromagnetem, tvofenym valcovym magnetickym jadrem,
sloZzenym z kruhovych transformatorovych plechd, pricemz
k jadru jsou piripevnény polové néstayce. Mezi polovymi na-
stavci je pak umisténa kruhovad urychlovaci komora. K vinu-
ti elektromagnetu je ptipojen kondenzator, s kterym elektro-
magnet tvoiri paralelni nebo sériovy rezonanini obvod. Ten |
je zpravidla napajeny napétim o sitové frekvenci 50 Hz.

V elektromagnetu dochazi k velkym tepelnym ztratam.
Vzniklé teplo se odvadi systémem chlazeni, av3ak kompakt-
nost konstrukce vedena snahou po malych rozmérech bé£atronu
velmi ztéZuje odvod tepl@ zejména z prostoru polovych na-
stavcl a stredu jadra elektromagnetu. Zde teploté'dosahuje
vysokych hodnot, co2 snizuje 2ivotnost betatronu a nepfimo
mife vést Kk vyraznému prodlouéeni celkové doby expozice.
Tento nedostatek se vyrazné projevuje zv0lssté u pruamyslo-

vych betatronG, kde se pracuje. zpravidla s dlouhymi expo-

ziénimi dobami.
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U stavajicich betatrond vznika potieba zlepSeni
ekonomiky provozu zkracenim expoziéni doby. K tomu vede
zejména zvydeni expoziéni rychlosti zareni. Jeji zvyZeni
ktasickymi zpisoby, tj. zvét3ovanim rozmérl urychlovaci
komory, zvySovanim energie vstiFiku elektron a nebo zvy-
Sovanim opakovaci frekvence funkéniho cyklu betatronu,
které vede ke zvysSeni stifednji hodnoty expoziéni rychlosti
z4feni, je obtiZné a naradazi na radu technickych problémi.
Zvyseni opakovaci frekvence funkéniho cyklu betatronu
prostym zv%ova'm'm frekvence napajeciho proudu elektro-

magnetu je obtiZiné zejména vzhledem ke vzriustu tepel-

nych ztrat v tomto obvodu.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zapojeni elektro-
magnetu betatronu podle vynalezu, kde paralelné ke kon-
denzatoru je jednak pies prvni fizeny spinaci prvek pri=-
pojen elektromagnet a jednak pies druhy i#izeny spinaci
. prvek je pPipojena rekuperaéni tlumivka.

Vyhodou zapojeni podle vynalezu je vyrazné sniZeni
tepelnych ztrat v elektromagnetu, ve zvlasStnim pfipadé aZ
na polovinu pivodni hodnoty. Dals$i vyhodou je moZnost aiZ
80% zvySeni expoziéni rychlosti zaFeni, piicemz tepelné
ztraty nedosadhnou ptvodni hodnoty.

Na pripojeném vykresu je na obr. 1 uvedeno princi=-
pielni zapojeni napadjeciho obvodu betatronu podle vyna-

lezu a na obr. 2 jsou znazornény prub&hy proudld tekoucich:

jednotlivymi vétvemi obvodu,.

Obvod betatronu je tvofen elektromagnetem 1, ktery je
pies prvni Fizeny spinaci prvek 4 pifipojen paralelné ke
kondenzatoru 2. Ke kondenzatoru 2. je dale pfes druhy Fi-
zeny spinaci prvek 5 piripojena rekuperaéni:ttumivka 3.

Perioda Tq opakovaci frekvence funkéniho cyklu beta=-

tronu je_ dana souétem prvni pulperiody T1 napajeciho
proudu L protékajiciho eLektromagpeteE-l betatronu a
druheé pazperiody T2 proudu IL’ protékajiciho rekuperaéni
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ttumivkou 3. Casovy interval Tj pritom piredstavuje funkéni

-

cyklus betatronu.

Z periody IQ je funkéni pouze Casovy interval T3.

V pGvodnich zapojenich, kdy opakovaci frekvence funkéni-
ho cyklu betatronu je shodna s frekvenci napajeci sité,
se zbyvajici cast periody TA pouze podili na tepelnych
ztratach v elektromagnetu 1. V feSeni podle vynilezu te-
pelné ztraty v prubéhu druhé pllperiody T2 nevznikaji

v elektromagnetu 1, nybrz v rekuperacni tlumivce 3. Sou-
¢asné je Udelné tuto druhou pilperiodu udélat mensi
vzhledem k prvni pulperiodé T,, &imz se dosahne vy33§i
opakovaci frekvence funkéniho éyklu betatronu.

Za piredpokladu nabitého kondenzatoru 2, rozpoje-
ného druhého Ffizeného spinaciho prvku 5 a sepnutého
prvniho Fizeného spinaciho prvku 4, prochazi konden-
zatorem 2 a elektromagnetem 1 po dobu prvni pGlperiody
napajeci proud IN' V okamziku, kdy proud IM klesne

T
Eg nulu a na kondenzatoru 2 je plné napéti osgéné pola~-
rity, uzavie se prvni iizeny spinaci prvek 4 a spina
druhy Ffizeny spinaci prvek 5. Nyni kondenzadtorem 2 a
rekuperaéni tlumivkou 3 prochéazi po dobu druhé pllpe=-
fiody T2 proud IL. V okamziku, kdy proud EL klesne na
nulu, rozpina druhy Fizeny spinaci prvek 3 a otevira
se prvni fizeny spinaci prvek 4. V tomto okamZiku je
na kondenzitoru 2 plné napéti plvodni polarity a ceLyf

cyklus se opakuje. V Zasovém intervalu periody TA je

nutné dodavat do obvodu energii pro kryti eLektF?cchh

ztrat.
Za obecného predpokladu, kdyZ opakovaci frekvence
funkéniho cyklu betatronu je vy$si nez kmitocet sité,

musi byt obvod betatronu napajen ze zvlastniho, napfi-
klad stejnosmérného zdroje, pfies iizeny spinaci prvek.

Ve zvladtnim pFipadé, kdy se jednad o sniZeni tepelnych




ztrat v elektromagnetu 1, to znamena, ze opakovaci °®
frekvence funkéniho cyklu betatronu se rovna sitovemu
kmitoétu, mize byt obvod napajen piimo ze sité. Zvy-
Zeni stiredni hodnoty expoziéni rychlosti zafeni je
uréeno pomérem TA/T1. Teoreticky se mO2e bli2it dvoj~-

nasobku ptivodni hodnoty.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni elektromagnetu betatronu s kondenzatorem,
vyznatené tim, Z2e paralelné ke kondenzatoru /2/ je
jednak pres prvni Fizeny spinaci prvek /4/ pfripojen
elektromagnet /1/ a jednak p#fes druhy Prizeny spinéci

prvek /5/ je piripojena rekuperaéni tLlumivka /3/.

1 vykres
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