-

.

PCI' WELTORGANISATION EﬂR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro .
INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG U

JBER DIE

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 5 :
" F16K 17/04, E21D 23/16 A1l | (43) Internationales

Veroffentlichungsdatum :

(11) Internationale Veriffentlichungsnummer:

WO 91/13280

5. September 1991 (05.09.91)

(21) Internationales Aktenzeichen:
Kettwig (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum: 14. Februar 1991 (14.02.91)

(30) Prioritiitsdaten:
P-283922 22. Februar 1990 (22.02.90) PL

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): HEIN-
RICH QUANTE BERG- UND INGENIEURTECH-
NIK GMBH & CO. KG [DE/DE}; Reitzensteinstrale US.
20, D-4350 Recklinghausen (DE).

(72) Exfinder; und Veroffentlicht

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US) : QUANTE, Norbert [DE/
DE]; Grewingheide 50, D-4270 Dorsten (DE). QUAN-
TE, Heinrich [DE/DE]; Behringstrafe 23, D-4350 Reck-
linghausen (DE).

Mit internationalem Recherchenbericht.

PCT/DE91/00112 | (74) Anwalt: SCHULTE, Jorg; Hauptstrasse 2, D-4300 Essen-

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), AU, BE
(europdisches Patent), CA, CH (europdisches Patent),
DE (europiisches Patent), DK (europiisches Patent), ES
(europiisches Patent), FR (europdisches Patent), GB
(europdisches Patent), GR (europdisches Patent), -HU,
IT (europiisches Patent), KR, LU (europdisches. Patent),
NL (europiisches Patent), SE (europdisches Patent), SU,

(54) Title: PRESSURE LIMITING VALVE WITH STABLE SPRING PAD

(54) Bezeichnung: DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL MIT STABILER FEDERAUFLAGE

(57) Abstract

A pressure limiting valve (1) with both a stable spring pad owing to the bearing
surface (36) and the guiding of the spring plate (5) through the piston (6) and favourable
flow values and high flow rates may be obtained if, on the response of the valve (1), the
pressure medium is taken uniformly and without pressure losses from the radial drillings
in the piston (6) into and out of the spring chamber (3). This is achieved if the spring
plate (5) has an angular and preferably square cross-section so that through-flow aper-
tures (15, 16) remain open. It is also advantageous to form the piston guide (8) in the re-
gion (23) of the base of the spring chamber (3) in such a way as to provide a preferably
hopper-like recess (20) with a second-order area. Finally it is important and advanta-
geous if the piston (6) extends deeply into the spring plate (5) so that a stable and steady
spring pad is formed even when the pressure medium bears on the edge of the spring

plate (5).
(57) Zusammenfassung

Ein Druckbegrenzungsventil (1) sowohl mit stabiler Federauflage durch die Auf-
lagefliche (36) und die Fiihrung des Federtellers (5) durch den Kolben (6) wie auch mit
glinstigen Strémungswerten und hohen DurchfluBmengen ist zu erhalten, wenn das
Druckmedium bei Ansprechen des Ventils (1) aus den Radialbohrungen des Kolbens (6)
heraus gleichmaRig und moglichst ohne Druckverlust bis in den Federraum (3) und aus
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diesem herausgefiihrt wird. Dies wird erreicht, wenn der Federteller (5) einen eckigen, vorzugsweise quadratischen Querschnitt
aufweist, so da® Durchstromoffnungen (15, 16) frei bleiben. AuBerdem ist es zweckmibig, die Kolbenfiihrung (8) im Bereich (23)
des Bodens des Federraums (3) so auszubilden, daR sich eine trichterférmige, vorzugsweise eine Ausnehmung (20) mit einer Fla-
che zweiter Ordnung ergibt. SchlieBlich ist wichtig und von Vorteil, wenn der Kolben (6) weit in den Federteller (5) eintaucht, so
daR sich eine stabile und ruhige Federauflage einstellt, auch dann, wenn der Federteller (5) randseitig durch das Druckmedium

beansprucht wird.
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Druckbegrenzungsventil mit stabiler Federauflage

Die Erfindung betrifft ein Druckbegrenzungsventil
mit dem durch 0-Ring-Dichtung und iiber die Ventilfeder
gesicherten und gesteuerten Kolben, der in der der Kolben-
fiihrung zugeordneten Kolbenbohrung und durch den Feder-
teller, auf den sich die Ventilfeder abstitzt, gefiihrt
ist und der die Ventilfeder umhillenden Federhiilse mit
der eine Durchgangsbohrung aufweisenden, den Gegenfeder-
teller bildenden Stellschraube.

Derartige Druckbegrenzungsventile werden vor allem
im untertdgigen Bergbau eingesetzt, um hydraulische Systeme
vor plétzlich auftretender Uberlast, beispie1sweisé durch
plotziiche Senkung oder Gebirgsschlag, wirksam zu schitzen.
Die plotzliche Schldge kdnnen den einzelnen Stempel oder
auch das gesamte System so iiberlasten, daR eine bleibende
Beschidigung oder gar Zerstdrung eintritt. Die Druckbegren-
zungsventile verhindern dies, indem sie bei pldtzlich auf-
tretender Uberlast offnen und Druckflissigkeit freigeben.

Aus der DE-0S 28 30 891 ist ein Sicherheitsventil
bekannt, bei dem iiber eine Ventilfeder, die zwischen Ver-
schluBschraube und Ventilkolben eingespannt ist, Uberdriicke
im System abgebaut werden. An den Ventilteller ist dabei
ein kegelférmiger VerschlieBkorper angeformt, der bei auf-
tretender Uberlast aus dem Ventilsitz angehoben wird. An
den VentilschlieBkolben ist ein D&mpfungszylinder angeformt,
der die Durchstréméffnung beschrinkt. Derartige Ventil-
schlieBkdrper weisen nicht die notwendige SchlieBsicherheit
auf. AuBerdem kann es durch unterschiedliche Auslegung
der Feder zu einer unterschiedlichen Wirkungsweise der-
artiger Druckbegrenzungsventile kommen.

Bei dem aus der DE-0S 33 14 837 zu entnehmenden Druck-
begrenzungsventil ist ein durch einen Deckel verschiossenes
Ventilgehduse vorgesehen, in dem die Ventilfeder selbst
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angeordnet ist. Die Ventilfeder belastet den Ventilkolben,
der in der Kolbenfiihrung in der dort ausgebildeten Kolben-
bohrung verschieblich gefiihrt ist. Die den Ventilkolben
aufnehmende Bohrung weist eine Nut, in der ein 0-Ring sitzt,
der fiir die notwendige Abdichtung Sorge trdgt. Der 0-Ring
muB durch die Radialbohrungen im Ventilkolben vollstédndig
iiberfahren werden, um ein einwandfreies Offnen des Ventils
zu gewdhrleisten und andererseits auch um hche Standzeiten
fiir die 0-Ring-Dichtung zu erreichen. In Hohe des Ventil-
tellers sind Austrittsbohrungen angeordnet, durch die das
Druckmedium bei Ansprechen des Ventils ausstrdmen soll.
Hier ist nachteilig, daB eine Umlenkung des Druckmediums
mehrfach erforderlich ist, um ein Austreten aus dem Druck-
begrenzungsventil zu erreichen. Aus diesem Gr@ndé und auch
wegen einer ungleichmdBigen Abstiitzung des Federtellers
kommt es zu einem Flattern des Ventiltellers und auch zu
einem Anlehnen der Ventilfeder an die Innenwand der Feder-
hiilse.

Die DE-PS 35 08 986 beschreibt ein Druckbegrenzungs-
ventil, bei dem durch geschickte Fiihrung des Druckmediums
innerhalb des Druckbegrenzungsventils eine Schonung der
Innenteile und eine groBere DurchfluBmenge erreicht wird.
Der Federteller ist auf der Unterseite abgeschrdgt und
in der Innenwand der Federhiilse sind Kandle vorgegeben,
durch die Druckmedium an der Ventiifeder vorbeigefiihrt
werden kann, um dann letztlich aber doch durch die Feder
hindurch in die Durchgangsdffnung der Stellschraube und
aus dieser in die Atmosphdre auszutreten. Nachteilig hierbei
ist, daB das Druckmedium nach wie vor am Federteller vorbei-
stromen muB, diesen beeinfluBt und unter Umstdnden zu einer

-Schragste11ung des Federtellers beitrdgt, wodurch eine
ungleichmdBige Belastung der Ventilfeder auftritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein bleibend
stromungsgiinstig ausgebildetes und eine hohe DurchfluBmenge
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ermoglichendes Druckbegrenzungsventil zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
der Federteller eckig, als Durchstromoffnungen dienende
Ausnehmungen aufweisend ausgebildet ist, daB der Kolben
in den eine Sackbohrung aufweisenden Federteller auch mit
seinen gerade verlaufenden Flanken eingetaucht angeordnet
jst und daB die Kolbenfiihrung im den Boden des Federraums
bildenden Bereich eine trichterformige, bis an die Innen-
wand der Federhiilse heranreichenden Ausnehmung aufweist.

Bei einem derart ausgebildeten Druckbegrenzungsventil
kann das Druckmedium bei Ansprechen des Ventils zundchst
einmal sehr gilinstig am bzw. sogar letztlich durch den Feder-
teller hindurchgefiihrt werden, ohne daB es eine allzugroBe
Umlenkung erfahrt. Dariliber hinaus sitzt der Kolben so weit
im Federteller, das heiBt in der dort ausgebildeten Sack-
bohrung drin, daB eine wesentlich stabilere Lage des Systems
erreicht und dadurch der Kraftangriff auf den Kolben be-
glinstigt ist. Federschiefstellungen bzw. auch Ausbauchungen
kénnen so sicher verhindert werden. SchlieBlich ist beim
iiberfahren des 0-Rings dem Druckmedium ein stromungsgiin-
stig ausgebildetef Weg vorgegeben, indem die Federhiilse
eine entsprechend trichterfdrmige Ausnehmung aufweist. Diese
trichterférmige Ausnehmung setzt praktisch dicht iiberhalb
des 0-Ringes ein, so daB das Druckmedium unmittelbar nach
dem Passieren der 0-Ring-Dichtung durch die Radialbohrungen
das Druckmedium dann auch noch gleich in der richtigen
Richtung austreten kann, ndmlich radial, um an den Trichter-
winden entlang in Richtung Innenraum der Federhiilse gefihrt

zZu werden.

Nach einer zweckmi#Bigen Ausbildung der Erfindung
weisen die Auflagefliche fiir die Ventilfeder und die Anlage
des Kolbens im Federteller iiber die Hohe des Federtellers
gesehen einen Vertikalabstand auf, wobei die Auflagefldche
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niher zur Kolbenfiihrung und die Anlage ndher zur Stell-
schraube liegend ausgebildet sind. Da der Kraftangriff der
Feder unterhalb des Gegenkraftangriffes des Kolbens auf

den Federteller liegt, ist eine Ausknickung praktisch nicht
moglich. Eine gleichmdBige Durchstrdmung des Federraums

ist dadurch gesichert, daB die Stellschraube zusdtzlich

zur Durchgangsbohrung vorzugsweise zwei segmentartige 0ff-.
nungen aufweist, die einander gegeniiberliegend ausgebi]det'?

sind. Die Hydraulikflissigkeit kann somit das Venti]gehéuse.
zligig passieren.

Einen giinstigen Kraftangriff des Federtellers auf
den Kolben und eine giinstige Lage dieses Kolbens wird
erfindungsgemaB dadurch sichergestellt, daB die Sackboh-
rung im Federteller 15 bis 25 %, vorzugsweise 20 % des
Kolbens aufnehmend ausgebildet ist. Der Kolben steckt somit
jmmerhin mit einem Fiinftel seiner Ldnge im Federteller
drin, wodurch sich die beschriebene ruhige Fihrung fir
den Kolben ergibt.

Durch Verringerung der Auflagefldche des Kolbens im
Federteller wird die Gelenkigkeit zwischen Kolben und Feder-
teller verbessert. Dies wird insbesondere dadurch erreicht,
daB die Sackbohrung im Federteller geschlossen ist und
einen halbkugelformigen AbschluB hat, wéhrend der Kolben
eine abgerundete Kegelspitze aufweist. Eine technische
Begrenzung erfihrt diese MaBnahme nur durch die Druckfestig-
keit der aufeinander einwirkenden Werkstoffe von Federteller
und Kolben. Dementsprechend ist eine weitere Optimierung
dadurch gegeben, daB die Sackbohrung einen kegelfdrmigen
AbschluB aufweist, der mit der Kegelspitze des Kolbens
korrespondierend, aber einen geringfiigig weniger spitz-
winkligen Winkel einschlieBend ausgebildet ist. Eine
optimale Gelenkigkeit zwischen Kolben und Federteller ist
so erreicht.
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Eine weitere Verbesserung bei der Fiihrung des Druck-
mediums nach Austreten aus der Kolbenbohrung wird erreicht,
indem der Federteller auf der Unterseite mit den Durch-
trittséffnungen korrespondierende Phasen aufweist. Die
Flissigkeit wird somit zwangsweise in die Durchtrittsoff-
nungen hineingeleitet, ohne daB sie sich auf der Unterseite
des Federtellers verteilen kann. Sie wird praktisch in
vier oder drei oder entsprechende Ecken viele Strdmen
geteilt, um dann durch die Durchstromgffnungen hindurch
in den Federraum und dann spdter aus diesem wieder herauszu-

stromen.

Im Volumen praktisch beliebig groBe Kandle annen
unterhalb des Federtellers gebildet werden, indem der Feder-
teller auf der Unterseite mit einer in die Ausnehmung hin-
einragenden Ausbuchtung ausgeriistet ist, dié geringere
MaBe als die Ausbuchtung selbst aufweist. Diese bogenformig
verlaufenden Kandle 8ffnen sich dabei ausgangsseitig auch
noch, so daB genligende Mengen an Druckmedium schnell abge-
fiinrt werden konnen. Da die Kanile zundchst einmal genau
in Richtung der Radialbohrungen des Kolbens ausgebildet
sind, wird das Druckmedium ohne weitere Umlenkung aufge-
nommen und dann kontinuierlich iber die trichterfdrmige
Ausnehmung an die Innenwand der Federhiilse herangefiihrt,
wodurch sich ein gleichmdBiger Volumenstrom ergibt. Eine
besonders giinstige Fiihrung des Druckmediums ergibt sich,
wenn die Ausnehmung eine Fldche zweiter Ordnung ist und
eine parabolische, hyperbolische oder elliptische Form
hat. Hierdurch wird die abstromende Flissigkeit bzw. das
Druckmedium kontrolliert umgelenkt und sehr gleichmdBig
in den Federraum hineingefiihrt. Hier ist noch einmal darauf
hinzuweisen, daf das Druckmedium bei einer derartigen Aus-
bildung quasi aus den Radialbohrungen herausgefihrt wird
und so umgelenkt wird, daB Druckverluste praktisch nicht
auftreten.
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Weitere Verbesserungen-sind zu erwarten, wenn der
die Ausnehmung bildende Rotationsparaboloid einen Zylinder
als Rotationszentrum hat, wobei die Parabel auf der AuBen-
fldche eines dem Kolben nahezu entsprechenden, gedachten
Kolbens rotiert. Damit wird das System des Scheinwerfers
flir ein stromendes Druckmedium lbernommen, wodurch die
weiter oben schon beschriebenen Vorteile erreicht werden .
kGnnen. '

Beim Ansprechen des Druckbegrenzungsventil stromt
eine groBe Menge Druckmedium in kurzer Zeit in den Feder-
raum. Um hier einen Rickstau zu vermeiden, sieht die Erfin-
dung vor, daB in der Federhiilse im Bereich der Stellischraube
radial angesetzte Austrittsbohrungen vorgesehen sind. Das
Druckmedium kann so durch die Durchgangsbohruﬁg in der
Stellschraube hindurch austreten und gleichzeitig durch
die beschriebenen Austrittsbohrungen, die in entsprechender
Anzahl in der Federhiilse ausgebildet sind.

Derartige Druckbegrenzungsventile kOnnen vorteilhaft
auch in Einzelstempelventilen zum Einsatz kommen, wobei
eine optimale Schonung dadurch erreicht ist, daB die Feder-
hiilse die Stellschraube umschlieBend kugelig ausgebildet
ist, wobei eine mit der Durchgangsbohrung korrespondierende
Ausgangsbohrung vorgesehen ist. So ist fir den Raubschlissel
ein gleichmdBiger Kraftangriff vorgegeben, so daB Abplatzer
und/oder Einkerbungen verhindert werden. Dariiber hinaus
ist durch diese MaBnahme die Stellschraube fiir den Feder-
druck geschiitzt und von auBen nicht beziehungsweise nur
gewollt zugdnglich. Dariiber hinaus gibt diese besondere
Ausbildung der Federhiilse eine immer gleichmiBige AuBen-
fldche vor, auch- dann, wenn die Stellschraube einmal extrem
weit eingeschraubt sein sollte.
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Nach einer zweckmdBigen Ausbildung der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Federteller einen viereckigen oder
dreieckigen GrundriB aufweist. Bei einer derartigen Aus-
bildung des ﬁFderte11ers ergeben sich die vorteilhaften
Durchstromgffnungen zwangsweise und gleichmdBig iiber den
Umfang verteilt, so daB auch hierdurch bei glinstigen Durch-
stromwerten eine ruhige Lage des Federtellers sicherge-

stellt ist.

Die Durchstromgffnungen konnen gezielt vergriBert
werden, indem die Fldchen zwischen den Ecken des Feder-
tellers nach innen gerichtete Ausbuchtungen aufweisen.
Dabei kdnnen diese Ausbuchtungen auch abgeschrégte Winde
bekommen, so daB eine noch bessere Fiihrung des Druckmediums
beim Ansprechen des Ventils gegeben 1ist.

Statt der geschlossenen Federhiilse nach oben ist es
auch méglich, eine durchgehende Offnung vorzusehen, in der
die Stellschraube iiber ein Gewinde hin- und hergeschoben
werden kann. Dann ist es zweckmdBig, wenn die Federhlise
am die Stellschraube aufnehmenden Ende iber einen aus Kunst-
stoff bestehenden Schraubschutzstopfen verschlossen ist,
der ein dem Stellschraubengewinde entsprechendes Gewinde
und mittig einen Kreuzschlitz aufweist. Beim Ansprechen
des Druckbegrenzungsventils &ffnet die Hydraulikfllussigkeit
die Lappen ohne Probleme, so daB sie ausstrdmen kann. Im
ibrigen wird durch diese Lappen die 6ffnung verschlossen,
so daB Staub nicht eindringen kann. Es ist auch denkbar,
den Schraubschutzstopfen in die Stellschraube zu inte-

grieren.

Zur schnelleren und sichereren Montage des Ventils
ist vorgesehen, daB die Federhiilse und die Kolbenfihrung
iiber einen SchnackverschluB verbunden sind. Damit eribrigt
sich das Aufbringen des AuBen- und Innengewindes bei Feder-
hiilse und Kolbenfihrung. Vielmehr ist es lediglich erforder-
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lich, fiir den SchnackverschluB entsprechende Ausnehmungen
in beiden Teilen vorzusehen, wobei als besonders zweckmiBig
angesehen wird, daB der SchnackverschiuB von zwei
ibereinander angeordneten rillenfgrmigen Ausnehmungen ge-
bildet ist, von denen die eine je etwa hdlftig in der
Kolbenfiihrung und in der Federhiilse und die andere Aus-
nehmung ganz in der Kolbenfiihrung ausgebildet ist. Durch
einfaches Verschieben kann so eine Verspannung bzw. Ver-
bindung beider Teile, d.h. der Federhiilse und der Kolben-
fiihrung bewirkt werden bzw. auch ein Auseinanderziehen,
wenr ndmlich die beiden Teile so ineinandergeschoben bzw.
-gezogen werden, daf der VerschluBring in die entSprechend
groBe Ausnehmung hineinfalit.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus,
daB durch die besondere Ausbildung des Federtellers und
der Kolbenfiihrung mit der trichterférmigen Ausnehmung eine
giinstige Fithrung des Druckmediums bei Ansprechen des Ventils
gewdhrleistet ist. Dieses Druckmedium wird praktisch beim
Austritt aus den Radialbohrungen des Kolbens schon aufge-
nommen und gezielt gefiihrt, quasi durch den Ventilteller
hindurchgeleitet und kann dann in den Federraum eindringen,
um nach dessen Ausfiillung aus der Durchgangsbohrung und
den Ausgangsbohrungen in die Atmosphdre auszutreten. Das
Druckmedium trifft dabei randseitig auf den Federteller,
der aber dennoch sicher gelagert ist und eine gleichmiBige
Kraftiibertragung gewdhrleistet, weil der Federteller eine
entsprechende Ausnehmung aufweist und hierin den Kolben
sicher aufnehmen und fiihren kann. Aufgrund der giinstigen
Fihrung des Druckmediums und der besonderen Ausbildung des
Druckbegrenzungsventils kdnnen DurchfluBmengen von loo 1

“und mehr erreicht werden.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegen-
standes ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der zugehdrigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzelheiten und
Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

~N O

1o

11

ein Druckbegrenzungsventil im Lingsschnitt
mit parabolisch ausgebildeter Ausnehmung
in der Kolbenfiihrung,

ein Druckbegrenzungsventil im Schnitt
ohne entsprechende Ausnehmung in der
Fiihrung aber mit weit in den Federteller
eingreifendem Kolben, o

einen Schnitt durch das Druckbegrenzungs-
ventil gemdB Fig. 2 mit Federteller, '
eine andere Ausbildung des Federtellers
einen Schnitt durch ein Druckbegrenzungs-
ventil, bei dem der Federteller eine in
die Ausnehmung hineinreichende Ausbuch-
tung aufweist,

die Stellschraube in Draufsicht,

einen Schraubschutzstopfen in Seitenan-

‘sicht,

den Schraubschutzstopfen in geschlossenem
Zustand in Draufsicht,

den Schraubschutzstopfen in Seitenan-
sicht in gedffnetem Zustand,

den Schraubschutzstopfen in Draufsicht

in gegffnetem Zustand und

einen Lingsschnitt durch ein Druckbe-
grenzungsventil mit SchnackverschluB.




WO 91/13280 PCT/DE91/00112

16

Das aus Fig. 1 ersichtliche Druckbegrenzungsventil
(1) besteht aus der Federhiilse (2), in deren Federraum
(3) die Ventilfeder (4) angeordnet ist. Diese Ventilfeder
(4) stiitzt sich einmal auf dem unteren Federteller (5)
ab, so daR der Kolben (6) entsprechend in der Kolbenbohrung
(9) fixiert ist und andererseits an der Stellschraube (10).
Die Kolbenbohrung (9) dist in der Kolbenfiihrung (8) ausge-
bildet, wobei diese Kolbenbohrung (9) lber eine Nut verfigt,
in der ein 0-Ring (7) aus Abdichtungszwecken untergebrachf
ist. '

In der Stellschraube (lo) ist eine Durchgéngsbohrung
untergebracht, durch die einmal die Stellschraube (lo)
selbst verstellt werden kann, um so den Druck der Ventil-
feder (4) zu verdndern und durch die andererseits das Druck-
medium bei Ansprechen des Ventils austreten kann. AuBerdem
sind Austrittsbohrungen (12) radial angeordnet, um so einen
Riickstau im Federraum (3) zu verhindern. Diese radialen
Austrittsbohrungen (12) sind durch eine Staubsicherung
(14) abgedeckt, hier in Form eines Gummirings. Denkbar
ijst aber auch die Anordnung eines Federringes oder dhnlicher
Abdichtungselemente.

Mit (13) ist die Ausgangsbohrung in der Federhiilse
(2) bezeichnet, die notwendig ist, um die Stellschraube
(1o) zu betdtigen und um das Druckmedium, das die Durch-
gangsbohrung (11) passiert hat, nun auch aus dem Bereich
der Federhiilse (2) herauszubringen.

Der Federteller (5) weist Durchstroméffnungen (15,
16) auf, die in Fig. 3 und 4 noch ndher erldutert sind.
Diese Durchstromdffnungen (15, 16) sorgen dafiir, daB das
Druckmedium nach Passieren des Federtelliers (5) an der
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Innenwand (17) entlang durch den Federraum (3) durchstromen

kann.

Der Federteller (5) ist mit einer Sackbohrung (18)
ausgeriistet, die eine Tiefe aufweist, die etwa 20 % des
Kolbens (6) aufnimmt. Durch die groBe Eintauchtiefe des
Kolbens (6) in den Federteller (5) wird eine stabilere
Lage des Systems erreicht und dadurch der Kraftangriff
auf den Kolben begiinstigt. Dadurch werden Federschiefstel-
lungen beziehungsweise Ausbauchungen sicher vermieden.

Die den Kolben (6) aufnehmende Bohrung ist als kombi-
nierte Sack- und Stufenbohrung (18, 19) ausgebildet, wobei
der Kolben weit iiber den Ansatz (21) der gerade verlaufenden
Flanken (22) in den Federteller (5) eintauchen soll. Eine
entsprechende Ausbildung zeigt auch Fig. 2.

Wihrend nach Fig. 2 der Bereich (23), der den Boden
des Federraums (3) bildet, gerade verlduft, so daB das
Druckmedium hier im Bereich Ubergang Federteller (5)/Feder-
raum (3) sehr ungiinstig umgelenkt werden muB, sehen die
Fig. 1 und 5 eine Ausbildung vor, bei der im Bereich (23)
eine parabolisch ausgebildete Ausnehmung (20) befindet.

Die entsprechend gebogene Fldche der Ausnehmung (20) bringt
eine giinstige Fiihrung des Druckmediums nach Verlassen der
Radialbohrungen im Kolben (6).

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf einen Federteller
(5), wobei deutlich wird, daB dieser quadratisch ausgebildet
ist und zwar so, daR zwischen den Ecken (25, 27) Durchstrom-
6ffnungen (15, 16) entstehen. Diese Durchstromdffnungen
konnen nach Fig. 4 noch dadurch optimiert werden, dal die
swischen den Ecken (25, 27) bestehende Fldche (26) eine
entsprechende Ausbuchtung (28) erhdlt, wobei auch Formen
denkbar sind, die von der gemdB Fig. 4 abweichen.
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Fig. 5 entspricht im wesentlichen der Fig. 3, wobei
hier allerdings auf der Unterseite (30) des Federtellers
(5) eine Ausbuchtung (31) so ausgebildet ist, daB sie ent-
sprechend weit in die Ausnehmung (20) hineinreicht. Sie
bildet nun mit den Fldchen der Ausnehmung (20) ein Kanal-
system, durch das das Druckmedium &hnlich der Ausfiihrung
nach Fig. 1 stromungsglinstig abgeleitet wird.

Unterschiedlich gegeniiber der Fig. 1 ist auBerden,
daB hier der AbschluB (33) der Sackbohrung (18) und die
Kegelspitze (34) eine besondere Form aufweisen. Der Kolben
(6) ist oben kegelfdrmig ausgebildet und an der Kegelspitze
abgerundet und zwar so, daB die Auflagefldche verringert
wird. Die kegelformige Ausnehmung mit der Ausbuchtung (31)
korrespondiert mit der Kegelspitze (34) des Kolbens (6)
insofern, als letztere in der Spitze einen geringfiigig
spieBwinkligeren Winkel einschlieBt. Dadurch wird die
Gelenkigkeit zwischen Kolben (6) und Federteller (5) ver-
bessert.

Diese besondere Ausbildung des Druckbegrenzungsventils
insbesondere mit der besonderen Fihrung des Federtellers
ermoglicht es, ldngere Federn zu verwenden. Derartige Federn
sind mit der entsprechenden Kennlinie besser herstellbar
und haben hdhere Standzeiten. Auch die Dauerbelastungswerte
sind wesentlich giinstiger.

Fig. 6 zeigt eine Stellschraube (10) in Draufsicht,
wobei hier zusdtzlich zur Durchgangsbohrung (11) zwej
segmentartige Offnungen (38, 39) vorgesehen sind, durch
die Hydraulikfliissigkeit nach auBen austreten kann. Diese
Stellschraube (10) ist mit einem Stellschraubengewinde (41)
versehen, so daB sie bei der aus Fig. 11 ersichtlichen Aus-
filhrung von oben her in die Federhiilse (2) eingeschraubt
werden kann.
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Die Fig. 7, 8, 9 und lo zeigen einen Schraubschutz-
stopfen (40), bestehend aus Kunststoff, der, ebenso wie
die Stellschraube (1o) von oben her in die Federhiilse (2)
eingeschraubt werden kann. Hierzu weist dieser Schraub-
schutzstopfen (40) ein Gewinde (42) auf, das dem Stell-
schraubengewinde (41) entspricht. Mittig ist ein Kreuz-
schlitz (43) vorgesehen, der so gewdhlt ist, daB die ver-
schiedenen Lappen (44, 45) wdhrend des Normalbetriebes das
Eindringen von Staub in den Federraum (3) verhindern.
Spricht das Druckbegrenzungsventil (1) dagegen an, so 8ffnet
die Hydraulikfliissigkeit die Lappen (44, 45), biegt diese
nach auBen, so daB die aus Fig. 9 und lo ersichtliche Off-
nung (46) entsteht, durch die das Druckmedium leicht ent-

weichen kann.

In Fig. 11 ist verdeutlicht, daB die Auflageflidche
(36) der Ventilfeder (4) unterhalb der Anlage (37) des
Kolbens (6) liegt, so daB eine optimale Flhrung der Ventil-
feder (4) gewdhrieistet ist. Die Auflagefléche (36) auf
dem Federteller (5) verlduft waagerecht, so daB die Ventil-
feder (4) sicher aufliegt.

Fig. 11 zeigt ein Druckbegrenzungsventil, bei dem
die Federhiilse (2) und die Kolbenfiihrung (8) iiber einen
SchnackverschluB (47) miteinander verbunden sind. Dieser
SchnackverschluB (47) wird dadurch gebildet, daB dicht
ibereinander rillenformige Ausnehmungen (48, 49) vorgesehen
sind. Die in Fig. 11 obere Ausnehmung (48) ist je hdlftig
in der Kolbenfiihrung (8) und in der Federhiilse (2) ausge-
bildet, wihrend die untere rillenfdrmige Ausnehmung (49)
ganz in der Kolbenfiihrung (8) ausgebildet ist. Hierdurch
kann durch entsprechendes Hochschieben der Kolbenfiihrung
(8) der VerschluBring (50) in die groBere rillenfdormige
Ausnehmung (49) geschoben werden, woraufhin dann beide
Teile, d.h. Federhiilse (2) und Kolbenfiihrung (8) ohne
Probleme auseinandergezogen werden kénnen. Beim umgekehrten
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Vorgang rutscht der VerschluBring (50) beim Herunterziehen
in die geteilte rillenférmige Ausnehmung (48) hinein und
beide Teile sind wirksam miteinander verbunden. Der Ver-

schluBring (50) ist in Fig. 11 im eingespannten Zustand
wiedergegeben.
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Patentanspriche

1. Druckbegrenzungsventil mit dem durch 0-Ring-Dichtung
und iiber die Ventilfeder gesicherten und gesteuerten
Kolben, der in der der Kolbenfiihrung zugeordneten
Kolbenbohrung und durch den Federteller, auf den sich
die Ventilfeder abstiitzt, gefiihrt ist, und der die
Ventilfeder umhiillenden Federhiilse mit der eine Durch-
gangsbohrung aufweisenden, den Gegenfederteller bilden-
den Stellschraube, dadurch gekennzeichnet, daB der
Federteller (5) eckig als Durchstromgffnungen (15, 16)
dienende Ausnehmungen aufweisend ausgebildet ist, daB
der Kolben (6) in den eine Sackbohrung (18) aufweisenden
Federteller (5) auch mit seinen gerade verlaufenden
Flanken (22) eingetaucht angeordnet ist und daB die
Kolbenfiihrung (8) im den Boden des Federraums (3)
bildenden Bereich (23) eine trichterfdrmige, bis an
die Innenwand (17) der Federhilse (2) heranreichende

Ausnehmung (20) aufweist.

2. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Auflagefldche (36) fir die Ventii-
feder (4) und die Anlage (37) des Kolbens (6) im Feder-
teller (5) ilber die Hohe des Federtellers gesehen einen
Vertikalabstand aufweisen, wobei die Auflagefldche
niher zur Kolbenfiihrung (8) und die Anlage ndher zur
Stellschraube (1o) liegend ausgebildet sind.

3. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stellschraube (lo) zusdtzlich zur
Durchgangsbohrung (11), vorzugsweise zwei segmentartige
Offnungen (38, 39) aufweist, die einander gegeniiber-
liegend ausgebildet sind.

4. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Sackbohrung (18) im Federteller (5)
15 bis 25 %, vorzugsweise 20 % des Kolbens (6) auf-
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nehmend ausgebildet ist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sackbohrung (18) im Federteller (5)
geschlossen ist und einen halbkugelfdrmigen AbschluB
(33) hat, wdhrend der Kolben (6) eine abgerundete
Kegelspitze (34) aufweist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sackbohrung (18) einen kegelfdrmigen
AbschluB (33) aufweist, der mit der Kegelspitze (34)
des Kolbens (6) korrespondierend, aber einen gering--
fiigig weniger spitzwinkligen Winkel einsch]ieBehd aus-
gebildet ist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Federteller (5) auf der Unterseite
(30) mit den Durchtritts6ffnungen (15, 16) korres-
pondierende Phasen aufweist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Federteller (5) auf der Unterseite
(30) mit einer in die Ausnehmung (20) hineinragenden
Ausbuchtung (31) ausgeriistet ist, die geringere MaBe
als die Ausnehmung selbst aufweist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausnehmung (20) eine Fldche zweiter
Ordnung ist und eine parabolische, hyperbolische oder
elliptische Form hat.

Druékbegrenzungsventi1 nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Ausnehmung (20) bildende Rota-
tionsparaboloid einen Zylinder als Rotationszentrum
hat, wobei die Parabel auf der AuBenfliche eines dem
Kolben (6) nahezu entsprechenden, gedachten Kolbens
rotiert. o
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Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Federhiilse (2) im Bereich der
Stellschraube (1o) radial angesetzte Austrittsbohrungen

(12) vorgesehen sind.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Federhiilse (2) die Stellschraube

(1o) umschlieBend kugelig ausgebildet ist, wobei eine
mit der Durchgangsbohrung (11) korrespondierende Aus-
gangsbohrung (13) vorgesehen ist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Federteller (5) einen viereckigen
oder dreieckigen GrundriB aufweist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1 und Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fldchen (26) zwischen
den Ecken (25, 27) des Federtellers (5) nach innen
gerichtete Ausbuchtungen (28) aufweisen.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Federhiilse (2) am die Stellschraube
(1o) aufnehmenden Ende iiber einen aus Kunststoff be-
stehenden Schraubschutzstopfen (40) verschlossen ist,
der ein dem Stellschraubengewinde (41) entsprechendes
Gewinde (42) und mittig einen Kreuzschlitz (43) auf-
weist.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Federhiilse (2) und die Kolbenfiihrung
(8) liber einen SchnackverschluB (47) verbunden sind.

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der SchnackverschluB (47) von zwei in
Ldngsrichtung des Ventils (1) im Abstand voneinander
ausgebildeten, rillenférmigen Ausnehmungen (48, 49)
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gebildet ist, von denen die eine (48) je etwa hdlftig
in der Kolbenfiihrung (8) und in der Federhiilse (2) und

die andere Ausnehmung (49) ganz in der Kolbenfiihrung
(8) ausgebildet ist.
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