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Vyndlez se tfk4 zaffzeni pro zjiifovéni zbytkové kapaliny v lahvich s kontrolnim
prostorem, le¥icim v mist® prichodu kontrolovanych lahvi po dopravni drédze, s vys{la&em
a p¥ijimadem energie, s vyhodnocovacim blokem pro vyhodnoceni sign&lu p¥ijima&e a s hradlovym
obvodem pro vytvA¥eni hradlového signdlu p¥i prichodu kontrolované l&hve kontrolnim prostorem,
jeho% vystup je napojen na vstup vyhodnocovaciho bloku.

U vysokovfkonnych plnicich linek se pfftomnost neZddouci zbytkové kapaliny, zlstévajic{
v lahvich po jejich vymytf, zjiZtuje automaticky za¥izenim instalovanym na dopravni dréze,
po které l&hve postupujf k mistu plné&n{. Je-1li v l4hvi zji¥t&na p¥{tomnost zbytkové kapaliny,
nap¥iklad roztoku louhu a pod., l&hev se z drdhy vyfadi. Pro zjistovéni zbytkové kapaliny
se pouffvé rdznych za¥izeni. Jednim z nich je za¥fzeni vyufivajic{ tzv. kapacitn{ metocdy,
jeho? podstata spo&ivd v tom, %e po strandch kontrolniho prostoru, kterym prochdzeji léhve,
jsou upraveny kovové elektrody, které spolu s kontrolovanou lahvi tvoi{ kondenzétor.

V okamZiku prichodu kontrolované l&hve kontrolnim prostorem se na z&kladé signélu
vytvo¥eného hradlovym obvodem zmé&¥f{ hodnota admitance tohoto kondenzdtoru a ve vyhodnocovacim
bloku se porovnd s pfedem zjisténou hodnotou admitance odpovidajic{ pré&zdné l&hvi. pt{padny
rozdf{l v hodnotdch sloufi jako impuls pro vyfazeni l&hve pfisludngym vyFazovacim mechanismem.
Jin4 obdobnd za¥fzeni vyuiivajf{ misto m&¥enf{ hodnoty admitance m&¥eni hodnot energie,
jako je své&telné nebo rentgenové zd¥eni. Do kontrolniho prostoru se vysild energie o konstantni
hodnot&, energie pro&l4 kontrolovanou l&hvi se m3¥{ a jejf hodnota se obdobn& jako v pfedchdze-
jicim p¥{padé porovnédv4d s hodnotou energie proflé lahvi bez obsahu zbytkové kapaliny.

Nevyhodou uvedengch za¥fzen{ je jejich mald spolehlivost, kteras vede &asto k zbyte&nému
vyfazovani pr&zdnych lahvi. U lahvi zpevn&ngch kovovym povlakem se n&kterych z uvedenych
za¥fzenf, nap¥fklad za¥fzeni vyuffvajicich kapacitn{ metody, nedd vibec pouift. Dal¥i
nevyhodou uvedenych za¥fzen{ je zna&n§ sloZitost vyhodnocovacich obvodi. O aplikaci jingch
druhi energie, napffklad mikrovlnné, bylo zatim uvafovdno pouze jako o teoretické moZnosti.

Odstran&n{ uvedenych nevghod ¥e3{ za¥fzenf pro zji¥tovdni zbytkové kapaliny v lahvich
podle vyndlezu, jehof podstata spofi{véd v tom, %e pod kontrolnim prostorem zafizeni je
upraven vysilad mikrovlnné energie v pdsmu 5 200 aZ 10 900 MHz a nad kontrolnim prostorem
je upraven pfijima¢ mikrovlnné energie, le%icf v ose smérové vysflaci antény vysflade,
kterd je s vyhodou totofnd s osou kontrolované lé&hve pf¥i jejim priichodu st¥fedem kontrolniho
prostoru. V dolp{ %&sti kontrolnfho prostoru je upravena plofina z kovového materiélu, navazujici
na p#ivédéci a odvdd&ci &4st dopravni drdhy a opatfena alespoii jednim otvorem s vypln{, vytvofenou
z materidly, ktery ma& men¥f dielektrickou ztrdtu neZ materiél plo#iny. V prvnim alternativnim
provedeni je v plo¥ind upraven otvor s vyplnf ve tvaru miskovité z&tky, pfilemZ smdrovd
vys{lacf anténa vysilaZe leZ{ pod plo3inou v ose miskovité z&tky a je orientovéna smérem
k jejf{mu dnu. Ve druhém alternativnim provedeni je v plofin& upraveno n&kolik otvoril
ve tvaru 35té&rbin opat¥fenych vyplni a vytvdfejicich spole&n& s té&lesem ploZiny sm&rovou
vysflaci anténu.

Jednou z hlavnich pfednost{ za¥fzeni pro zjiifové&ni zbytkové kapaliny podle vynédlezu
je vytvofenf velké a jednoznadné zmény signdlu na v¢stupu pf¥ijima¥e p¥i p¥{itomnosti i slahé
vrstvy kapaliny na dn& kontrolované l&hve. Tato zm&éna se ¥4dov& 1iEf od zm&n signdlu p#i
pouzit{ za¥fzen{ vyufivajfcich jingch principd zjiZtovéni. Tim je déna spolehlivost za¥fzeni
a moZnost zji%tovant slabifich vrstev kapaliny, nef tomu je dosud. Z uvedeného vyplyvé
i jednoduchost elektronickych obvodd pro vyhodnocen{ sign&ld a pro vytvofen{ impulsu
k vytazenf{ ldhve z dopravni drdhy. Dal3{ neménZ podstatnou vfhodou je, %e vyhodnoceni
vrstvy kapaliny na dn& l&hve je moZné ve velmi kr&tké dob& a je prakticky omezené jen
elektronikou vyhodnocenf, cof umoffuje ziiZfovdnf p¥i jakékoliv rychlosti pohybu léhve
po dopravni dréze.

Na p¥iloZeném vykresu je schematicky zndzornén p¥iklad za¥ifzeni podle vyndlezu.
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V dolni &4sti kontrolniho prostoru 2 je upravena plo$ina 5 z kovového materidlu,
navazujici na pfivddéci a odvadéci &4st 3, 4 dopravni dréhy, slouZici k dopravé lahvi 1,
které po ni postupuji ve vertikdlni poloze k plnicimu za¥izeni. V plo3in& 5 je vytvofen
otvor 6, opatfeny vyplni ve tvaru miskovité zdtky 8 z materidlu, ktery mi mendi dielektrickou
ztrdtu ne¥ materidl ploZiny 5, nap¥fklad z teflonu. Otvor 6 i miskovitd z&tka 8, které
mohou mit kruhovy nebo i jiny tvar, maji rozmér pfibliZn& totoZny s rozmérem dna lahve 1.

Pod plo8inou 5 proti dnu miskovité z&tky 8 je upravena sm&rova vysf{laci anténa 10
vysilate 11 mikrovlnné energie, nap¥fklad trychty¥ovd nebo 3t&rbinov4 anténa pro pésmo
X, tj. 5 200 aZ 10 900 MHz. DalS{ &4sti vysilade 11 tvo¥{ zdroj 12 stabilizovaného napéti,
generdtor 13 mikrovlnné energie, vytvofeny Gunnovou diodou v pésmu X, kde X = 3 cm, a
z mikrovlnného izoldtoru 14. Nad kontrolnim prostorem 2 je upraven pfijfma& 17 mikrovlinné
energie, sklddajici{ se z p¥ijimac{ antény 16, korek&niho zeslabovate 18 a detek&niho
&lenu 19. Vysfla& 11 i p¥ijimad 17 jsou umistdny tak, Z%e osa 7 smdrové vysilac{ antény 10,
toto¥né s osou maxima vysilané energie, lei{ v ose otvoru 6 s miskovitou z&tkou 8, v ose
p¥ijimaci antény 16 a v ose kontrolované ldhve 9 v tom okamZiku, kdy kontrolovanid l4hev
9 prochdzi st¥edem kontrolnfho prostoru 2. Soucdstf za¥fizeni je ddle vyhodnocovaci blok
24, napojeny svym prvnim vstupem 25 na vystup p¥ijimae 17, a hradlovy obvod, sklddajfci
se ze sv&telného zdroje 21, fotobunky 22 a ze silova&e 23 s monostabilnim obvodem, jeho%
vystup je napojen na druhy vstup 26 vyhodnocovaciho bloku 24.

B&hem provozu za¥izenf je do kontrolniho prostoru 2 vysflafem 11 vysildna ve vertikdlnim
sméru mikrovlnnd energie v pdsmu X, p¥ijimand p¥ijima&em 17, jehoZ vystupni signdl v podobé&
stejnosmérného nap&t{i je pfev4dén prvnim vstupem 25 do vyhodnocovaciho bloku 24. Souasné&
je do kontrolniho prostoru 2 ze svételného zdroje 21 p¥i&n& vys{lén sv&telny paprsek 20,
dopadajici na fotobunku 22. V okamZfiku, kdy &elo kontrolované ldhve 9, vstupujici do
kontrolniho prostoru 2 z pfivodni &4sti 3 dopravni dréhy, preru$i svételny paprsek 20,
vytvo¥{i fotobunka 22 hradlovy impuls 28, ktery je p¥iveden p¥es zesilovaé 23 na druhy
vstup 26 vyhodnocovaciho bloku 24. V okamZiku vytvo¥eni hradlového impulsu 28, ktery je
toto¥ny s okamZikem, kdy osa kontrolované l&hve 9, prochézejici kontrolnim prostorem 2,
je totoZnd s osou 7 smérové vysilac{ antény 10 a s osou maxima vysilané energie, dojde
ve vyhodnocovacim bloku 24 k vyhodnoceni signdlu z p¥ijimade 17.

Tento signdl je rozdflny v p¥ipadé&, kdy kontrolnim prostorem 2 prochdzi kontrolovan&
ldhev 9 se zbytkovou kapalinou 15, nebo v p¥ipad&, kdy kontrolovanid léhev 9 zbytkovou
kapalinu 15 neobsahuje. V prvnim p¥ipad&, zndzorné&ném na pf¥iloZeném vykresu, mikrovlnnd
energie, kterd prochdz{ dnem kontrolované léhve 9 a vrstvou zbytkové kapaliny 15, obsahujici
ptevdiné& vodu, se z velké &4sti pohlti a zm&ni se v teplo. Zbytek mikrovlinné energie,
vystupujic{ ze zbytkové kapaliny 15, dopad& po prichodu kontrolovanou lahvi 9 na p¥ijimact
anténu 16 p¥ijfmade 17, na jeho? vystupu je stejnosmérné napéti{ maximdln& v jednotkach mv.

V druhém p¥ipad&, kdy v kontrolované ld&hvi 9 neni zbytkovd kapalina 15 zakryvajici
jeji dno, je na v§stupu p¥ijimade 17 nap&ti v desitkdch mV. Vyhodnoceni signdlu p¥fjimace
17 ve vyhodnocovacim bloku 24 je trovihové. Signil bezpe®n& mensf{, neZ je pfedem zji3tény
prim&rny signdl z prézdnych kontrolovanych lahv{ 9, je vyhodnocen jako vy¥azovaci impuls
27 na vystupu vyhodnocovacfho bloku 24, jehoZ trvdni je nastaveno monostabilnim obvodem
zesilovae 23. Vyfazovaci impuls 27 pak slouZi po zpracovdni v obvodech, které zde nejsou
uvedeny, k vyfazenf kontrolované ldhve 9 se zbytkovou kapalinou 15 z dopravni drdhy p¥islu$-

nym vyfazovacim mechanismem.

Popsany p¥iklad p¥edstavuje pouze jedno z moZnych provedeni vyndlezu. Nap¥iklad
smérovd vysflaci anténa 10 miZfe byt té%Z vytvofena nékolika tzkymi St&rbinami prochézejicich
té&lesem plodiny 5 a ut&sn&nych teflonem. Ostatni &&sti vysflafe 11 mohou byt na jiném
mistd a se sm&rovou vysilaci anténou 10 spojeny vlinovodem potfebné délky. Osa 7 smérové
vysflacf{ antény 10 se nemus{ bezpodmine&n& shodovat s osou kontrolované ldhve 39 a miZe

byt od nf i odklonéna.
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Rovné&Z uspoféddnf vysilade 11 a p¥ijimafe 17 nebo hradlového obvodu miZe byt jiné,
ne¥ jak bylo popséno. Vynélez je vyuZitelny ke kontrole lahvi viZeho druhu, at ji% sklen&ngch,
keramickfch nebo z PVC, jakoZ i lahvi s kovov§m povlakem.

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥fzeni pro zjiZfovédni zbytkové kapaliny v lahvich s kontrolnim prostorem, leZicim
v mist& prichodu kontrolovanych lahv{ po dopravni drdze, s vysilafem a p¥ijimadem energie,
s vyhodnocovacim blokem pro vyhodnoceni signdlu pfijimafe a s hradlovym obvodem pro vytvdieni
hradlového signdlu p¥i prichodu kontrolované léhve kontroln{m prostorem, jehof v§stup je
napojen na vstup vyhodnocovaciho bloku, vyznafené tim, ¥e pod kontrolnim prostorem (2} je
upraven vysflad (11) mikrovlnné energie v pdsmu 5 200 aZ 10 900 MHz a nad kontrolnim prosto-
rem (2) je upraven p¥ijfma& (17) mikrovlnné energie, leZicf v ose (7) smdrové vysflac{
antény (10) vysila&e (11).

2, Za¥fzeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze svisle orientovand osa (7) smérové vysilaci
antény (10) je totoZnd s osou kontrolované lihve (9) pfi jejim prichodu stfedem kontrolniho
prostoru (2).

3. Za¥{izeni podle bodu 1 nebo 2, vyzna&ené tim, Ze v dolni &&sti kontrolniho prostoru
(2) je upravena plodina (5) z kovového materidlu, navazujic{ na p¥ivddé&ci a odvédéci
&&st (3, 4) dopravni drdhy a opatfena alespoil jednim otvorem (6) s vyplni, vytvofenou
z materidlu, ktery mé4 men3{ dielektrickou ztrdtu ne% materidl plo3iny (5).

4. Za¥fzenf podle bodu 3, vyznaené tim, Ze v ploZin& (5) je upraven jeden otvor
(6) s vyplni{ ve tvaru miskovité z&tky (8), p¥ifemZ smé&rov4d vysilaci anténa (10) vysilade
(11) le%f pod plo¥inou (5) a ose miskovité zdtky (8) a je orientovdna smérem k jejimu
dnu.

5. Za¥izen{ podle bodu 3, vyznalené tim, fe v plodin& (5) je upraveno n&kolik otvorl

(6) ve tvaru ¥t&rbin, opatfenych vyplni a vytvdfejicich spoletn& s t&lesem plo¥iny (5)
smé&rovou vysilac{ anténu (10}.

1 vykres
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