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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

0 presente invento diz respeito a um
aparelho e a um método préprios para efectuar a inspeccdo da
superficie de vedacdo (36) da zona (34) da boca de um recipien
te (22), incluindo o referido aparelho uma fonte de luz (42)
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gque se acha colocada de maneira a dirigir uma energia luminosa
sobre a superficie de vedacdo (36) do recipiente (22) ao mesmc
tempo que o recipiente (22) & obrigado a manter-se numa posi-
Cdo estaciondria e a rodar em torno do seu eixo central(23).
Uma cdmara (48) que inclui um conjunto de elementos sensiveis
d luz & colocada e orientada com respeito ao eixo de rotacdo
(23) do recipiente (22) de maneira a receber a energia lumino-
sa que & reflectida pela superficie de vedagdo (36), sendc o
campo de visdo Gtil da cédmara (48) limitado a uma por¢do angu-
lar inferjor aquela que abrange toda a periferia da superficie
de vedagdo (36) do recipiente (22). 0 conjunto de elementos
sensiveis & luz que fazem parte da camara (48) vai ser explo-
rado, sendo essa exploracdo realizada enm incrementos do movi-
mento de rctagdc do recipiente de maneira a recolher-se in-
formagdo indicativa da intensidade de luz em cada um dos
elementos sensiveis 3 luz sob a forma de uma funcdo dos refe-
ridos incrementos, e vdo ser detectadas alteracdes con signi-
ficado comercial na superficie de vedacdo (36) do recipiente
(22) sob a forma de uma funcdo da referida informacdo. 0 con-
junto de elementos sensiveis 3 luz que fazem parte da cdmara
(43) & orientado com respeito ao eixo de rotacdo (23) do re-
cipiente (22) e & ligado ao mecanismo de exploracdo de maneira
a explorar o conjunto de elementos sensiveis & luz segundo
campos lineares perpendiculares ao eixo de rotacaoc (23), e a
informacdo resultante da referida operagdo de exploracdo vai
sér armazenada, a fim de ser submetida a uma subsequente
andlise, numa meméria electrénica bidimensional (54) sob a
forma de uma funcdo do elemento do conjunto de elementos sensi+
veis d luz e do incremento de exploracdo. Entretanto vai ser
conferido 3 fonte de luz (42) um efeito estroboscépico sincron.
zado com os incrementos do movimento de rotagdc do recipiente
(22) e o conjunto de elementos sensiveis 3 luz que fazem parte
da cdmara (48), que pode ser um conjunto de elementos sensiveis
d luz dispostos linearmente ou em conjunto de elementos sensi-
veis d luz distribuidos sobre uma superficie, vai ser explora-
do em cada incremento do movimentc de rotacdo do recipiente

(22) com ¢ qual se acha sincronizado o referido efeito estro-
boscépice.




O presente invento encontra-se direc-
cionado para um aparelho de imagem 6ptica tendo a utilidade
particular de poder inspeccionar recipientes, e mais especi-
ficamente trata-se de um aparelho e método proprios para efec-
tuar a inspecc¢do do acabamento de recipientes no que diz res-
peito s variacfes de significado comercial e 3s caracteris-
ticas geométricas.

Fundamento do invento

Na arte do fabrico de recipientes, o
termo "acabamento do recipiente" refere-se geralmente a uma
porcdo do recipiente que circunscreve a zona da boca. Numa
garrafa, por exemplo, o acabamento incluj aquela porcdo do
recipiente tendo filetes de rosca e/ou saliéncias para rece-
ber a cédpsula do recipiente, bem como a superficie superior
do gargalo em torno da boca deste contra a qual a cépsula
assenta. E importante que a boca do recipiente se encontre
ap6s o fabrico nas devidas condigdes para que a cdpsula possa
ser af fixada para vedar a cavidade do recipiente contra derra
mes e fugas de carbonatacdo durante a manipulagdo e o armaze-
namento.

A tecnologia convencional para a produ-
¢cdo em série de recipientes de vidro ou de pldstico envolve
a moldacdo de recipientes numa multiplicidade de moldes. Va-
rios tipos de defeitos ou contratempos, chamados "variacdes"
podem ocorrer, nesta arte. Foi aqui proposto o emprego de téc
nicas 6pticas de exploragdo para inspeccionar tais recipientes
no que diz respeito a variacbes que afectam as caracteristi-
cas de transmissdo épita do recipiente. Nas patentes dos E.U.
Nos. 4. 378.493, 4.378.494 ¢ 4.378.495 todas elas cedidas pelo
autor do requerente do presente documento, encontram-se des-
Critos métodos e aparelhos, nos quais recipientes em vidro sdo




transportados através de uma fluvidade de esta¢des onde sdo
fisicamente e 6pticamente inspeccionados. Numa estacao de
inspeccdo, um recipiente em vidro é mantido numa posicdo ver-
tical e rodado em torno do seu eixo vertical.Uma fonte de
iluminagdo dirige energia luminosa difusa através das paredes
laterais do recipiente. Uma cdmara que inclui um conjunto de
elementos sensiveis & luz ou "pixels" orientados num conjun-
to linear pararelo ao eixo vertical de rotagdo do recipiente,
é posicionada de forma a captar a luz transmitida através de
uma faixa vertical da parede lateral do recipiente. A saida
de cada "pixel" & sujeita a uma amostragem a incrementos da
rotagdo do recipiente, resultando na geragdo de sinais quando,
"pixels" adjacentes apresentam sinais que diferem de mais do
que um nivel de patamar pré-seleccionado.Um sinal adequado

de rejeicdo & produzido e o recipiente é retirado da linha

do transportador.

A patente dos E.U. N0.3.880.750
também cedida pelo mesmo autor ao requerente desta, descreve
um dispositivo de medida electro-6ptico especificamente ade-
quado para a inspeccdo da superficie de vedacdo em torno da
zona da boca do recipiente.Uma fonte de luz é colocada sobre
0 recipiente e dirige um feixe de luz de intensidade constan-
te de cima para baixo sobre a superficie de vedacdo 3 medida
que o recipiente vai sendo rodado. A cdmara tem um sensor
singular posicionado para receber a energia luminosa reflectij-
da pela superficie de vedagdo e permite uma saida analégica
associada ao sistema de exploragdo electrénico. A saida do
sensor é monitorizada 3 medida que 0 recipiente & rodado em
torno do seu eixo vertical, e as variagBes de significado co-
mercial na superficie de vedagcdo, tais como arestas vivas,
poros abertos (desembocando 3 superficie) ou poros fechados
(ndo desembocando & superficie) e variacdes devidas a falhas
de enchimento do molde, sio detectadas como uma fun¢do das
variacdes na amplitude de saida do sensor.




A Patente dos E.U. No. 4.701.612,
cedida pelo autor 8o requerente do presente pedido descreve
um método e um aparelho para inspeccionar a zona da boca de
recipientes transparentes, particularmente recipientes de
vidro, que permitam fécilmente a projeccdo de energia luminosa
lateralmente através da parede do recipiente em torno da zona
da boca & medida que este roda em torno do seu eixo central.
A Camara inclui um conjunto de elementos sensiveis a luz ou
"pixels" dispostos num conjunto linear formando um dngulo re-
lativamente ao eixo do recipiente e coplanar com este por
forma a visionar o acabamento final das superficies interior
e exterior da parede na zona da abertura junto @ boca do re-
cipiente. Os elementos individuais do conjunto linear sdo ana-
lisados por um processador de informagdo a incrementos da ro-
tacdo do recipiente, e os dados correspondentes indicativos
da intensidade de luz em cada elemento sdo armazenados em
varidveis indexadas de mem6ria como uma fungdo combinada do
nimero do elemento e do incremento do sistema de exploracdo.
Tais dados sdo comparados, ap6s uma rotacdo completa do re-
cipiente, com dados standard indicativos de um acabamento
aceitavel do recipiente, e um sinal de rejei¢cdo & gerado se

tal comparacdo exceder um patamar que & ajustado pelo proprio
operador.

A Patente dos E.U. No. 4,454,542,
descreve um aparelho para inspeccionar a superficie de vedacgdo
de recipientes no qual uma fonte de luz anular é colocada
coaxialmente com a boca deste e sobre esta para dirigir a
energia luminosa através de um difusor sobre a superficie de
vedacdo.Uma camara é colocada por cima e coaxialmente com a
fonte de luz e com o recipiente, para visionar a superficie
de vedagdo através da abertura central da fonte luminosa.A
cdmara inclui uma &rea classificada CCD de elementos sensiveis
d luz que recebe a imagem integral da superficie de vedac¢do do
recipiente sempre que este & mantido estaciondrio. A imagem
da drea & explorada para identificar eventuais variagds com
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significado comercial como uma funcdo da luz reflectida a
partir da superficie de vedacdo.

OBJECTIVOS E RESUMO DO INVENTO

Um problema que & caracteristico
nesta técnica de aparelhos de inspecgdo de superficies de
vedagdo acima descrita reside na distingdo entre tracos devi-
dos ao aabamento ou variag¢les LOF (line-over-finish), que
podem prejudicialmente afectar as capacidades da superficie de
vedac3o , e acabamentos "sujos" que afectam a reflectividade
da luz na superficie de vedacdo dos recipientes mas nio afectim
sériamente as suas capacidades de vedacdo. Um objectivo geral
do presente invento, por conseguinte, & proporcionar um
aparelho para inspeccdo electro-6ptica da superficie de veda-
¢do de recipientes que detectard, descriminarg e medird varia-
¢Ges LOF radiais, variacbes LOF ndo-radiais, poros fechados,
poros abertos, acabamentos lisos de superficie, falhas de
enchimento, arestas vivas e acabamentos sujos.

Um outro problema nio devidamente
consignado na arte reside no uso de um aparelho de inspeccgdo
convencional em conjunto com cdpsulas e recipientes de fabrico
corrente. Especificamente, muitas das cépsulas de recipien-
tes convencionais tém uma saia qQue encaixa na boca do recipien
te de forma a que uma maior parte do efeito de vedacdo & ob-
tido no bordo diamétrico interior da boca. As maquinas de
moldagdo por sopragem e prensagem de concepcdo corrente produ-
zem recipientes que té&m um chanfro ou anel reentrante neste
bordo.Poros muito pequenos na zona da suprficie de vedacdo
tendem a tornar-se sensiveis no interior da superficie do bor-
®. Se tal poro se abre durante a utilizacdo, pode haver uma
perda de vedacdo no interior do recipiente. Um problema com
0s dispositivos de inspeccdo da superficie de vedag¢do de con-
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cepcdo corrente é o facto de njo inspeccionarem conveniente-
mente este anel reentrante do bordo de tais contentores no
que diz respeito a variac8es do tipo descrito que possam
afectar a acapacidade de vedacdo da abertura do recipiente.
Assim, um outro objectivo do presente invento & proporcionar
um aparelho destinado & inspeccdo da superficie de vedacdo
que ultrapasse este problema e inclua meios especificos para
inspeccdo do anel saliente do bordo da superficie de vedacdo
do recipiente.

Um objectivo ainda mais particular
do presente invento & proporcionar um aparelho para inspeccio-
nar a porg¢do do recipiente que circunscreve a zona da boca
que se encontre adaptado para detectar variacSes de significa-
do comercial na superficie de vedacdo com qualquer orientacdo,
€ que seja rapidamente ajustdvel para a inspeccdo de recipien-
tes possuindo diferentes dimersSes na zona que circunscreve a
boca.

Aparelhos para inspeccionar a super-
ficie de vedacdo na porcdo do recipiente que circunscreve a
zona da boca de acordo com a presentemente preferida versio do
invento incluem uma fonte de luz colocada para dirigir a ever-
gia luminosa sobre a superficie de vedacdo do recipiente 3
medida que este & rodado em torno do seu eixo central. Uma
cdmara que inclui um conjunto de elementos sensiveis 4 luz
é posicionado e orientado relativamente a0 eixo de rotacido
do recipiente, para receber a energia luminosa reflectida
pela superficie de vedagdo, tendo a camara um campo de visdo
efectivo limitado a uma porcdo angular menor do que a circun-
feréncia da superficie de vedacdo do recipiente. 0 conjunto
de elementos sensiveis 3 luz que fazem parte da cdmara é& var-
rido a incrementos da rotacdo do recipiente para desenvolver
Informagdo indicativa da intensidade de luz em cada elemento
como uma fungdo desses incrementos, e variacBes com significa-
do comercial na superficie de vedacdo do recipiente sdo detec-




L—-—-"" -8-
-—At—ﬂ —

tadas como uma funcdo de tal informacdo. De preferencia o
conjunto de elementos sensiveis & luz que fazem parte da
cdmara & orientado em relacdo ao eixo de rotacdo do recipiente
e ligado ao mecanismo de exploragdo para varrimento do referij-
do conjunto de elementos sensiveis a luz segundo campos lineg
res perpendiculares ao erferido eixo, possuindo o sistema de
exploracdo um sistema para armazenar a referida informacdo

em meméria bidimensional, para subsequente andlise, como uma
fung¢do do elemento do conjunto de elementos sensiveis & luz

e do incremento de exploracdo. & fonte de luz & conferido,
através de um sistema proprio, um efeito estroboscédpico sin-
cronizado com os incrementos do movimento de rotacdo do re-
cipiente e o conjunto de elementos sensiveis & luz fazendo
parte da cdmara, que podem constituir quer um conjunto linear
quer uma drea, & varrido em sincronia com cada incremento da
rotacdo do recipiente.

Assim, de acordo com este aspecto
do invento, a informacdo individual de cada "pixel" & obtida
sobre a superficie de vedagdo integral por varrimento do con-
junto de elementos sensiveis 3 luz pertencentes 3 cdmara, em
sincronia com os incrementos do movimento de rotacdo do re-
cipiente e armazenamento em meméria indexada dos "bytes" re-
ferentes & informacdo individual de cada "pixel". 0s "bytes"
referentes 3 informacdo individual podem entdo ser processa-
dos usando qualquer técnica adequada, para a obtenc¢do de uma
elevada resolucdo na deteccdo e distincdo das diferentes e
muito variadas condicdes de superficie, incluindo quer varia-
¢O0es de relevante significado comercial consideradas inaceitd-
veis quer variacbes aceitdveis mas que deveriam ser anotadas.

De acordo com um segundo aspecto
importante do presente invento, a fonte de luz compreende
uma multiplicidade de elementos emissores de luz montados num
conjunto esférico que apresenta um foco central espacgado do
resto do conjunto. A imagem do centro de curvatura do conjunto
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€ focada essencialmente na superficie de vedacdo do recipien-
te, de preferencia através de lentes de Fresnel. Um difusor

€ posicionado no foco central do conjunto, o qual efectiva-
mente regulariza a intensidade de luz entre 0s elementos sen-
siveis para obter um &ngulo-s6lido de um feixe de energia
luminosa focado substancialmente na superficie de vedacdo do
recipiente no interior do campo de visdo do conjunto da camara
Os elementos de luz compreendem preferencialmente LED's

(light emitting diodes, do inglés) montados numa placa parcial
mente esférica de modo a definirem como que uma rede hexago-
nal de malha apertada.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

0 invento, em conjunto com os seus
objectivos adicionais, partes essenciais e vantagens, ser§
melhor compreendido a partir da descricdo seguinte, das rei-
vindica¢Bes anexas e dos desenhos que os acompanham, em que:

- Fig. 1 & um desenho esquemdtico de um aparelho para
inspeccionar a porcdo do recipiente que circunscreve a zona
da boca de acordo com o presente invento;

- Fig. 2 & uma ilustragdo esquemdtica da zona do reci-
piente que circunscreve a sua boca quando esta & iluminada
através de uma fonte de luz e visionada pela camara da Fig 1;

Figs 3A-3E sdo desenhos esquematicos que ilustram
imagens da superficie de vedacdo com varios tipos de variacdes
detectados e distinguidos de acordo com o presente invento;

-Fig. 4 e 5 s3o desenhos esquemdticos que ilustram
imagens na cédmara da superficie de vedagdo de acordo com as
duas versdes do invento;
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-Fig. 6 & um desenho esquematico que ilustra o campo
de visdo da camara de acordo com uma terceira versdo do in-
vento;

-Fig. 7 & um desenho esquematico fragmentado que ilustra
um aparelho para inspeccionar superficies de vedagdo de re-
cipientes bem como o chanfro interior (rebordo interior) de
acordo com uma ulterior versio do invento;

-Fig. 8 esquemdticamente, ilustra uma imagem descoberta
vista pela cdmara na versdo da Fig. 7.

-Figs 9 e 10 ilustram versdes modificadas do invento
para inspeccionar a superficie de vedagdo e o chanfro interior
(rebordo interior);

-Fig. 11 & uma vista de um corte parcial lateral que
ilustra a cdmara e a fonte de luz de acordo com uma versio
preferencial do invento:

-Fig. 12 & uma vista da placa da fonte de luz onde se
encontram montados os LED da Fig 11; e

-Fig. 13 & uma vista em corte obtida substancialmente
ao longo da linha 13-13 da Fig. 12.

DESCRIGAO DETALHADA DAS EXECUCOES PREFERIDAS

Referindo-nos 3§ Fig. 1, um transporta-
dor (20), tipicamente incluindo uma roda em forma de estrela
(ndo indicada) e uma placa deslizante (21), & assim disposto
e ligado a uma fonte de recipientes moldados de forma a levar
sucessivos recipientes (22) em posicdo para uma estacdo de
inspeccdo final (24). 0 transportador (20) pode ser de qual-
quer tipo adequado, tal como aqueles que se apresentam nas
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Patentes dos E.U. Nos. 4.230.219 e 4.378.493, e deveria tipi-
camente incluir uma roda com a forma de uma estrela rotativa
destinada a levar os sucessivos recipientes para a sua posi-
¢do e manté-los numa posicdo fixa durante a operacgdo de ex-
ploragdo. Um dispositivo (26) destinado a fazer rodar a garra
fa, tal como um rolete de accionamento, & posicionado para
encaixar o recipiente (22) na estacdo (24) e fazer rodar o
recipiente em torno do seu eixo central (23).Um codificador
(28) & ligado ao mecanismo de rotacdo do recipiente para
proporcionar sinais indicativos dos incrementos da rotacdo,
do recipiente. Um detector (30), tal como um interruptor, é
posicionado para permitir um sinal indicativo da presenca

do recipiente (22) na estacdo (24).

Na implementacio preferencial do
invento aqui discutido, o recipiente (22) & ilustrado como
uma garrafa de vidro moldada tendo um corpo (32) e um gargalo
(34) geralmente cilindrico que se projecta verticalmente para
cima a partir do trogo tronco-cénico (37) do corpo. A por-
¢do do recipiente que circunscreve a zona da boca inclui uma
por¢do superior do pescoco (34) que termina numa superficie
de vedacdo (36) destinada a receber uma cépsula, inspeccionada
de acordo com o presente invento. Uma rosca helicoidal (38)
& integralmente moldada na superficie exterior da parede do
gargalo que rodeia a boca do recipiente, e um bordo ou chan-
fro (40) é semelhantemente formado na superficie exterior da
parede da porcdo do recipiente que Circunscreve a zona da
boca sobre o qual a saia de uma cdpsula pode ser aplicada do
modo habitual de fixar cdpsulas em recipientes. Dum modo
geral, o presente invento & descrito em conjunto com o aparelho
apropriado para inspeccionar a superficie de vedagdo (36) con-
tra a qual a cépsula efectua a selagem do conteudo do recipien
te.
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Uma fonte de luz (42) (Figs. 1,2 e 11)
€ colocada para dirigir a energia luminosa de cima para baixo
sobre a superficie (36) a partir de uma determinada direccdo
e formando um dngulo com o eixo (23). Um camara (48) & posi-
cionada relativamente a fonte de luz (42) de modo a receber
a luz reflectida a partir da superficie de vedacdo (36) e
forma uma imagem da superficie de vedacdo num conjunto de
elementos sensiveis & luz na camara (48) através de uma len-
te (50). Um processador de Informagdo (52) recebe sinais de
um detector (30) indicando a presenca de um recipiente (22)
na estacdo de inspeccdo (24), e sinais provenientes de um
codificador (28) indicativos dos incrementos do movimento de
rotacdo do recipiente. A camara (48) é igualmente ligada a
um processador de informacdo (52) para receber os s.inajis de
controlo de varrimento e proporcionar sinais indicativos da
Iintensidade de luz incidente na cdmara a partir da superficie
(36) e fonte de luz (42). A fonte de luz (42) & semelhante-
mente controlada por um processador (52). 0 praessador de
informacdo (52) & ligado a uma membéria de imgem (54), e tem
uma safda para proporcionar o sinal de rejeicdo do recipiente
saindo do aparelho (nio indicado).

De acordo com uma fportante caracteristi-
ca do presente invento ilustrado nas Figs 2 e 11, a fonte
de luz (42), que de preferencia compreende uma fonte de luz
de efeito estroboscépico energizada por um processador de
Informagcdo (52) a incrementos da rotagcdo do recipiente, foca
um cone de energia luminosa (56) de um afigulo-s6lido substan-
cial sobre uma porcdo circunferencial limitada da superficie
de vedac¢do (36) do recipiente, e a camara (48) com as suas
lentes (50) tem um campo de visdo limitado, visionando subs-
tancialmente apenas a porcdo iluminada (58) (Fig. 2) da su-
perficie de vedagdo. A fonte de luz (42) & ilustrada em
grande detalhe nas Figs. 11-13 compreendendo um conjunto de
elementos (60) individuais chamdos LEDs (62) montados em cor-
respondentes aberturas individuais (64) de uma placa parcial-
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mente esférica (66). A placa (66) & montada dentro de um en-
vélucro (68) de forma a posicionar o centro de curvatura do
conjunto (60) na abertura (70) numa das paredes extremas(72)
do envblucro. Um difusor (74) & montado na parede (72) na
sua abertura (70). A energia luminosa emitida pelo conjunto
esférico (60), projectada através da abertura (70) e difusor
(74), & dirigida através de lentes de Fresnel (78) sobre a
superficie (36) do recipiente (22). A energia luminosa re-
flectida pela superficie (36) & dirigida pelas lentes (50)
da cdmara sobre a camara (48), a qual inclui um detector
6ptico (80) na forma de um conjunto CCD de elementos sensi-
veis d luz construidos e dispostos para serem varridos por
um processador de informacdo (52) (FIG. 1) numa direccdo per-
pendicular ao eixo de rotacdo do recipiente. Um conector(82)
existente no env6lucro (42) permite a ligagdo do processador

de informagdo (52) para a produ¢do do efeito estroboscépico
nos LED's (62).

A fonte de luz produzindo o efeito
estroboscépico (42) tem a vantagem de uma opera¢do a baixa-
-tensdo, quando comparada com as luzes estroboscépicas de
xénou convencionais. Os LEDs (62) no estado s6lido possuem
uma vida de funcionamento e fiabilidade superiores do que as
luzes estroboscépicas de xénou convencionais. 0 &ngulo cénico
do feixe (56) & suficientemente largo para que variacdes nor-
mais e rugosidade na superficie de vedacdo nio sejam detecta-
das como variagdes de significado comercial. 0 difusor (74)
regulariza a frente de onda do feixe para preencher efectiva-
mente o0s hiatos entre os diodos, os quais de preferencia sio
instalados de maneira a definirem como que uma rede hexagonal
de malha apertada como se encontra ilstrado na Fig. 12. Ser&
também interessante que os gradientes de intensidade como
uma fung¢do do dngulo possam ser aproximados por linhas activas
Ou regides dos LEDs (62) a diferentes niveis de tensdo. Assim,
variacdes de brilho na superficie de vedacdo como uma fung¢do
do dngulo podem ser deliberadamente produzidas para realcgar
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a ;dtecgdo e discriminacdo de entre uma variedade de tipos de
variacOes com significado comercial.

A FIG. 4 ilustra o campo de visio
(48a) da cdmara (48) dentro da é&rea iluminada (58) onde o
conjunto (80) compreende um conjunto linear de elementos sen-
siveis & luz (80a-80n) orientados numa direcc¢do perpendicu-
lar & tangente 3 superficie de vedacdo no ponto de inspeccido.
A fonte de luz (42) (FIGS 1, 2 e 11) tem um efeito estrobos-
cépico e o conjunto (80) & simultineamente varrido a incre-
mentos pré-seleccionados do movimento de rotagdo do recipien-
te, com informacdo indicativa da intensidade de luz reflecti-
da pela superficie de vehcdo (36) e recebida em cada elemento
(80a-80n) do conjunto de elementos sensiveis & luz, sendo
esta informacdo armazenada numa memé6ria de imagem (54) (FIG. 1)
como fung¢do do incremento de varrimento. Assim, o conjunto
de mem6ria (54) préprio para amazenar a referida informacdo,
que neste exemplo compreende uma meméria indexada N x M em
que N & igual ou maior do que o ndmero de elementos ou pixels
(80a-80n) no conjunto (80), e M & igual ou maior ao ndmero
de incrementos de varrimento para uma rotacdo completa do
recipiente (22). Numa modificagdo da versdo da FIG 4, a fonte
de luz (42) pode compreender uma fonte brilhante continuamen-
te iluminada, com a velocidade de varrimento do conjunto de
elementos sensiveis & luz (80) a ser suficiente para desenvol-
ver imagens paradas da superficie de vedacdo do recipiente.

As Figs 3A-3E ilustram cinco tipos
exemplares de variacdes com significado comercial, detectadas
pela camara (48) e processador de Informacdo (52).Apenas com
0 propbésito de ilustracdo encontram-se apresentadas em cada
uma das figs. 3A-3E sete varrim entos sucessivos (82a-82-q).
Estas linhas de varrimento representam incrementos de varri-
mento sucessivos relativamente 3 direccdo de rotacdo (84) do
recipiente. Um traco superficial de acabamento LOF & visiona-
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do pela cdmara (48) como uma linha escura (86) que cobre um
ou mais dos varrimentos (82a-82q), dependendo da extensdo
Circunferencial, rodeada por um campo de cor cinzenta (88).
Por outro lado, uma variacdo LOF ndo radial & ilustrada na
FIG 3B como se tivesse sido visionada como uma linha escura
(91) que intersecta angularmente e corta transversalmente
linhas de varrimento (82a-82g) separadas. Um poro desembocan-
do & superficie (poro aberto) & ilustrado na FIG 3C como uma
ZOona escura arqueada (93) onde a energia luminosa incidente
nas paredes laterais do poro é reflectida, em consequéncia
disso, para fora do campo da cédmara (48), sendo esta zona
rodeada por um campo de cor cinzenta. Por outro lado, ainda,
um poro ndo desembocando & superficie (poro fechado) é visio-
nado como uma mancha branca (95) (FIG 3D) rodeado por um
campo de cor cinzenta (88) uma vez que o poro fechado realgca
a reflexdo da energia luminosa para a cdamara através da falta
de reflexdo das diferentes superficies dos poros. Um acaba-
mento "Sufo" (FIG. 3E) aparece como um campo substancialmente
uniforme de cor cinzenta ou a preto e branco aleatériamente
distribuidos (88), e ndo afecta as capacicades de selagem. 0
campo a preto e branco, aleat6riamente distribuidos, pode

sar abalizado e rejeitado, conforme for mais apropriado.Va-
riac6es com significado comercial do tipo ilustrado nas FIGS
3A-3E, bem como outras variacbes de significado comercial na
superficie de vedagdo, podem ser rédpidamente detectadas e
discriminadas com base em tais imagens, obtidas por um pro-
Cesso electro-6pico e armazenadas numa membéria de imagem(54),
utilizando um sistema de processamento de informacdo conven-
cional devidamente adequado e técnicas de analise de dados.

A FIG 5 ilustra uma outra versdao do
Invento no qual o conjunto de elementos sensiveis 3 luz(80)
toma a forma de uma drea tendo linhas e colunas de elementos
(80a-80n) projectados através de lentes (50) (FIGS 1,2 e 11)
segundo um campo de visio (48c) sobre uma porcdo circunferen-
cial limitada da superficie de vedagdo (36). Nesta versio,
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uma ou mais linhas dos elementos (802-80n) sdo varridas a
cada incremento da luz estroboscépica. As linhas adjacentes
podem ser integradas para uma deteccdo com uma maior resolu-
cdo. Desenvolve-se assim, com afeito, uma série de imagens
fixas ou paradas da superficie (36). A FIG 6 ilustra uma apli-
cacdo da versdo da FIG 5 na qual o campo de visdo (48c) &
formado sobre um pequeno segmento do conjunto global de ele-
mentos sensiveis & luz (80) que constituem a cdmara, o qual
por sua vez possui um campo de visdo alargado (48d) que in-
clui a zona integral de circunscricdo da boca (34) do reci-
piente. A versdo da FIG 6 tem a vantagem particular de se
encontrar apta para dar uma ideia do acabamento global do re-
cipiente durante o levantamento, por exemplo, e depois disso
limitando-se apenas ao campo de visdo (48c) para a inspeccdo
da superficie de vedacdo e prop6sitos de andlise.

A FIG 7 ilustra uma versdo modificada
do invento na qual uma segunda fonte de luz (90) & posiciona-
da por forma a poder focar-se a energia luminosa através de
uma lente (92) sobre a zona chanfrada (94) na parte interior
do didmetro da boca, com a camara (48) sendo posicionada para
receber energia normalmente reflectida quer pela supficie(36)
quer pela zona chanfrada (94). A FIG 8 & uma ilustracdo esque-
mitica da imagem correspondente armazenada em meméria (54)
(FIG 1) para uma revolucdo completa da porcdo que circunscreve
a@ zona da boca do recipiente. Unm poro (96) extende-se desde
@ superficie de vedacdo (36) até a zona chanfrada (94). Apenas
uma pequena por¢do do poro aparece efectivamente na superficie
de vedac¢do (36), enquanto a maior porcdo desta cai'na zona
do chanfro (94) e, se se romper, pode resultar numa perda da
Ccapacidade de vedagdo. 0 segundo poro (98) na superficie de
vedagdo (36) é pequeno e tende a ser mais duro, ndo consti-
tuindo por isso uma dmeaca para a vedacdo. Contudo, fazemos
notar uma vez mais, que, na auséncia de uma imagem da zona
chanfrada (94), os poros (96), (98) apareceriam substancial-
mente do mesmo modo. 0 poro (100) é muito estreito, e ten-
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derd a ser duro e a constituir uma ameaga quanto a uma even-
tual falta de capacidade de vedacdo. Os poros (100),(102)
podem ser rapidamente distinguidos do poro (104), o qual
apresenta mais do que um siples problema de vedagdo.

A FIG 9 ilustra uma modificacdo 4
versdo da FIG 7, onde uma segunda fonte de luz (90) e uma
lente (92) se encontram posicionadas para transmitir energia
luminosa através da zona (34) que circunscreve a boca do re-
cipiente e da zona chanfrada (94) até & lente (50) e cémara
(48). Poros e outras variacBes refractivas dirigem o conjunto
de luz da cdmara (48), aparecendo assim mais escuras que o
normal. A FIG 10 ilustra outra modificacdo na qual a fonte
de luz (90) que ilumina a zona chanfrada interior & posicio-
nada fora do eixo em relacdo & fonte de luz primdria (42)

e cdmara (48). Assim, a versdo da FIG 10 normalmente propor-
ciona um campo-escuro para a zona chanfrada (94), com os
poros (96) (FIG 8) funcionando para reflectir a energia da
fonte (90) para a cémara (48) com o propésito de deteccdo.
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RETVINDICACGCOES

12, - Aparelho préprio para efec-
tuar a inspecc¢do da zona da boca de recipientes que apresentam
um eixo central e uma boca aberta circundada por uma superfi-
cie que se acha orientada na direccdo do referido eixo e que
€ prépria para estabelecer um contacto de vedacdo com uma tam-
pa prépria para ser aplicada no recipiente, caracterizado por
compreender:

um sistema pr6prio para obrigar o recipiente a rodar
em torno do seu eixo central;

uma fonte de luz que se acha colocada de maneira a
dirigir uma energia luminosa sobre a superficie de vedacdo de
um recipiente que se acha situado no erferido sistema que serve
de suporte ao recipiente e que transmite um movimento de rota-
¢do a esse mesmo recipiente;

uma cdmara que inclui um conjunto de elementos sensi-
veis 4 luz, encontrando-se a referida fonte de luz e a referij-
da cdmara colocadas de maneira a que os &ngulos que uma e outrg
vdo respectivamente formar com a referida superficie de veda-
¢do sejam dngulos agudos de valores capazes de fazer com que
a energia luminosa que & emitida pela referida fonte v§ ser
reflectida pela referida superficie de vedacgdo directamente
em direc¢do 3 referida camara, sendo o campo de visdo dGtil da
referida cdmara limitado a uma porcdo angular inferior dquela
que abrange toda a periferia da superficie de vedacdo do re-
cipiente;

um sistema de exploracdo préprio para explorar o
referido conjunto de elementos sensiveis & luz que fazem parte
da cdmara, sendo essa exploragdo realizada em incrementos do
movimento de rotacdo do recipiente de maneira a recolher-se

informacdo indicativa da intensidade de luz que & reflectida
pela referida superficie de vedacdo sobre cada um dos referidog
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elementos, sob a forma de uma fungdo dos referidos incrementos;
e

um sistema de deteccdo proprio para detectar alteracdes
com significado comercial na superficie de vedacdo do recipien
te, sob a forma de uma funcdo da referida informacdo.

2%. - Aparelho de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado por o referido conjunto de elementos
sensiveis & luz que fazem parte da cdmara se encontrar orien-
tado com respeito ao referido eixo e ligado ao referido Siste-
ma de exploracdo de maneira a explorar o referido conjunto de
elementos sensiveis 34 luz segundo campos lineares perpendicu-
lares ao referido eixo.

3¢. - Aparelho de acordo com a reivin-
dicagdo 2, caracterizado por o referido sistema de exploracdo
incluir um sistema préprio para armazenar a referida informa-
Gdo numa mem6ria bidimensional, sob a forma de uma func¢do do
elemento do referido conjunto de elementos sensiveis 3 luz
e do incremento de exploracdo.

42, - Aparelho de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado por compreen-
der também um sistema proprio para conferir & referida fonte
de luz um efeito estroboscépico sincronizado com os incremen-
tos do movimento de rotagdo do recipiente.

5%. - Aparelho de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado por a referi-
da cdmara compreender um conjunto linear de elementos sensi-
veis 4 luz, por o referido conjunto linear de elementos sensi-
veis a luz ir ser explorado, e por 3} referida fonte de luz
ir ser conferido um efeito estroboscépico sincronizado com os

Incrementos do movimento de rotacdo do recipiente.
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62. - Aparelho de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado por a referi-
da cdmara compreender um conjunto de elementos sensiveis i luz
que se acham distribuidos sobre uma superficie, e por o re-
ferido sistema de exploragdo compreender um sistema préprio
para explorar um certo numero de fiadas do erferido conjunto
de elementos sensiveis 4 luz que se acham distribuidos sobre
uma superficie em cada incremento do movimento de rotacdo do

recipiente com o qual se acha sincronizado o referido efeito
estroboscépico.

72%. - Aparelho de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado por a referi-
da fonte de luz incluir um sistema proprio para efectuar a fo-
cagem de um cone de energia luminosa com um dngulo s6lido de
valor substancial sobre a superficie de vedagdo do recipiente
no interior do referido campo de visdo.

82. - Aparelho de acordo com a reivin-
dicacdo 7, caracterizado por a referida fonte de luz compreen-
der uma multiplicidade de elementos emissores de luz, um sis-
tema de montagem proprio para efectuar a montagem dos referi-
dos elementos emissores de luz sob a forma de um conjunto de
elementos distribuidos sobre uma superficie esférica que apre-
senta um centro de curvatura, e um sistema de focagem proprio
para efectuar a focagem de um imagem do referido centro de
curvatura substancialmente na referida superficie de vedacdo
do recipiente.

92. - Aparelho de acordo com a reivin-
dicagdo 8, caracterizado Por o referido sistema de focagem
compreender uma lente de Fresnel.
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102. - Aparelho de acordo com a reivin-
dicagdo 9, caracterizado por compreender também um sistema de
difusdo que & pré6prio para promver a difusdo do referido feixe
luminoso e que se acha colocado no referido centro de curvatu-
ra.

112, - Aparelho de acordo com qualquer
uma das reivindicacBes 8 a 10 e 11, caracterizado por os refe-
ridos elementos luminosos serem constituidos por LEDs (diodos
emissores de luz).

122, - Aparelho de acordo com qualquer
uma das reivindicacBes 8 a 11, caracterizado por o referido
sistema de montagem proprio para efectuar a montagem dos re-
feridos elementos emissores de luz compreender um sistema pré6-
prio para se proceder 4§ montagem dos referidos elementos de
maneira a que estes vdo definir como que uma rede hexagonal

de malha apertada.

132. - Aparelho de acordo com qual-
quer uma das reivindicacgdes anteriores, proprio para efectuar
a inspeccdo do bordo chanfrado da periferia interior da super-
ficie de vedacdo da boca do recipiente, caracterizado por com-
preender também uma segunda fonte de luz que vai iluminar o
referido bordo chanfrado dentro do referido campo de visdo da
camara.

142, - Aparelho de acordo com a
reivindicagdo 13, caracterizado por compreenderttambém um
sistema proprio para conferir de uma maneira simultdnea um
efeito estroboscépico as referidas fontes de luz.

158, - Aparelho de acordo com a
reivindicacdo 13 ou 14, caracterizado por a referida segunda
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fonte de luz se encontrar colocada de maneira a fazer trans-
mitir através da zona da boca do recipiente a energia luminosa
que vai incidir sobre a referida camara.

162. - Aparelho de acordo com a
reivindicacdo 13 ou 14, caracterizado por a referida segunda
fonte de luz se encontrar colocada de maneira a fazer reflec-
tir na zona do referido chanfro a energia luminosa que vai
incidir sobre a referida céamara.

178. - Método proprio para efec-
tuar a inspecgdo da zona da boca de recipientes que apresentanm
um eixo central e uma boca aberta Circundada por uma superfi-
cie que se acha orientada na direccdo do referido eixo, com
vista 3 deteccdo de eventuais alteracdes que a superficie da
referida zona da boca dos recipientes possa apresentar e que
sejam susceptiveis de afectar o contacto de vedagdo com uma
tampa propria para ser aplicada no recipiente, caracterizado
por compreender as seguintes operacgdes:

obrigar o recipiente a rodar em torno do seu eixo
central;

dirigir sobre a superficie de vedacdo do recipiente
uma energia luminosa a partir de uma direccdo oposta a refe-
rida superficie de vedacdo;

colocar e orientar um conjunto de elementos sensiveis
d luz com respeito ao referido eixo de maneira a fazer com
que a energia luminosa que & emitida pela referida fonte vi
ser ref l ectida pela referida superficie de vedacdo directa-
mente em direccdo ao referido conjunto de elementos sensiveis
d luz, e de maneira a que o referido conjunto de elementos
sensiveis & luz tenha um campo de visdo Gtil limitado a uma
porcdo angular inferior dquela que abrange toda a periferia
da superficie de vedacdo do recipiente;
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explrar o referido conjunto de elementos sensiveis 3§
luz, sendo essa exploracdo realizada em incrementos do movi-
mento de rotacdo do recipiente de maneira a recolher-se infor-
macdo indicativa da intensidade de luz que & reflectida pela
referida superficie de vedacdo sobre cada um dos referidos
elementos, sob a forma de uma funcdo dos referidos incrementos;
e

detectar alteractes com significado coercial na
superficie de vedacdo do recipiente, sob a forma de uma fungédo
da referida informacio.

18¢. - Método de acordo com a reivin-
dicagdo 17, caracterizado por o referido conjunto de elementos
sensiveis & luz se encontrar orientado com respeito ao referidd
eixo de maneira a promover a exploragdo segundo campos linea-
res perpendiculares 3 superficie de vedacdo na zona da referi-
da porcdo angular.

198, - Método de acordo com a reivin-
dicacdo 18, caracterizado por compreender a operacdo adicio-
nal que consiste em armazenar a referida informacdo numa memé-
ria bidimensional, sob a forma de uma funcdo do elemento do
referido conjunto de elementos sensiveis a luz e do incremen-
to de exploracdo.

208, - Método de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 17 a 19, caracterizado por compreender
também a operacdo que consiste em conferir & referida energia




luminosa um efeito estroboscbpico sincronizade com os
mentos do movimento de rotacdo do recipiente.

Lisboa, 23 de Marco de 1990

——

-,

- A R R e Y-
). PIREIRA D2 CRUZ

Agenta Oficial <a Prsprindzuc In3ustrial
RUA VICTCA CORD&N, 10-A. 1.°
1200 LISBRA

~-24-

incre-




FOLHA 1
(4 FOLHAS)

N -

\_

1914

YONASTId
dd O¥D0ALA

Qm.\

VIVIIYD

LE
Ya O¥dv.IO

92/
* SAQSISOd F(

143

HOdYOIAIA0D

mm@u%mom.zH NN\ 0% o1
CTNON a YOAV¥SSADOUd p2 LINTT &_ ! K
t

Q\m NW VIYIWYO OIdOOSOd0dLSd

oS 11 N
% i




é0n

:

73
/Jc §
90000006000000 80
0+ °
|95 13| 36
t04 -? ...1..0
! 1
° ANE e
. [+ XoTo) g
o ke p o
1
‘L AR : S
o °
L e$0 4 4+ o304
92 STEHSS
o Lo l-tdloo

FOLHA 2
(4 FOLHAS)

8o

36

L-48d

FIG.6



L.\\:"‘LL
FOLHA 3
(4 FOLHAS)

.--:Sr-if'-—:::-— |
I

za-szm ~?fi5o o Flo7
NS
s FIG.8

FIG.9 &-42

4239 78, <::24d 17/
3650 FIG.10 \’Lfo
/ 90 D/“




TN —— y

FOLHA 4
(4 FOLHAS)

A




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

