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Ocelem Fedeni je zjednoduseni, zlevad-
ni a zryohleni procesu separace papiru a
plastu. Vysoké ulinnosti se podle redeni
dosahuje tim, Ze papirovéd slozka se pied
geparaci nasyti{ vodou na obsah vlhkosti
30 aZ 66 % hmot., s vyhodou 45 aZ 60 %
bmot., a takto upraveny odpad se podrobi
plsobeni frikénich sil k desintegraci
vlhkého papiru a zrusSeni jeho adheze k
plastu. Papir ie rozdroben tak, Ze Je
moZné jeJ odddlit osevénim. Pritom Zas
potiebny k sejmuti zagirové podloZky z
plastu je aZ 10 x niZs{ a spotieba vody
aZ 20x ni%si neZ u dosud znémych obdob-
nfch separadnich procesi. Cistota plastoveé
sloZzky je nad 99,5 %. Ob8 sloZky je moZno
zhova zpracovat. Proces neviéaduje nék-
ladné &isténi a uprava pouZité vody a
je snadno mechanizovatelny, piipadné& au-
tomatizevatelny.
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Vyndlez se tykd regenerace heterogennich odpadd z plastd
a papiru, zejména vyrobnich odpadl z tapet nebo obalovych ma-
teridld.,

Uvedené materidly se vzhledem k obtiZnosti ziskdni jednot-
livyeh sloZek vé&tdinou nevyuzivaji. Nejlastéji se spaluji nebo
uklddaji na sklddkdch. Spalovéni odpadd obsahujicich plasty neni
ekonomickym feSenim z hlediska surovinového, ale ani z hlediska
energetického, nebol energie zfskand spalovdnim je a% o polovinu
niz%{ neZ energetickéa hodnota regenerovaného odpadu, pokud se k rege-
‘neraci pfistoupi. Navic plasty jako surovina maji relativné vy-
sokou poPizovaad energetickou hodnotu ve srovndani s ndsledujicim
zpracovanim na vyrobek - energie potiebnd k vyrobé vliastniho po-
lymeru &ini 85 & 95 % celkové energetické hodnoty kone&ného vy-
robku., Z toho vyplyvd, Ze pii zachovani energetické hodnoty po-
lymeru a piti ekonomicky vyhodném ziskdani regenerdtu - tak, aby
ndklady nepievysily 1/10 hodnoty pivodni po¥izovaci energie - se
uspor{ vedle surovin i znadéna &dst energie na piipravu polymerd.
Kromé& toho se zamezi ekologickym Skoddam vznikajicim napi. v dis-
ledku spalovani polyvinylchloridu, kdy vznikajici HC1l plsobi ja- -
ko silny ekologicky jev. :

Obsah plastd ve vyrobcicﬁfsloieni plast-papir neni zaned-
batelny. Tak napiiklad odpad p¥i vyrob& tapet z materidlu PVC-
-papir (typ A,B) md sloZeni: '

plodna -2 z toho
hmotnost /g.m -/ nénos PVC ~ papir
A 431 235 (=54,5%) 196

B 205 140 (=68,2%) 65
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Lamindty 2z materidlu PE-papir se pouZivaji &asto v obalo-
vé technice. Jako pPiklady je moZno uvést balici materidl pro
kdvu - C, obal pro sanitdrni vyrobky - D, obalovy materidl
triplex - E. SloZeni je ndsledujici:

plo&néd z toho

hmotnost /gem”2/ ngnos PE _papir
c 76,8 25,6 (=33,3%) 51,2
D 68, 4 21,3 (=31,2%) 47,1
E 196, 0 73,0 (=37,2%) 123,0

Vzhledem k tomu, Ze jde o vyrobni odpad, nejsou jednotlivé
sloZky opot¥ebeny nebo znedidtény, jsou jen navzdjem spojeny.
K jejich znovuvyuZiti je nutné jejich oddéleni,

V zshrani®ni patentové literatude se objevuje n&kolik postu-
pd slouZicich k odd&leni papiru a plastu, P¥ikladem miZe byt se-
parace za pouZitf horizontdlni rotujici nddoby, zahiivané na
teplotu, pPi ni% se plastovd slofka stdvd plastickou, ale jesté
ne lepivou. Vysledkem tepelného a mechanického pisobeni je zkoncent-
rovani plastovych &asti do vét&ich smotkd, nateZ se tato sloZka na
sitech odd&li od papiru.

Jiné postupy umoZnuji separaci bez tepelného zpracovdni, pHi
pouziti vodniho média. Je zndm napi¥iklad zplsob oddé&leni plastové
‘folie od papirové podlofky michdnim t¥chto materidld ve vod&, kde
frikci dochdzi k mechanickému oddéleni obou materidliis Podle p¥ikla-
du provedeni se michd 5 kg odpadd ve 100 1 vody p¥i 100C ot/min po
dobu 20 min. Separace se dokondi osévanim a ziskand plastova sloZ-
ka mé vysoky stupen &istoty.

Oddéleni plastové a papirové slozky je moZno dosdhnout také
t{m zplisobem, Ze se odpad nejd¥ive podrt{ a jemnd drf se mecha-
nicky v micha¥ce zpracuje ve vodnim prostifedi, kde se oba materid-
ly oddéli, Hmotnostni pomér vody ku plastu je 1,5:1 aZ 2:1,

Obdebny je dal¥i postup, kdy se po vytvoreni vodni disperze
plastu a papiru sm&s dopravi do zredovaci nddoby, kde se ob& sloi-
ky oddéli. Vodni disperze md obsah sudiny 5 aZ 10 %, po zfeddni
0,7 aZ 1,3 %. Doba zpracovani je 10 aZ 30 min,
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Nevyhodou postupl zaloZenych na tepelném zpracovani je
energetickd ndrolnost, pfipadn& nebezpeli dstelné degradace
plastu. Postupy vyuZivajici vodniho média jsou nevyhodné tim,
ze vyZadujf{ velké mnoZstvi vody, ktera se pii pouZiti znehod-
noti a nastdvd problém s &isiénim té€chto vod., Vzhledem k
mnozstvi vody je mnoZstvi zpracovaného odpadu pomérné malé a
gas pot¥ebny k separaci dosti dlouhy.

Uvedené nevyhody do znadéné miry odstranuje zpiscb regene-
race heterogennich odpadi z plastd a papiru, zejména vyrobnich
odpadl z tapet nebo obalovych materidld, podle vyndlezu. Postup
zahrnuje odd&€leni{ papiru od plastu a podrobeni jedné nebo obou
sloZzek sekunddrnimu zpracovani. Podstata vyndlezu spodivéa v tom,
%e papirovéd sloZka se pred separael nasyt{ vodou na cbsah vlh-
kosti 30 aZ 65 % hmot., s vyhodou 45 az 60 % hmot.; takto upra-
veny odpad se podrobi pisobeni frik&nich sil, pPevysujicich ko-
hezi vlhkého papiru i jeho adhezi k plastu, po dobu ! &Z 5 min
podle intenzity friké&niho plspobeni, naleZ se provede sepsrace
ziskané sm&si plast-papir, nejlépe dvoustupriové, napiiklad osé-
vanim a oplachem vodou, PPitom syceni papirové sloZky vodou se
provede bud za klidu v zdsobniku,nebo za otddivého pohybu pHi
obvodové rychlosti 750 aZ 1500 m/min. Plsobeni frikénich sil se
uskutedni s vyhodou pri michdni v michacim zafizeni, nejlépe ve
fluidni michadce s obvodovou rychlosti 2000 az 3000 m/min,

Rozdé&lovani plastu a papiru ve smyslu zruSeni adheze tedy
probihd bez pFitomnosti volné vody, coZ 2znamend, Ze odpadd prob-
lém s &isténim, pFipadn& udpravou pouzité vody. Cistota ziskaného
plastu je pfitom velmi vysokd - po osévani kolem 95 % a po opla-
chu vodou aZ 99,5 %. malé mnoZstvi papirovych vlidken, které po
oplachu prejde do vody, lze z ni odstranit filtraci a vzhledem k .
umérnému mnoZstvi pouZité vody je mozZno poéitat s jeji recyklaci,
takZe problém s &¢isténim a udpravou vody opét nenastdva.

Vyhodou postupu podle vyndlezu je dale vyssi d€innost proce-~
su ve srovnani s postupy uvédénymi v patentové literatufe - ¥asy
potfebné k separaci jsou az 10 x niZsi,
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Postup podle vyndlezu lze snadno mechanizovat, pfipadné
automatizovat, takZe jeho zavedeni pak neklade zvysené néroky
na podet pracovnich sil.

Konkrétni provedeni zpisobu regenerace podle vynélezu vyZe-
duJe nasledujici{ zerizeni: /

- fezaci zapfzen{ k Upravé odpadd na velikost nejlépe 404;5‘0 cm® )
které miZe byt jiZ souddsti vyrobni linky

- zdsobnik po¥ezanych odpadl s ddvkovacim ze¥izenim

- michac! zatizeni, plnici funkci separdtoru Jjednotlivych sloZek,
tedy provdd&jici oddé&lovéni, osévdni a proplachovédni s p¥ipad-
nou moZnost{ suleni; jednotlivé operace jsou automaticky Fi-
zeny podle nastaveného programu, '

Odpady regenerované zplsobem podle vynélezu jsou nejd¥ive
posekdny na velikost max. 100x100mm, pak jsou nasyceny vodou,
ptidemZ papir ztrati plvodni pevnost i adhezi k plastu, a kone&né
pusobenim vysokych frik&nich sil se vlhky papir postupné oddél{
a zistane ve formé drobnych Zmolkl, zatimco plastové sloZka je
nepogkozend ve formé& plvodnich rozméri,

K bli%¥imu objesnéni podstaty vyndlezu nechi slouzi ndsle-
dujici p¥iklady.

P¥{klad 1

Odpad z PVC tapety na papirové podloZce byl natezén na
rozuér cca 50 x 50 mm a mdden ve vodé po dobu 2 hodin, kdy obsah
vlhkosti v papirové podloZce &inil 55 % hmot, Odpad s nasdklou
papirovou podloZkou bez volné vody se piemistil do fluidni mi-
chadky Trusioma 25 1, kde byl zpracovén p¥i obvodové rychlosii
.michadla 300 m/min po dobu 3 min. Vznikla smés s oddélenymi Zmol-
ky wapiru byla separovéna na sité 8 oky 15x15 mm., Drobné zbytky
pepiroviny ulp&lé na f0lii se odstranily oplachem vodou. Z{skané
folie byly zbaveny vlhkosti odstfedénim a osusenim.

K dal&fimu zpracovéni takto ziskané folie - regenerdtu bylo
pouZito bé&Znych plastikdiskych technologii. Ziskaného papirového

regenerdatu bylo pouZito pFi vyrobé& lepenky.



Piiklad 2 248 873
Podélné orezy obalového materidlu &i¥e 2 cm, sestdvejiciho
ze dvou vrstev papiru spojenych PE folif, byly pofezény na délku
cca 15 cm a smodeny ve vod¥® pu dobu 2 h. Vihky odpad s obsahenm
vody v papirové sloZce 33 % hmot. byl umistén do fluidni michad-
ky stejné jako v prikladu 1. P¥i obvodové rychlosti mfchadla
5000 m/min byl odpad zpracovdn po dofu 3 min, Csévéni probéhlo
na sit& s oky 10x10 mm. Separace byla zakondena oplachem vodou.

listota znovuziskaného plastu byla stanovena na 99,6 % hmot.

Piiklad 3

Odpad oballl sanitdrnich vyrobkd, upraveny na velikost cca
50x50 mm, byl vnesen do fluidni michalky jako v p¥ikladu 1. P¥i
obvodové ryehlosti michadla 750 m/min se dévkovala voda v mnozst-
vi odpovidajicim celkové hmotnosti zpracovavaného odpadu, coZ
umoznilo dosazZeni obsahu vlhkosti u papirové sloZky 60 % hmot.
Voda se ddavkovala rovnomérné po dobu 1 min, potom byla obvodovéa
rychlost michadla zvy&ena na 300 m/min po dqbu 2 wmin, Vy¥sledek
i dalsi postup byl stejny jako v predchozich prikladech. Cisto-
ta ziskaného PE se pohybovala nad 99,5 %.

Priklad 4

Odpad o sloZzeni PE-papir ve form& ofezd o max. rozmérech
200x30 mm byl smoden v mnoZstvi vody odpovidajicim celkové hmot-
nosti suchého odpadu, &imZ bylo u papirové sloiky dosaZeno. obsa-
hu vlhkosti 62 % hmot. Smo&eny odpad byl ddvkovédn do zaf{zeni sestd-
vajiciho z kovového pléasté ve tvaru komolého kuZele a z kuZelového
rotoru zapadajiciho do kuZelové &dsti plasté, P¥itom vreholovy
dhel rotoru je men&i neZ vrcholovy dhel statoru, takZe Ztérbina
mezi nimi md sbihavy charakter. Odpad byl ddvkovdén v mist& nej-
v&t¥i $iPky 3térbiny a ve vertikdlnim sm&ru postupoval do neju&i .
$térbiny p¥i 200 ot/min., Doba prichodu materidlu kuZelovou &dsti
¢inila | min. K osévdni bylo pouZito sita s otvory o £ = 20 mm,
Oplach vodou byl proveden stejné jako v pPedchozich p¥ikladech.

P¥iklad zndzornuje kontinudlni proces odd&lovéni obou slozek,
coZ umoZnuje plynulejsf a vy&3i vykon.
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1. Zpisob regenerace heterogennich odpadd z plasti a papiru,
zejména vyrobnich odpadd z tapet nebo obelovych materidly,
zahrnujici oddéleni papiru od plastu a podrobeni jedné nebo
obou ziskanych sloZek sekunddrnimu zpracovani, vyznadeny tim,
Ze papirovd sloZka se pred separaci nasyti vodou na obsah
vlhkosti 30 aZ 65 % hmot., s vyhodou 45 aZ 60 % hmot., takto
upraveny odpad se podrobi plisobeni frik&nich sil, pPevysSuji-
cich kohezi vlhkého papiru i jeho adhezi k plastu, po dobu
1 aZ 5 min podle intenzity frik&niho plsobeni, naleZ se pro-
vede separace ziskané smési plast-papir, nejlépe dVOuStupﬁové,
napfiklad osévanim a oplachem vodou. ‘

2. Zplusob regenerace'heterogennich odpadld podle bodu 1, wyznadeny
tim, %e syceni papirové sloZky vodou se provede za klidu v zé-
sobniku. | o

5« Zpisob regenerace heterogennich odpadl podle bodu 1, vyznadeny
tim, %e syceni papirové sloiky vodou se provede za otd&ivého
pohybu p#¥i obvodové rychlosti 750 az 1500 m/min.,

4. Zpisob regenerace heterogennich odpadd podle bodu 1, vyznale-
ny tim, Ze plisobeni frikénich sil se uskute&nf pfi michéni v
michacim za¥izeni{, nejlépe ve fluidni micha&ce s obvodovou
rychlost{ 2000 a% 3000 w/min. '

‘.Vytiskly Moravské tiskatfské zévody,
stted. 11 100, t¥.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 K&s
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