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Timanttikiteiden synteesi menetelmillid, joissa kidytetdfin suurta lampdti=
laa ja suurta painetta, on tunnettua. Edullisia menetelmid timanttien
valmistamiseksi on esitetty yhdysvaltalaisissa patenttijulkaisuissa

2 947 610 ja 2 947 609. Laitteita tdllaisten menetelmien toteuttami-
seksi on esitetty yhdysvaltalaisessa patenttijulkaisussa 2 941 248.

Edelld mainituissa menetelmissd tapahtuu timanttien kasvu lyhyesti
selostettuna siten, ettd hiili diffu;%ituu' ohuen metallikalvon lédvitse,
jossa on joukko spesifisid katalysaattoreita, sopivimmin ainakin kah-
desta metallista valmistettu lejeerinki, jolloin némd metallid Juuluvat
alkualng%nsn jaksollisen jdrjestelmé&n ryhmin VIII metallelhlqﬂ kromi,
tantali ‘$a mangaani. Reaktion vaikutuksesta syntyy aineseos, josta
kdytetddin nimitystd "reaktiotuote" (run) ja se on tlmantlngé%Qaflltln
(hiilen lihteen) ja katalysaattorin seos.. L

Timanttien erottaminen reaktiotuotteiden seoksesta on tuottanut tiet-
tyj& hankaluuksia mitd kustannuksiin ja haitallisiin sivutuotteisiin
tulee. Timanttien erottaminen reaktiotuoteseoksesta on yleensid aikaan—
saatu késitfelemﬁlla reaktiotuoteseosta hapoilla, Ndissd menetelmisgsé
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timanttien erottamiseksi happokidsittelyllid tarvitaan kuitenkin tuule-
tusilman ja jdtehappojen kHsittelyd emnen niiden pddstémistd timanttien

erotuslaitoksista pois ymplristdon.

Timanttien erottaminen hapoilla vaatii timidn johdosta huomattavan
suuria pddomakustannuksia epdpuhtauksien ympiristodn pddstdmisen rajoit-
tamiseksi, mistd on seurauksena materiaalitappioita ja jiteaineiden

syntymistd. _

Ligdksi liittyy kaikkiin ndihin menetelmiin erilaisia haittoja,égiafii—
tin tiydellinen poistaminen vaatii usein prosessin toistamista monia
kertoja happomenetelmilld, mistd on seuraukéena aikaa vaativa kisitte-
ly ja materiaalitappioita edelld mainittujen saastumishaittojen lisdksi.

Krafiitin eli ei-timanttihiilimateriaalin tdydellinen poistaminen on
lisdksi vaikeasti suoritettavissa, kun pienid mddrid krafiitteja on
jédanyt jéljelie sen jédlkeen, kun pddasiassa kaikki muut synteesiaineet
ovat poistetut timanttikiteistd. Krafiitin lopullinen poistaminen
‘krafiitin hapetuksella kdyttamdllg maa—aikaalimetallikarbonaatteja on
tunnettu, kuten on esitetty japanilaisessa patenttijulkaisussa

SHOW 74-44159, 8 marraskuuta 1972. Tiettjé timantin h8vidtd hapetuk-
sen johdosta ei kuitenkaan voida vHlttad.

Timanttikitéinen synteesi on mahdollista suorittaa myds dynaamisella-
menetelmdlld erotukseksi edellsd selostetusta ns. staattisesta menetel~
méstd., Erds esimerkki téllaisesta dynaamisesta menetelmdstd on esitetty

......

USA-patenttijulkaisussa 3 608 014, jonka mukaan kHytetddn rijihdysaine-
panosta sen paineen ja lédmpotilan aikaansaamiseksi, joka tarvitaan
krafiitin muuttamiseksi timantiksi.

Timanttikiteiden talteenottaminen dynaamisesta prbsessista tarjoaa
samankaltaisia pulmias kuin ne, joita esiintyy staatfisissa prosesseissa,
ja kuten edelld mainitun amerikkalaisen patenttijulkaisun esimerkissi

1 on selostettu, kidytetédin hapetusmenetelméé krafiitin'ja timantin
erottamiseksi toisistaan, mistd on seurauksena haitallisia saastumis-

© pulmia.

Esilléd olevan keksinnon mukaan on mahdollista saada poistetuiksi ne
haitat, jotka liittyvdt niihin prosesseihin, joissa suoritetaan timantti-
en erottaminen happokédsittelylld siten, ettid ensin kisitellddn reaktio-
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tuoteseosta nestemfiselld bromilla l&hes kaiken hiilipitoisen, ei-

timanttityyppid olevan aineen poistamiseksi. Bromi ja ei-timanttihiili:

-poistuvat ja jHljelle jddneelle tuotteelle suoritetaan elektrolyysi-

katalysaattorimetallin saostamisekSi,'minké'johdosta timanttikiteet
jddvdt jiljelle lidhes vapaina krafiitin ja katalysaattorin koko md&drdstd.
Elektrolyy%in jdlkeen voivat myds timanttikiteet olla pddllystyneet
krafiittikerroksella, joka poistetaan suorittamalla lopullinen k&sit-
tely bromilla tdmidn kerroksen poistamiseksi (exfoliate) siten, ettd

Bromin ja ei-timanttihiilen seos tislataan ja bromi johdetaan takaisin
prosessin kiertokulkuun toistuvaa kiyttdmistd varten. Myds elektro-
lyyttid voidaaﬁ’%%éf%&“kertoja.ja katalysaattorimetalli, joka saostuu,
voidaan myydd sen talteenottoa varten. Prosessi tarjoaa tdten talou-
dellisen timanttien talteenoﬁtomenetelmﬁn timanttisynteesimateriaalista
ilman haitallista hiyryjen muodostumista tai ilman kalliiden laitteis~

tojen kdyttdmisen tarvetta epHouhtauksien ympdristdon pdédstédmisen

mitddn ympiristod saastuttavia tuotteita ja Jossa ei myoskidn tapahdu

-mitddn ainehdvidgiti,

Krafiitin ja halogeenin lamellaarisia eli kerroksittaisia yhdisteitd
on tutkittu monien wuosien aikana. Kuitenkaan ei bromin k#ytt6d aineena
timanttikiteiden erottamiseksi ja talteenottamiseksi synteesiseoksesta

ole aikaisemmin ehdotettu. Mahdollisuus ottaa talteen tai johtaa jdlleen

kiertoon talteenotossa kdytettdvit tHrkeHinimdt komponentit ja synteesi-
materiaalit aikaansaavat edullisen prosessin sekd taloudelliselta kan-
nalta ettid =zdes. ympiriston suojelun kannalta. Krafiitin ja halogeenin
lamellaarisia yhdisteitd selostetaan kirjallisuudessa, mutta ei niiden
kdyttod silld tavoin, kuten esilléd olevan keksinntn mukaan tapahtuu.
Niinpd on selostettu julkaisussa Ubbelohde et al, Graphite and 1ts
Crystal Compounds, kohdat 5.3, 5.4, 5.6.1, 6.3.2, Oxford (1960),
joukko krafiitin ja halogeenin viélisten yhdisteiden tutkimuksia, niiden
joukossa myos bromiyhdisteitd. Sanders, C.G.A. att ovat myds selosta-
neet kokeita, joissa kisitelld#n bromin ja krafiitin reaktioita jul-
kaisussa "The Formation of Graphite/-Bromine, I. Hysteresis of Bromine
Insertion Between the Carbon Hexagon Layers" and "II. The Influence

of Extérnal Pressure on Bromine Uptake”, Proc. Roy. Sog. A271 499—511;
512-519 (1963). Useiden tutkijoiden esitt#mii tutkimustuloksia on

selostettu artikkelissa Reynolds, W.N., Physical Properties of Graphité,
126-128, Elsevier, N.Y. USA (1968). Bromin tunkeutumista pyrolyysi-
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hiileen (pyrokarbon) on selostettu Julkaisussa Marchand, A, et al,
Direct Ob ervation of Bromine Penetration Into a Pyrocarbon Sanmple,
Carbon 11, 666-668 (1973).

Bromia ja muita halogeenejd on kidytetty krafiitin kanssa puhdistukseen,
ks. USA-patenttijulkaisuja 1 380 458, 2, 734.799 ja 2 734 800, seki

hyperjohtavien krafiittiesineiden valmistamiseksi, ks. USA-patenttijul-
~ kaisua 3 409 563, samoin kuin voiteluaineeksi, ks. USA-patenttijulkaisus

3 377 280.

Seuraavassa on esitetty yksityiskohtainen selostus keksinndn erdistd
edullisesta suoritusmuodosta. Keksintdd voidaan soveltaa kidytédntson
monina erilaisina suoritusmuotoina, mutta seuraava suoritusmuoto on

tettu esimerkiksi keksinntllisen gjatuksen ymmirtidmisen helpottamiseksi,
ekd sen tarkoituksena ole rajoittaa keksinndn suojapiirii.

Synteettisten timanttien valmistus on kaupallisesti mahdollista, jos
hiilen l1dhde so. krafiitti, saatetaan sellaisen paineen ja ldmpstilan
vaikutuksen alaiseksi, joka on hiili-faasidiagrammin timatti stabii-
1illa alueella, jolloin edellytyksend on, ettd lédsnd on metallista
katalyyttid. Kuten edelld mainitusta USA-patenttijulkaisussa 2 947 609
on esitetty, joka muodostaa esilld olevan selostuksen erdin osan, voi
katalysasttori olla sellainen metalli, joka valittu alkuaineiden
jaksollisen jirjestelmin ryhm#n VIII metalleista, bromi, tantali ja
mangaani, Edullisesti sisdltdd katalysaattori kuitenkin kahden metallin
lejeerinkid, Jjoista toinen on jokin té@mdn ryhmdn metalli. Lejeeringissé
oleva toinen alkuaine voi olla katalysaattoreita tai ei-katalysaattori-

metalle ja.

-Kun timanttisynteesiainetta on kisitelty suuren paineen ja lémpdtilan
vaikutuksen alaisena téssd menetelmédssd, on osa hiilestd muuttunut
timanttikiteiksi. Neimsi kiteet ovat jakautuneet synteesiaineeseen ja

ne on.poistettava siitd. Tdmi materiaali, jota voidaan nimittds myvs
puristusreaktiotuoteseokseksi, on muodoltaan yleensd lierismdinen,

ja téstid massasta téytyy timantit erottaa. Yleensi sijaitsevat timantit
katalysaattorin lejeeringin ja hiilimateriaalin rajapinnalla. '

Timanttien talteenottaminen siitd reaktiotuoteseoksesta, jolle suori-

tetaan késittely suuressa paineessa, kisittdd esillid olevan keksinndn
mukaisesti kisittelyvaiheiden sellaisen yhdistelmién, jolla saadaan puh-



taita kiteitid. Reaktiotuote seos upotetaan ehsik31 kylpyyn, jossa
on nestemdistd bromia ;zraflltln lluottamlsek31./yraflltllla on ker-
P W T N a?
rosmainen rakenne ja sen kerrokset ovat muodostuneet heks naalisista
verkoista. Kahden vierekkdisen atomin vdlimatka on 1,415 A. Kerrosten
vidlimatka on 3,35 A. Tdmd suuri vdlimatka kerroaten vdlilld meykitsee
sitd, ettd ne voimat, jotka vallitsevat kerrosten vdlilld, Van der
Waals~sidokset ovat heikkoja. Tdmd ominaisuus tekee mahdolliseksi
sen, ettd monet molekyylit ja ionit pddsevdt tunkeutumaan kerrosten
vdliin ja muodostamaan vdlitilayhdisteitd eli lameéllaarisia yhdisteitd
(intercalated, interstitial, or lamellar compounds). Kun kromi tulee
kosketuksiin krafiitin kanssa, syntyy lamellaarinen hromiyhdiste‘caBr.
Krafiitti voi absorboida jopa 83 paino-% bromia. Makroskooppista tila-
vuudi%bn%y?ystAJgoskevat mittaukset ja rontgendiffraktiomallin muutok-
HyTd
y ettd bromia tarttuu ainoastaan vuorottaisiin
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set
kerroksiin ja ettd se lisdd nHiden kerrosten vilimatkan arvosta 3,35 4

arvoon 7,05 A. Tdmd merkitsee sitd, ettd krafiittikristalliittien
paksuuden makroskooppinen lis#éntyminen on 55 % c-akselin suunnassa.

Kun bromilla kdsitellylle krafiitille suoritetaan llsaka51ttely bromilla,
haaoaa exfolioitunut krafiitti plen1k91 kappaleiksi.

Kun krafiitti on poistunut‘hajoamalla, erotetaan bromi-krafiittiseos
taa livottamalla epdorgaanisiin happoihin tai suorlttamalla elektro-
lyyttimen saostus siten, ettd timanttikiteet jadavat jdljelle.

Nestemdisen bromin kdytt@iminen muodostaa tédten edullisen menetelmén
reaktiotuoteseosmassan hajoittamiseksi sen jdlkemn tapahtuvan metallin
p01stamlstiazarten Lisdksi voidaan bromin ja yhdisteen CgBr (ex%el%@&—

rafiitti) seos tislata Ja lauhtunut bromi voidaan johtaa takaisin
klertoonlﬁﬂzaen reaktlotuoteseosten “jatkokdsittelyd varten. Alustavat
talteenottokokeet ovat osoittaneet, ettd noin 98 % nestemHisestd bro-
mista voidaan johtaa jdlleen kiertokulkuun. .

Katalysaattorin elektrolesi voidaan suorittaa kHyttdEm#lld sopivaa

élektrolyyttié riippuen katalysaattorimetallin tyypistid, kuten edelld
on selostettu. Esimerkke j& menetelmistd on esitetty seuraavassa:

Esimerkki 1

 Panosta, joka sisdlsi puristettuja reaktiomaterisaliseoksia, joiden
yhteispaino oli 298g ja joka sisdlsi timanttikiteitd, krafiittia ja
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t :'(‘Z -
NiFe-katalysaattoria, esikdsiteltiin 474 g nestemdistd bromia huoneen
ldmpotilassa menetelmdn ensimméisessi valhe%?E%Q-Eiiqukfﬁgly suori-

L2y 4

tettiin adiabaattisesti yhden tunnin aikana. Bsikdsiteltyd panosta

kuumennettiin varovasti bromin poistamiseksi Tamédn jﬁlkeen suoritettiir

lyysi kayttamalla jinnitteend noin 7 volttia (tasajinnite) virran
v01makkuuden ollessa noin 15 amperia ja ldmpétilan noin 77°C. Elektro-
lyyt¢1 toteutettiin 20 tunnin kuluessa., Elektrolyytin koostumus oli

geuraava

NiCl, 6H,0 - 900 £/3000 cm> liuosta
HCL (36 %) - 20 g/3000 cm> liuosta
NH,C1 - 40 g/3000 em> liuosta

Esimerkki 2

Témdn esimerkin mukainen koe suoritettiin tdydessi mittakaavassa
prototyyppiprosessina timanttien erottamiseksi, jolloin 240 reaktio-

bromia kahden tunnin aikana. Neste poistettiin tém#n jdlkeen sekd
tislattiin ja kondensoitiin nestem#isen bromin talteenottamiseksi.
Noin 6,8 kg eli noin 1,9 litraa bromia ei saatu talteen. Bromikdsit-
telyn jdlkeen sijoitettiin 80 oreaktlotgpteseosyk31kkoa aluksi k8yte-
tystd 240 yksikostd vaakasuoralle ymp&r&marsgtie krafiittilevylle,
joka upotettiin elektrolyysitankkiin, jossa oli 210 litraa nikkeli-
kloridielektrolyyttid, jonka koostumus oli seuraava. Elektrolyytin
loppuosa oli vettd.

NiCl, 6H,0 - 300 g/1 vettd
HC1 (100 %) - 3 g/1 vettd
NH, C1 | - 15 g/1 vettd
H3B0; - 15 g/1 vettd

Pehmed terdstd olevaa levyd, jonka paksuus oli 1,5 mm, kdytettiin
prosessissa katodina ja se sijoitettiin noin 12,7 mm anodin (krafiitti-

‘levyn) ylipuolelle. Jédnnite 6-8 volttia (tasajénnite) ja 200 amperin

virran voimakkuus kytkettlln raudan ja nikkelin elektrolyysin aikaan-
saamiseksi terdslevylle. Psose331 suoritettiin 1ampot11assa 5290 ja .
prosessi oli-tdydellinen 60-80 tunnin kuluttua.

\J;Jé(emrﬁ , m /1«1/¢'1_/a:_;_i .

Muutamat synteettisistd timanteista olivat Jatkuvastgﬂﬁraflltin peit-

témit synteeseiprosesein—jilkeen ja niitd piti kidsitelld krafiitin
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poistamigeksi. Tdmd aikaansaatiin siten, ettd kiteitsd kdsiteltiin
nestemiiselld bromilla. Koska bromin tiheys on 2,928, tulee exfolioi-
tunut eli irronnut hiili, jonka tiheys on 2,23 tail pienempi, kellumaan
bromin pinnalla. Merkityksellisintd on kuitenkin se, ettd bromilla on
exfolioiva vaikutus. Kuten edelld on selostettu, alkaansaadaan tama
absorboimalla bromia krafiittiin yhdisteen CgBr muodostamlsek31 Jawanﬁ
kdsittelemdlld yhdistettd CBBr giten, ettd hiili vapautuu. Tam# aikaan-
saa mySs hiilikerrosrakenteen delaminoitumisen. Tdmd lopuksi suoritetta-
va kiteiden upottamlnen bromiin aikaansaa mydskin timanttisynteesima-

1 Pl e ey, f--f-'?.

teriaalin tdydellisen poxstumlsen.

Exfolioitu hiili ja bromi voidaan t&dmin jédlkeen poistaa dekantoimalla
kylvystd ja dekantaatiti voidaan haihduttaa ja lauhduttaa bromin talteen-
ottamiseksi uwutta kdyttod varten, jolloin materiaalin ja liuoksen hi-
vist ovat erittdin vihdiset. ' '

Timantte ja, jotka ovat t8lld tavoin vapautetut krafiitista, kidsitel~
188n sen jdlkeen yhdisteelld NaOH bromin mahdollisten jilkien neutra-

loimiseksi kiteiden pinnoilta.

Esimerkki 3

50 g krafiittia, joka sisdlsi synteettisid timentteja, sijoitettiin
astiaan, johka tilavuus oli 100 ml. Bromia lisdttiin huoneen lémp&ti-

lassa agtiaan ja sen annettiin olla siind yhden tunnin ajan. THm&En
jdlkenan lisdttiin vield bromia el—tlmanttlhlllen/ﬁgiﬁgﬁziagzgégzé?“ﬁ‘QW*)
" Astiat tyhjennettiin t#mi#n jdlkeen bromista ja sitd kHsiteltiin 10 %
NaOH-~liuoksella kiteilld olevan bromin jdlkien neutraloimiseksi.

Keksintod on selostettu edelld b1—metalllkata1ysaattor1p1t01811n

purlstama}ld\ké81t i !#argéﬂ%1otuoteseosyks&kkﬂthin liittyvénd,

mutta on ilmeistd, ettd keksinnon mukainen menetelmd soveltuu kidytettd-
véksi mySs sellaisiin purlstusk351 & Tw?muP&&k#iotuoteeeok511n, jotka
'31sa1tévat vain yhtéd metalllkatalysaattorla, sekd reaktidtuoteseoksiin,
jotka ovat saagé% dynaamisella syntéesimenetelmdlld, joka ei mahdolli- »

sesti sis#llid katalyyttiid.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd éynteettisen timantin talteencttamiseksi seoksesta,
joka sisdaltaa timanttikiteité Ja ei-timanttista hiiltd, t u n -
nettusiitd, etté seosta k351tellaan nestemalsella bromilla

l L
Y .
- ;”. R <MV

timanttikiteiden vapauttamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u nnettusiita,
ettd seos on tlmzpttlsynt9931tuotatta, Joka sisdltad metallikataly-
saattoria, seka(gf%a synt8851tuotetta ka51tellaan bromilla, kunnes
ei-timanttinen hiilimateriaali on 11uonnut, jolloin

(a) bromi-hiilimateriaaliseos erotgggéﬁ_syntee51tuotteen jadadnndksesta,
(b) kédsitell@&n synteesituotteen j&3nndstd kemiallisesti katalysaattor
poistamiseksi ja

(c] otetaan jdljellidolevat timanttikiteet talteen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u nne t t u s1itéa,
ettd katalysaattori on ainakin kahden metallin lejeerinki, joista
toinen metalli on alkuagineiden luonnollisen jérjestelmén'ryhméén
VIII kuuluva metalli.‘§}0mi, tantaali, mangaani.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukeinen menetelmd, t u nne t t u siita,

ettd katalysaattori on nikkelin ja raudan lejeerinki.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 2-4 mukainen menetelmd, t u n n e t t
siitd, ettd kemiallinen kdsittelyvaihe muodostuu elektrolyysistd kata-

lysaattorin saostamiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 2 tai 5 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd katalysaattori on metalli, joka kuuluu alkuaineiden luon-

nollisen jarjestelmdn ryhmd&n VIII, bromi, tantaali tai mangaani.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen mentelm3, t un ne t t u siita,

ettd katalysaattori on nikkeli.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u siita,
ettd seos on timanttisynteesituotetta, joka sisdltdd metallikataly-
saattoria, seké:etté‘synteeéituotetta kdsitell&&n bromilla, kunnes
ei-timanttinen hiilimateriaali on %}H?ﬂﬁﬂﬁ' jolloin

(a) bromi-hiilimateriaaliseos poistetaan synteesituotteen j33nndksest3,

(b) sijoitetaan synteeSituotteen j&&nnbs anodilevylle nikkelikloridi-



elektralyyttikylvyssd ja
(c) synteesituotteen j&3nnds elektrolysoidaan metallikatalysaattorin

levittimiseksi ja Jjdljelldolevan timantin talteenottamiseksi.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettusiitsd, ettad

(a) brgmi-hiilimateriaaliseos tislataan nestemdisen bromin konden-
soimiseksi ja ' }

(b) palautetaan kondensoitu bromi kiertoon edelleen k&yttdd varten.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettad

(a) talteenotetut timanttikiteet ubotetaan nestemdiseen bromiin

sen jédljelldolevan grafiitin irroittamiseksi, joka tarttuu timantti-
kiteisiin,

(b) irroitettu hiili ja bromi dekantoidaan ja _

(c) neutraloidaan timanttikiteiden p&&l11&8 j&ljelldolevat bromijddn-
ntkset sekd otetaan timanttikiteet talteen. .

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u siitéa,
ettd _

(a) irronnut hiilimateriaali ja bromi dekantoidaan seké

(b) puristetaan?gna?iitista vapautuneet timanttikiteet.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11-mukainen menetelmd, t u nne t tu
siitd, ettd talteenotetut timanttikiteet k3sitellddn NalOH-liuoksella

jéljelldolevien bromij&dnndsten neutraloimiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t unnet £t u siits,

ettd { Coor
) M- b R

(a) dekantoitu grafiitii ja bromi haihdutetaan,

(b) bromih8yryt kondensoidaan ja palautetaan kondensocitu bromi prosessii

edelleen k&yttda varten.
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PATENTKRAV

1. Forfarande fOr tillvaratagande av syntetisk diamant

fran en komposition innehallande diamantkristaller och icke-
diamantkol, k anne tecknat ddrav, att man behandlar
kompositiénen med flytande brom £6r att frigbra diamantkristal-
lerna.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nnetecknat
ddrav, att kompositionen utgdres av en diamantsyntesprodukt
innehdllande metallkatalysator samt att syntesprodukten behandlas
med brom tills icke-diamantkolmaterialet uppldsts, varvid man

(a) separerar brom~kolmaterialblandningen fran &terstoden av
syntesprodukten,

(b) behandlar &terstoden av syntesprodukten kemiskt for
avl&gsﬁande av katalysatorn, och

(c) tillvaratar de kvarvarande diamantkristallerna.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k d nne tecknat

ddrav, att katalysatorn utgdres av en legering av minst tva
metaller, av vilka den ena utgdres av en metall tillh&rande
grupp VIII av:-det periodiska systemet, krom,'tantal eller mangan.
4. Fdrfarande enligt patentkravet 3, k Ennetecknat
ddrav, att katalysatorn utgbres av en legering av nickel och jdrn.
5. FSrfarande enligt négot'av patentkraven 2-4, k & nn e -
tecknat ddrav, att det kemiska behandlingssteget utgdres
av elektrolys £f6r utfdllning av kataleatorn. ’

6. - Férfarande enligt patentkravet 2 eller 5, k & nn e -
tecknat dirav, att katalysatorn utgdres av en metall
tillhOrande grupp VIII av det periodiska systemet, krom, tantal’
eller mangan. o

7. Férfarande enligt patentkravet 6, k § nne teck nat
ddrav, att katalysatorn utgdres av nickel.

8. Férfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat
dédrav, att kompositionen utgbres av en diamantsyntesprodukt
inneh&llande metallkatalysator samt att syntesproaﬁkten behandlas
med brom tills icke-diamantkolmaterialet uppldsts, varvid man

(a) _' avtappar blandningen av brom-kolmaterial fr&n &aterstoden

av syntesprodukten, '
(b) anbringar aterstoden av syntesprodukten p& en anodplit i
ett nickelkloridelektrolytbad, och |

(c) elektrolyserar &terstoden av syntesprodukten f&r utplitering

av metallkatalysatqrn och tillvaratagande av kvarvarande diamant.
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9. Férfarande enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k Enne
tecknat  dirav, att man

(a) destillerar brom-kolmaterialblandningen f&r kondensering

av flytande brom, och

(b) dterfdr kondenserad brom i kretslopp f£8r fortsatt anvindninc
10. Forfarande enligt nagot av fdregdende patentkrav, k & n n e
tecknat dirav, att man

(a) nedsédnker tillvaratagna diamantkristaller i flytande brom

£6r 1losgdring av kvarvarande.gréfit som vidhdftar till diamant-

kristallerna,
(b) dekanterar det lésgjorda kolet och bromen, och
(c) neutraliserar kvarvarande spdr av brom pad kristallerna av

diamant samt tillvaratar diamantkristallerna.

11. Fé6rfarande enligt patentkravet 1, k & nne tecknat
diarav, att man

(a) dekanterar det l&sgjorda kolmaterialet och bromen, samt

(b) avldgsnar de frin grafiten frigjorda kristallerna av diamant
12. Férfarande enligt patentkravet 10 eller 11, k ann e -~
tecknat ddrav, att man behandlar de tillvaratagna diamant-
kristallerna med en 1l8sning av NaOH f&r neutralisering av kvar-

varande spdr av brom.

13. Forfarande enligt patentkravet 11, k & n n eteckn é t
ddrav, att man .

(a) indunstar den dekanterade grafiten och bromen,

(b) kondenserar bromdngorna och dterfdr den kondenserade bromen

i processen f&r fortsatt anvdndning.
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