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@ Verarbeitungsgerét fiir fotografische Filmstreifen.

@ Verarbeitungsgerat fiir fotografische Filmstreifen mit

einer Filmtransportvorrichtung und einer Speicherein-
richtung flir die durch die Verarbeitungsstation zu trans- /3"
portierenden oder transportierten Filmstreifen. Die Spei- -
cherung erfolgt in Form einer freien Schiaufe, bei der das
eine Ende des Filmstreifens in einem den Film durch Rei-
bungskréfte haltenden, die Transportvorrichtung enthal-
tenden Filmfithrungskanal und das andere Ende (3b) in
einer Klemmeinrichtung gehalten ist, die eine an den Film-
fihrungskanal anschliessende Filmauflage und einen
beweglichen Klemmbiigel (4) umfasst.
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Beschreibung

Die Erfindung betiifit ein Verarbeifungsgert
nach dem Uberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solches Verarbeitungsgerat, genauer ein Ko-
piergerat, ist beschrieben in der DE-OS 3 437 222,
bei der ein Filmsireifen zusammengerollt in einen
kassettenartig geformten _Filmspeicher eingelegt,
der Filmanfang in einen Filmfithrungskanal einge-
fiihrt und dann durch eine Filmiransporteinrichtung
schrittweise in eine zweite, &hnliche Speicherein-
richtung Gberiiihrt wird. Das Einlegen des Filmstrei-
fens in den ersten Filmspeicher erfordert verhélt-
nisméssig viel Handhabung, da der Film in Rollen-
form einzulegen ist. Beim Aufspulen des Films zur
Rollenform ist auch darauf zu achten, dass der Film
nicht verkratzt wird. Es gibt zwar auch die Méglich-
keit, den Film nach dem Einfilhren des Anfangs in
den Filmfiihrungskanal frei nach unten hangen zu
lassen und den frei héngenden Film schrittweise
durch die Verarbeitungsstationen zu fiihren. Die
Filmstreifen des 135er-Formats (35 mm breiter Film
mit beidseitiger Perforation) hat bei der grossten
vorkommenden Bildkapazitit von 36 Aufnahmen ei-
ne Lange von eiwa 1,5 Metern. Bei dieser Linge
héngt der Film bel normaler Hohe des Arbeitsti-
sches von etwa 80 cm bis auf den Boden und liegt
auch noch mit einem Teil seiner Lange auf dem Bo-
den. Dies bedeutet, dass er stark verstaubt und
auch maglicherweise am Boden verkraizt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verarbeitungs-
gerat der eingangs genannten Art so auszubilden,
dass die Handhabung des Films méglichst einfach
und frei von der Gefahr des Verkratzens ist, ande-
rerseits Kontakt des Films mit dem Boden bei norma-
ler Arbeitshthe des Filmfithrungskanals vermieden
wird.

Dies wird erfindungsgemass erreicht durch den
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1. Durch diese
Merkmale wird ein Film sowoh! auf der Zufuhr- als
auch auf der Ausschubseite an Anfang und Ende
gehalien, so dass auch eine maximale Schlaufe von
75 cm Lange bei der iiblichen Tischhéhe von 80 cm
den Boden nicht berithren kann. Das Festhalten der
zuletzt eingezogenen, bzw. am Anfang ausgescho-
benen Filmenden bewirkt zusatzlich, dass der Film
als Ganzes nicht schleifend Gber die Kante der
Filmautlage gezogen wird, sondern nur ein kurzes
Stiick abrollend die Kante beriihrt; dadurch wird die
Gefahr von Kratzern weiter verringert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben
sich aus den abhangigen Anspriichen.

Ausfithrungsbeispiele werden nachfolgend an-
hand der Zeichnung eingehend erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schlaufenbildner fiir ein erfindungs-
gemasses Verarbeifungsgerét auf der Einlaufseite
des Films in einen Filmfihrungskanal in der Seiten-
ansicht, z.T. geschnitten,

Fig. 2 den Schlaufenbildner nach Fig. 1 bei seiner
Verwendung zur Bildung einer Schlaufe mit einem
auslaufenden Film,

Fig. 3 die Einrichtung nach Fig. 1 im Grundriss,

Fig. 4 eine Schlaufeneinrichtung fiir eine einzu-
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ziechende Schlaufe mit einer zusétzlichen Reini-
gungseinrichtung und

Fig. 5 die Einrichtung nach Fig. 4 fiir die Bildung
einer Schiaufe eines auslaufenden Films.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Filmfiihrungskanal bezeich-
net, dessen frele Querschniltsfliche der Breite
und Dicke eines Films 3 angepasst ist. Der Kanal
hat eine Kanalabdeckung 1a, die sich zusammen mit
dem Unterteil auf der Einlaufseite trichterformig zu
einem Einfihririchter 1b erweitert. Die Filmab-
deckung 1a hat ferner eine Abtastéfinung 1c, an
der in bekannter Weise das Vorhandensein eines
Films erkannt werden kann. Dies kann z.B. eine Re-
flexlichtschranke sein, wie sie in Fig. 4 dargestellt
ist und in der DE-PS 2 246 086 ausfiihriich be-
schrieben ist, wobei die Offnung 1¢ nur als Durch-
gangs6ffnung fiir den Lichtstrahl dient, der bei Vor-
handensein eines Films unter dem Reflexionswinkel
auf den Lichtempfanger geworfen wird. Schliesslich
weisen das Filmkanalunterteil und die Abdeckung ta
Aussparungen fir ein Transportrollenpaar 9, 10
auf, dessen Rollenspalt in etwa in der Fllmtransport-
ebene des Filmfiihrungskanals liegt. Ein in den Ein-
fihririchter 1b eingeschobener Filmanfang 3a pas-
siert zunachst den Fihler 8 an der Offnung 1c, er-
zeugt ein Filmsignal in einer geeigneten Sieuerein-
richtung und gelangt dann in den Berlihrungsspalt
der Rollen 9 und 10. Der unmittelbar oder mit Verzo-
gerung anlaufende Antrieb fiir die Rollen 9, 10 be-
wirkt dann, dass der Film sukzessive in dem Kanal
von links nach rechts bewegt wird.

Der Filmfiihrungskanal kann z.B. Bestandieil ei-
nes Kopiergerétes nach der DE-OS 3 437 222 sein,
bei der beiderseits einer Abtast und Kopierstation
Filmspeichereinrichtungen vorhanden sind, so dass
ein Filmstreifen zunéchst zur gesamten Abtastung
seiner Messwerte von dem linken in den rechien
Speicher Uberfihrt wird und dann filr einen Kopier-
vorgang in umgekehrter Richtung von dem rechien
Speicher in den linken Speicher zuriickbewegt wird.

Der Filmfithrungskanal 1 kann jedoch auch in ej-
nem anderen Filmverarbeitungsgerat vorgesehen
sein, z.B. in einer Einrichtung, die einen Film mit ei-
ner Folge von fotografischen Kopiervorlagen suk-
zessive auf das Vorhandensein von Bildstegen ab-
tastet, deren erkannte Positionen speichert und
durch einen Vergleich der Bildlangen untereinander
die Richtigkeit dieser Bildstegpositionen {berpriift.
Ein solcher Abtastvorgang kann Uber die ganze
Filmliange unter Speicherung der Stegpositionen
wahrend eines Transports von einem linken in einen
rechten Speicher erfolgen, wahrend das Anbringen
von die Lage markierenden Randkerben wahrend
des Rucklaufs von dem rechten in den linken Spei-
cher erfolgt.

Vor dem Einfihririchter 1b ersireckt sich eine
Fitmauflage 2, die eine ebene Flache darstelll. An
der Unterseite dieser Filmauflage 2 ist ein Bligelan-
trieb 5 befestigt, der im wesentlichen ein Getriebe-
motor ist. Die Achse der Abtriebsseite dieses Mo-
tors verlduft senkrecht zur Transporirichtung des
Films 3. An dieser Achse 5a befestigt ist ein doppelt
abgewinkelter Bigel 4, dessen an der Achse 5a be-
festigter Arm durch eine in Filmtransporirichtung
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verlaufende Aussparung 2a der Filmauflage zu de-
ren Oberseite reicht. Oberhalb der Filmauflage 2 ist
dieser Biigel zunichst um annahernd 90° in der Ebe-
ne senkrecht zur Achse 5a nach links abgewinkelt,
dann um weitere 90° aus der Zeichnungsebene her-
aus derart, dass das Klemmstiick 4a des Biigels pa-
rallel zur Oberfléche der Filmauflage 2, jedoch pa-
rallel zur Achse 5a verlauft. Der Bigel ist so gela-
gert und ausgebildet, dass er in seiner linken
Endstellung durch Andruck des Antriebs 5 ein Fil-
mende 3b auf der Filmauflage festklemmen kann,
dass er jedoch in seiner, bei einer Schwenkung im
Uhrzeigersinn um etwa 60° erreichten anderen, ge-
strichelt gezeichneten Endstellung mit dem Klemm-
stiick 4a oberhalb dem Ende der Kanalabdeckung 1a
zu liegen kommt.

Dle Wirkungsweise der Klemmeinrichtung im Zu-
sammenwirken mit der Transporteinrichtung fir die
Phase des Einzugs des Films in das Filmverarbei-
tungsgerat ist wie folgt: Zundchst wird das Ende
des Filmstreifens, der — wie angefiihrt — bis zu
1,50 m lang sein kann und deshalb aus einem Filmfiih-
rungskanal in normaler TischplatienhGhe bis auf
den Boden und weiter reichen wiirde, am Ende er-
fasst und unter den leicht angehobenen Biigel ge-
schoben. Sodann wird der Filmanfang erfasst und
durch den Einfiihririchter 1b in den Filmfiihrungska-
nal eingefithri, wobei der Film nicht verdreht wer-
den soll. Dort passiert der Filmanfang die Offnung
1c¢ mit dem Fuhler 8, der z.B. sofort oder verzbgert
den Antrieb 9, 10 in Bewegung setzen kann. Der wei-
ter von Hand vorgeschobene Filmanfang wird des-
halb im Rollenspalt erfasst und sukzessive weiter-
transportiert.

Die frei nach unten héngende Schlaufe des
Films, die nunmehr zu kurz ist, um den Boden zu er-
reichen, wird durch den Transportvorgang stefig
verkleinert, bis sich der Film um das Klemmstiick 4a
herumlegt und dieses etwas anhebt. Dadurch wird
das Filmende freigegeben; dieses lduft ebenfalls in
den Filmfihrungskanal ein. Der Fhler 8 gibt beim
Vorbeilaufen des Filmendes an der Offnung 1c ein
Filmendesignal, das je nach Bedarf durch eine Ver-
zogerungseinrichtung oder nach einer zusatzlichen
Laufstrecke von einer Steuervorrichtung des An-
triebs 9, 10 dazu genutzt wird, das Filmende in der
gewiinschten Position zum Stehen zu bringen.

Ist nun der Abtastvorgang beendet und sind die
entsprechenden Messwerte in einen Messwert-
speicher eingegeben, kann die Transportrichtung
des Filmiransportes umgeschaltet werden, wobei
bei einem Verbleiben des Filmendes zwischen den
Rollen 9, 10 der Riicklauf bereits durch diese Rollen
bewirkt werden kann. Mit dem Durchlauf des Fil-
mendes an dem Fihler 8 wurde auch der Motor 5 in
Tatigkeit gesetzt, um den Biigel 4 von der durchge-
zogen gezeichneten linken Stellung in die gestri-
chelt gezeichnete rechte Stellung zu tberfiihren.

Erreicht nun das bisherige Filmende 3b — nun-
mehr als vorlaufende Filmkante — das Ende der Ka-
nalabdeckung 1a, so wird es entweder gerade her-
ausgeschoben oder abhéngig von seiner Kriimmung
nach oben bewegt. Die Position des aufgeklappten
Klemmbiigels ist so bestimmt, dass der Filmanfang in
keinem Fall zwischen Klemmbugel und Rand der Ka-
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nalabdeckung durchlaufen kann. Der Fiihler 8 be-
wirkt mit einer gewissen Verzdgerung nach Erken-
nen des Films die Uberfiihrung des Bligels 4 von
der gestrichelt in die durchgezogen gezeichnete
Stellung. Die Verzégerungszeit und die Schwenkge-
schwindigkeit des Biigels sind so bemessen, dass
die vorgeschobene Filmkante nicht unter dem
Klemmstiick 4a hindurchrutschen kann. Durch die-
se Schwenkbewegung des Biigels 4 wird der nun-
mehrige Filmanfang 3b zwischen Filmauflage 2 und
Klemmstiick 4a eingeklemmt. Bei weiterem Vorschie-
ben des im Verarbeitungsgerat bearbeiteten Filmes
bildet sich erneut eine Schlaufe, die sich frei tiber
die Kante des Tischs nach unten ausbreiten kann,
ohne aufgrund der gegebenen Langenverhiltnisse
den Boden zu erreichen.

Der Filmtransport durch die Rollen 9, 10 endet auf
jeden Fall mit dem Auslaufen des nunmehrigen Film-
endes 3a aus dem Rollenspalt; das in dem Filmfiih-
rungskanal verbliebene Filmstiick wird auf jeden
Fall noch so durch Reibungskrafte oder die Rollen
9, 10 gehalten, dass der Film nicht unter dem Ge-
wicht der Schlaufe herausgezogen werden kann.

Nach Beendigung des Bearbeitungsvorgangs
kann nunmehr der als Schlaufe héngende, stillste-
hende Film von Hand entnommen und der weiteren
Bearbeitung zugefihrt werden.

Eine andere Ausgestaltung der Schiaufenbil-
dungseinrichtung gemass den Fig. 1 bis 3 ist in den
Fig. 4 und 5 dargestellt. Hier hat die Klemmeinrich-
fung eine zusatzliche Funktion. Funktionell gleiche
Teile wie bei der Vorrichtung nach den Fig. 1 bis 3
haben auch in den Fig. 4 und 5 dieselben Bezugszei-
chen. Die Vorrichtung nach Fig. 4 und 5 unterschei-
det sich von der nach den Fig. 1 bis 3 durch folgen-
de Merkmale: Das Klemmstiick 4a gemass Fig. 1 ist
durch eine fiir fotografische Filme geeignete Reini-
gungsbiirste 6 ersetzt, deren zur Filmreinigung ge-
eignete Seite in der linken, durchgezogenen Stel-
lung parallel zur Filmoberflache verlauft. Gleichzei-
tig ist auf der Filmauflage 2 zusatzlich eine
Reinigungsblirste 7 angebracht, die in ihrem Aufbau
etwa der Blrste 6 entspricht. Fir solche Reini-
gungsbiirsten haben sich als geeignet erwiesen Zie-
genhaarbiirsien, Kohlefaserbiirsten oder solche
aus anderen, nicht die Filmoberflache angreifenden
Materialien, die zur Ableitung elekirostatischer
Aufladungen mdglichst elekirisch leitend sein sol-
len. Das Abfithren solcher Aufladungen kann auch
unterstlitzt werden durch Anblasen mit ionisierter
Luft oder durch Schaffen einer Atmosphare mit er-
hohter Luftfeuchtigkeit an dieser Stelle.

Ferner ist in der Filmauflage 2 ein Spalt 2b ange-
bracht, dessen Breite und Tiefe so bemessen sind,
dass das sonst frei hangende Filmende 3b einge-
steckt werden kann. Ferner sind die Wandfldchen
des Spalts 2b an den Stelfen, an denen der einzuzie-
hende Film unter dem Gewicht der Schlaufe anliegt,
mit einem Belag 11 z.B. aus Weichgummi versehen,
der gegeniiber fotografischem Film einen hohen
Reibwert aufweist.

Die Wirkung der Vorrichtung nach den Fig. 4 und
5 entspricht weitgehend der nach den Fig. 1 bis 3; al-
lerdings wird der einzuziehende Film mit seinem An-
fang 3a zunéchst zwischen den Reinigungsbiirsten
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6, 7 hindurchgezogen und dann in den Kanal 1 einge-
fiihrt, wahrend das Ende 3b in den Spalt 2b einge-
fihrt wird. Wahrend des Einziehvorgangs durch
die in Fig. 4 nicht nochmals dargestellten Antriebs-
rollen 9 und 10 wird unier Verkleinerung der Schiau-
fe der Film durch die Birsten 6 und 7 gereinigt. Die
Uberfiihrung der Biirste 6 an dem Biigel 4 in die ge-
strichelt gezeichnete Ruhestellung wird wiederum
veranlasst durch ein Signal des Fiihlers 8 nach dem
Durchlauf des Filmendes 3b, ebenso wie die Umstel-
lung in die Klemmstellung geméss Fig. 5 zur Bildung
der Schiaufe des auslaufenden Films durch das Um-
schwenken der Biirste 6 von der gestrichelt ge-
zeichneten Stellung mit dem darum herumgelegten
Filmende 3b in die durchgezogen gezeichnete linke
Endstellung des Bligels 4 erfolgt. In diesem Falle
haben die Biirsten keine Reinigungsaufgabe mehr,
sondern dienen vielmehr nur zur Klemmung des Film-
endes.

Die beschriebenen Einrichtungen kénnen auch
dann zweckméssig verwendet werden, wenn Filme
in konventioneller Weise verarbeitet werden, d.h.
an einer Seite nur eingezogen und an der anderen
Seite nur ausgeschoben werden. Die beschriebe-
nen Klemmvorrichtungen werden dann allerdings
zweimal benotigt.

Patentanspriiche

1. Verarbeitungsgerét fiir fotografische Film-
streifen mit einer Filmtransporivorrichiung und ei-
ner Speichereinrichtung fiir die durch die Verarbei-
fungsstation zu iransportierenden oder transpor-
tierten Filmsireifen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Speichereinrichtung eine freie Schiaufe ist, bei
der das eine Ende (3a) des Filmstreifens (3) in einem
den Film durch Reibungskrafte haltenden, die
Transporivorrichtung  enthaltenden  Filmfiihrungs-
kanal (1) und das andere Ende in einer Klemmeinrich-
tung gehalten ist, die eine an den Filmfithrungskanal
(11) anschliessende Filmauflage (2) und einen beweg-
lichen Klemmbiigel (4) umfasst.

2. Verarbeitungsgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Film (3) in die Schiaufe
tiber eine von der Klemmsielle (2; 4) auf der dem
Filmfiihrungskanal (1) abgewandten Seite folgende
Abschlusskante der Filmauflage hinaus frei han-
gend vorschiebbar ist, wobei das im Filmfilhrungs-
kanal (1) gefiihrte Filmende nach dem Ende des
Transporivorgangs durch Reibungskrafte in dem
Filmfiihrungskanal (1) und/oder den Transportrollen
(S, 10) gehalten ist.

3. Verarbeitungsgerat nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Filmstreifen (1) in einem ersten Arbeits-
schrit «Messen» in einer ersten Transportrich-
tung an einer Abtasistation vorbeigefithrt wird und
in einem zweiten Arbeitsschritt «Kopieren» mit
schrittweisem Transport in einer der ersten Trans-
portrichtung enigegengesetzien Richtung an einer
Kopierstation vorbeigefilhrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filmanfang (3a) von Hand in den
Filmfiihrungskanal (1) und das Filmende (3b) in die
Kiemmeinrichtung (2; 4) einfiihrbar sind.

4. Verarbeitungsgerat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Klemmeinrichtung (2; 4) einen unterhalb der Film-
fiihrungsbahn schwenkbar gelagerten Biigel (4)
aufweist, der zwischen der Klemmstellung und einer
oberhalb dem Ende des Filmfithrungskanals (1) lie-
genden Ruhestellung hin und her bewegbar ist.

5. Verarbeitungsgerdt nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Bewegung des Bii-
gels (4) eine elekirische oder pneumatische An-
triebseinrichtung (5) vorgesehen ist, die — gesteu-
ert von einem fotoelekirischen Fithler (8) — fiir das
Vorhandensein eines Filmes (3) am Anfang des Film-
fihrungskanals (1) den Biigel (4) nach Einlauf des
Filmendes (3b) in den Filmflihrungskanal (1) in die
Ruhestellung und nach dem Austreten des nun-
mehrigen Filmanfangs (3b) aus dem Filmfiihrungska-
nal (1) evil. unter Mitnahme des Films (3) in die
Klemmstellung bewegt.

6. Verarbeitungsgerét nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bigel (4) eine dem Film zugewandte Reinigungs-
birste (6) tragt, dass an der gegeniiberliegenden
Filmauflage (2) eine weitere Reinigungsbiirste (7)
angebracht ist und dass wahrend des Filmdurchiau-
fes der Bigel (4) in der Klemmstellung Gber die er-
ste Reinigungsbiirste (6) den Film (3) an die filmauf-
lageseitige Birste (7) andriickt.

7. Verarbeitungsgerdt nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass als Halterung fir das
Filmende (3b) ein Spalt (2b}) in der Filmauflage (2)
vorgesehen ist, dessen Neigung zur Filmauflage
und/oder Reibwerte an den Spaliflichen so be-
schaffen sind, dass das Filmende (3b) als Teil der
Schlaufe mit fir das Halten von deren Gewicht aus-
reichender Kraft gehalten ist, jedoch beim Einzie-
hen in den Filmfiihrungskanal (1) sich leicht heraus-
ziehen lasst.

8. Verarbeitungsgerat nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandflachen des
Spalts (2b), an denen der Film unter Wirkung des
Schlaufengewichts anliegt, mit einem Material ho-
hen Reibwertes zum Film, insbesondere mit Gummi,
belegt sind.
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