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(54) MATERIAL ZUR WARMEDAMMUNG UND ZUR SIGNALDARSTELLUNG
(567) Ein Material zur Wérmedémmung und / oder zur

Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signaldar-
stellung geeignet ist, welche eine erste Schicht
umfasst, wobei die eine Seite der ersten Schicht an
ein zu isolierendes Bauteil zum Anliegen geeignet
ist, umfasst die erste Schicht mit einem textilen
Flachengebilde mit Mineralfasern, welche mindes-
tens einen Vertreter der Glasfasern, Steinfasem,
Oxidkeramikfasemn, Aluminiumsilicatfasem, Edel-,
Stahlfasern, Caiciumsilicatfasern und Kieselgurfa-
sem umfassenden Gruppe enthalt, vorzugsweise
eine auf mindestens einer Seite der ersten Schicht
angeordnete, zweite Schicht mit einem Geflecht mit
metallenen Dréhten und / oder mit Schichtverbund-
werkstoffen, und / oder eine dritte Schicht, welche
Silikon-Kautschuk-Verbindungen und / oder Polyu-
rethan-Kunststoffe enthilt, in welche vorzugsweise
Farbpigmente und / oder Farbstoffe zur Darstellung
von Informationssignalen eingemischt sind.
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Die Erfindung betrifft ein Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur
sichtbaren Signaidarstellung auch geeignet ist.

Im Stand der Technik sind Warmeisolierungsmaterialien bekannt, welche als Warmedamm-
schicht Glasfasern und auf diese Schicht aufgetragene Silikon-Kautschuk-Verbindungen enthal-
tene Schichten aufweisen. Herkdmmliche Warmedammmaterialien werden verwendet zur Iso-
lierung von Motoren- und Abgasleitungen. Hierbei werden Verbrennungsmaschinen, Kraftma-
schinen, Warmekraftmaschinen und dergleichen bzw. deren Bauteile vor Warmetibergangen
geschiitzt.

Herkdmmliche Warmeisolierungsmaterialien sollen Warmeverluste, die durch Strahlung oder
durch Konvektion an heilen Bauteilen, wie Gehdauseteilen, entstehen kdnnen, verhindern.
Ebenso sollen die herkémmlichen Warmeisolierungsmaterialien die Warmedurchgénge vermei-
den helfen, welche entstehen, wenn von einem Fluid, zum Beispiel Luft, Flissigkeit, usw., War-
me an eine Wand z.B. eines Bauteils (ibergeht, darin fortgeleitet und auf der anderen Seite an
ein zweites Fluid nach auflen (ibertragen wird und vice versa. So eignen sich herkdmmliche
Warmeisolierungsmaterialien zur Warmeisolierung von Abgasleitungen, Turboladern, Abgas-
sammelleitungen, usw. von Verbrennungsmaschinen.

Ebenso werden herkémmliche Warmeisolierungsmaterialien verwendet, um hitzeempfindliche
Bauteile von Verbrennungsmaschinen, wie Schiduche, Gummibalge, usw., vor einer Hitzeein-
wirkung und ggf. vor mechanischen Beschadigungen zu schiitzen. Die herkémmlichen Wéarme-
isolierungsmaterialien kénnen Strahlungs- und Beriihrungsschutz fiir die Umgebung sein und
hinzukommend stationdre Warmespannungen in Gehauseteilen verhindern.

Jedoch sind die herkémmlichen Warmeisolierungsmaterialien gekennzeichnet durch fehlende
Einrichtungen zur Darstellung von Informationen lber beispielsweise deren Zusammensetzung,
Verwendungszweck, Herstellerangaben, Artikelnummer, Adressdaten usw..

Hinzukommend weisen die herkdmmlichen Warmeisolierungsmaterialien keine Hinweise auf,
die den Benutzer in Kenntnis setzen (ber die Hersteller der Warmeisolierungsmaterialien, so
dass die Gefahr besteht, solche Warmeisolierungsmaterialien zu verwenden, die aufgrund ihrer
unzuldnglichen Zusammensetzung und hierauf beruhenden mangelhaften Warmedammeigen-
schaften zu Beschadigungen der zu isolierenden Bauteile, Verbrennungsmaschinen usw. fiih-
ren, sowie unter Umstanden Gewahrleistungsanspriiche der Hersteller von Verbrennungsma-
schinen bzw. deren Bauteile entfallen konnen.

Aufgabe der Erfindung soll es sein, Materialien zur Warmedammung und / oder zur Schallisolie-
rung bereitzustelilen. Zudem sollen die Materialien zur Warmedammung und / oder zur Schall-
isolierung auch zur Signaldarsteliung der sichtbaren Art geeignet sein. Hinzukommend sollen
solche Materialien zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung bereitgestelit werden,
welche zur Aufnahme von Informationen (ber die Herstellungsstéatte bzw. die Hersteller dieser
Materialien, deren Zusammensetzung, Verwendungszweck, hinreichend Informationen fiir den
Benutzer liefern, ohne dass es einer kostspieligen Kennzeichnung der Materialien bedarf. Hin-
zutretend sollen auch die bereit zu stellenden Materialien geeignet sein, weitere Einrichtungen
zur Kennzeichnung des Materials aufzunehmen, welche Informationen liefern Gber Artikelnum-
mer, Adressdaten und sonstige Informationen zu Gunsten des Benutzers.

Die Aufgaben werden geldst durch den Hauptanspruch. Die Unteranspriiche betreffen bevor-
zugte Ausgestaltungen und Weiterentwicklungen der Erfindung.

Die Erfindung betrifft ein Material zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung, welche
insbesondere zur sichtbaren Signaldarstellung geeignet ist, welches umfasst - eine erste
Schicht zum Anliegen an das zu isolierende Bauteil bzw. Einrichtung mit einem textilen Fla-
chengebilde mit Mineralfasern (=Innenschicht), welche mindestens einen Vertreter der Glasfa-
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sern, Steinfasern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Calciumsilicatfasern, Kieselgurfa-
sern, Stahlfasern umfassenden Gruppe enthalt, vorzugsweise eine zweite Schicht, welche auf
der ersten Schicht angeordnet ist, mit einem Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit
Schichtverbundwerkstoffen, welches auch mindestens einen Vertreter der Glasfasern, Steinfa-
sern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Calciumsilicatfasern, Kieselgurfasern, Stahifa-
sern umfassenden Gruppe enthalten kann, und / oder - eine dritte Schicht (vorzugsweise als
AuBenschicht) mit Signalwirkung, welche Silikon-Kautschuk-Verbindungen und / oder Polyu-
rethan-Kunststoffe enthalt, in welche vorzugsweise Farbpigmente und / oder Farbstoffe zur
Darstellung von Informationssignalen eingemischt sein kénnen, wobei die dritte Schicht als
Folie zum Beispiel in Form einer diinnen, flachigen, flexiblen Bahn mit Kunststoff- und / oder
metallenem Material ausgebildet sein kann, in welche vorzugsweise Farbpigmente und / oder
Farbstoffe zur Darstellung von Informationssignalen eingemischt sind.

Das Material eignet sich zur Warmedammung, -reflektion und / oder zur Schallisolierung, wel-
che zur sichtbaren Signaldarstellung geeignet ist, wobei die erste Schicht, die zweite Schicht
und / oder die dritte Schicht und / oder die Lage saugféhige Materialien enthalten, welche zur
Aufnahme und / oder zur Bindung von Flissigkeiten, vorzugsweise Olen, Wasser, Lésungsmit-
teln und / oder Lésungen, geeignet sind, die Farbe der dritten Schicht in Folge der Ausschop-
fung der Flissigkeitsaufnahme der ersten, zweiten und / oder dritten Schichten sich verandert
als sichtbare Signalisierung zwecks Ersetzens des erfindungsgeméafen Materials.

Verbrennungsmaschinen kénnen Kraftmaschinen, Warmekraftmaschinen, Drehkolbenkraftma-
schinen, Kolbenkraftmaschinen, Strémungskraftmaschinen, Brennkraftmaschinen sein.

In einer Ausgestaltung des erfindungsgeméfRien mehrschichtig ausgebildeten Materials umfasst
dieses im Querschnitt die erste, dem zu isolierenden Bauteil zugewandte Schicht zum Anliegen
an das zu isolierende Bauteil und die auf der ersten Schicht angeordnete dritte, dem zu isolie-
renden Bauteil abgewandte Schicht (vorzugsweise AufRenschicht).

Unter Querschnitt wird im Sinne der Erfindung auch verstanden ein Schnitt senkrecht zu den
Ebenen der aufeinander liegenden Schichten.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgeméfen Materials umfasst dieses die erste
Schicht zum Anliegen an das zu isolierende Bauteil, die auf der ersten Schicht angeordnete,
zweite Schicht und die auf der zweiten Schicht angeordnete, dritte Schicht (vorzugsweise Au-
Renschicht).

In einer zuséatzlichen bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméfRen Materials umfasst
dieses eine auf der einen der zweiten Schicht abgewandten bzw. gegeniiberliegende Seite der
ersten Schicht angeordnete hitzestabile Lage mit hitzstabilem Material, welche als Folie in Form
einer diinnen, flachigen, flexiblen Bahn mit Kunststoff- und / oder metallenem Material ausge-
bildet sein kann, in welche zur Erhéhung der Reil’festigkeit der Folie und Verstérkung der Elas-
tizitat ein Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit Schichtverbundwerkstoffen eingelagert
sein kann, welches auch mindestens einen Vertreter der Glasfasern, Steinfasern, Oxidkeramik-
fasern, Aluminiumsilicatfasern, Calciumsilicatfasern, Kieselgurfasern, Stahl-, Edelstahlfasern,
sonstige metallene Fasern umfassenden Gruppe enthéilt.

Das erfindungsgemaRe mehrschichtige Material von dem Bauteil aus gesehen von innen nach
aullen kann ebenso mindestens die erste Schicht, deren andere dem Bauteil abgewandte bzw.
gegenuberliegende Seite flachig oder teilflachig von mindestens einer zweiten Schicht abge-
deckt ist. Die der ersten Schicht abgewandte Seite der zweiten Schicht kann flachig oder teilfla-
chig von mindestens einer dritten Schicht abgedeckt sein. Die bauteilseitige eine Seite der
ersten Schicht wird vorzugsweise von der Lage abgedeckt.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgeméfRen Materials kann dieses alternativ oder
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zusatzlich die auf der der zweiten Schicht zugewandten Seite der ersten Schicht angeordnete
hitzestabile Lage mit hitzstabilem Materiai umfassen.

Die dritte Schicht (=Aufenschicht) kann je nach Erfordernis auf der ersten und / oder der zwei-
ten Schicht angeordnet sein. Die Schichten und die Lage sind nach dem Fachmann bekannten
Verfahren miteinander verbunden, wie verklebt, vulkanisiert, verpresst, verfilzt, impragniert,
beschichtet, gepragt, appretiert, bedruckt, laminiert, gesengt, geschrumpft, beflockt, gerakelt,
bestrichen, aufgetragen, laminiert, verklemmt und / oder vernaht, usw., sein. Die Kopplung der
Schichten miteinander bzw. der Schichten und der Lage kann ganzflichig oder zumindest
punktférmig erfolgen.

Der Schichtaufbau des erfindungsgemaRen mehrschichtigen Materials kann dergestalt sein,
dass die dritte Schicht je nach Erfordernis auf der ersten und / oder auf der zweiten Schicht
angeordnet ist. Das Material ist vorteilhafterweise als ein mehrschichtiges ausgebildet, welches
im Querschnitt bauteilseitig von innen nach auRen die erste Schicht, die zweite Schicht und /
oder die dritte Schicht oder mehrere dieser in der Reihenfolge oder Mischungen derselben
aufweist, wobei vorzugsweise bauteilseitig die Lage auf der ersten Schicht angeordnet ist.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgeméafen Materials kann das erfindungsgemafie
Material nicht nur eine erste Schicht sondern mehrere erste Schichten, eine oder mehrere
zweite Schichten mit einem Geflecht mit metallenen Drahten und / oder eine oder mehrere dritte
Schichten, welche Silikon-Kautschuk-Verbindungen und / oder Polyurethan-Kunststoffe enthal-
ten, mit oder ohne Lage enthalten, wobei vorzugsweise die Schichten miteinander bzw. die
Schichten und Lage miteinander fest verbunden sind.

Das erfindungsgemafe Material kann als ein mehrschichtiges so ausgebildet sein, dass in einer
besonderen Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Materials dieses die erste Schicht zum
Anliegen an das zu isolierende Bauteil, die zweite Schicht, die dritte Schicht und / oder die Lage
umfasst, in welchen zusétzliche saugféhige Materialien enthaiten sein kénnen, welche als Flus-
sigkeiten z.B. Ole, Wasser, Lésungsmittel und / oder Lésungen, aufzunehmen und / oder zu
binden vermdégen, die dem Fachmann bekannt sind.

Als saugfahige Materialien konnen herkdmmliche verwendet werden, welche durch z.B. Kapil-
larkrafte und / oder Diffusion die o.g. Flissigkeiten aufnehmen und / oder zu binden kdnnen.
Die herkdmmlichen saugfahigen Materialien, zum Beispiel Fasern, Gewebe, Flausch, Geflecht,
usw., mit z.B. Mineral-, Glas-, Cellulose- und / oder Kunststoffen, oberflaichenbehandelte zur
Erhéhung des Bindungsvermégens derselben, und / oder Mischungen derselben, zeichnen sich
durch ein hinreichendes Aufnahme- und / oder Bindungsvermégen der Flissigkeiten aus.

Das erfindungsgemafie Material umfasst eine erste Schicht mit einem textilen Flachengebilde,
welches Mineralfasern enthalten kann. Die Mineralfasern kénnen Glasfasern, Steinfasern,
Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Calciumsilicatfasern, Stahl, Edelstahl und / oder
Kieselgurfasern und / oder Mischungen derselben sein. Die erste Schicht verhindert den War-
meubergang von dem mit Hilfe des erfindungsgemafRen Materials umhiillten bzw. ummantelten
Aggregats bzw. dessen Bauteils.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemafien Materials ist die erste Schicht als eine
Matte oder als ein Formstiick von porigen und / oder faserigen organischen und / oder anorga-

nischen Fasern, vorzugsweise mit niedriger Warmeleitzahl bzw. Warmeleitfahigkeit, ausgebil-
det.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgeméfRen Materials besteht die erste Schicht
aus einem textilen Flachengebilde.

Unter textilem Flachengebilde wird im Sinne der Erfindung auch ein Gewebe und / oder eine
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Verbundware verstanden. Unter Verbundware wird auch im Sinne der Erfindung eine Faden-
verbundware bzw. eine Faserverbundware verstanden. Eine Verbundware kann eine querlau-
fende Schicht und eine darliber rechtwinklig langslaufende, z.B. vernetzte, Schicht umfassen.
Unter Faserverbundware kénnen im Sinne der Erfindung auch verstanden werden Vlies, ver-
klebte Fasern, verschweifdte Fasern und / oder Filz.

Zwischen der ersten Schicht und der dritten Schicht kann eine zweite Schicht mit einem Ge-
flecht aus metallenen Drahten beispielsweise eine Gaze angeordnet sein, um dem erfindungs-
gemaRen Material eine dreidimensionale beizubehaltende Gestalt zu verleihen. Unter Geflecht
kann auch im Sinne der Erfindung verstanden werden ein Faserverbund und / oder ein textiles
Flachengebilde mit metallenen Drahten.

Ebenso kann auf der an das Bauteil anzuliegenden Seite der ersten Schicht eine zweite Schicht
mit einem Geflecht mit metallenen Drahten angeordnet werden.

An einer Seite und / oder an der anderen Seite der ersten Schicht kann die zweite Schicht
angeordnet sein. Die zweite Schicht kann ein Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit
Schichtverbundwerkstoffen aufweisen, welches auch mindestens einen Vertreter der Glasfa-
sern, Steinfasern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Calciumsilicatfasern, Kieselgurfa-
sern, Stahlfasern umfassenden Gruppe enthalten kann. Ebenso kénnen auf der der an das
Bauteil anzuliegenden einen Seite gegeniiber liegenden anderen Seite der ersten Schicht meh-
rere zweite Schichten mit einem Geflecht mit metallenen Dréhten angeordnet werden.

In einer besonderen Ausgestaltung des erfindungsgemafien Materials kann auch die zweite
Schicht in Form von zwei oder mehreren Schichten mit aus verschiedenartigen Werkstoffkom-
ponenten schichtweise aufgebauter Werkstoffstruktur aufgebildet sein. Diese in Form von
Schichtwerkstoff aufgebaute zweite Schicht kann gleichfalls zur Warmeisolierung von Aggrega-
ten und / oder deren Bauteile Verwendung finden, wobei die AuRenseite des erfindungsgema-
Ren Materials farbig ausgebildet ist beispielsweise mittels der dritten Schicht und / oder der
Farbschicht.

Hinzukommend kann das erfindungsgemafie Material eine auf der ersten Schicht oder der der
ersten Schicht abgewandten Seite der zweiten Schicht angeordnete dritte Schicht aufweisen,
welche vorzugsweise mit der ersten Schicht oder der zweiten Schicht verklebt ist. Die dritte
Schicht kann Silikon-Kautschuk-Verbindungen und / oder Polyurethan-Kunststoffe umfassen. In
einer bevorzugten Ausgestaltung ist der zweiten Schicht Farbpigmente und / oder Farbstoffe
eingemischt.

Die dritte Schicht kann als Folie in Form einer diinnen, flichigen, flexiblen Bahn mit Kunststoff-
und / oder metallenem Material ausgebildet sein, welche eingefarbt und / oder angeférbt sein
kann. In die dritte Schicht sind vorzugsweise Farbpigmente und / oder Farbstoffe zur Darstel-
lung von Informationssignalen eingemischt und / oder aufgetragen. Die elastische Folie kann
den Ausgestaltungen des zu isolierenden Bauteils angepasst werden.

Die Farbpigmente und / oder Farbstoffe dienen auch aufgrund der farblichen Anfarbung min-
destens einer Schicht, z.B. der auReren Schicht, wie der dritten Schicht, zur Darstellung von
Informationssignalen. Die Informationssignale ermdglichen dem Benutzer je nach der farblichen
Abweichung soweit sichtbar Informationen des Herstellers bzw. der Herstellungsstatte des
erfindungsgeméfen Materials, dessen Verwendungszweck und / oder dessen Zusammenset-
zung, usw., da Herstellungsstitte des erfindungsgeméfRen Materials, dessen Verwendungs-

zweck und / oder dessen Zusammensetzung eine definierte Farbe bzw. ein Farb-Corde zuge-
ordnet sind.

Ebe_;'nso ermoglichen die durch die Einmischung von Farbpigmenten und / oder Farbstoffen
gefarbte erste, zweite und / oder dritte Schichten solche Art von Informationssignalen der sicht-
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baren Art, wie Farb-Codes, dass der Benutzer in Kenntnis gesetzt wird beispielsweise, dass die
Herstellungsstatte des erfindungsgeméalen Materials mit der des zu schiitzenden oder dam-
menden Bauteils bzw. Aggregats identisch ist.

Weiterhin ermdglicht das erfindungsgeméfRe Material, dass lediglich Verschleilteile, beispiels-
weise Warmedammmaterialien, in bestimmten Zeitraumen ausgewechselt werden, da solche
Farbpigmente und / oder Farbstoffe verwendet werden konnen, die zeitabhangig an Farbe,
Farbton oder -intensitat, Leucht- und / oder Farbkraft verlieren konnen. Die Verdnderung der
Farbe oder die Abnahme der Farbe, z.B. das Verblassen der Farbe, oder die Abnahme der
Farb- bzw. Leuchtkraft der, z.B. dritten, Schicht kann dem Benutzer das Ersetzen oder zumin-
dest das Alter des erfindungsgemafRen Materials sichtbar signalisieren.

Da in einer besonderen Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Materials zum Beispiel die dritte
Schicht zusétzliche saugfahige Materialien, welche Ole, Wasser, Lésungsmittel und / oder
Lésungen aufzunehmen und / oder zu binden vermdgen, enthalten kann, kann die Verdnderung
der Farbe oder die Abnahme der Farbe oder -intensitét, z.B. das Verblassen der Farbe, und /
oder die Abnahme der Farb- bzw. Leuchtkraft der dritten Schicht dem Benutzer das Ersetzen
des erfindungsgeméafRen Materials in Folge der Ausschopfung der hinreichenden Aufnahme-
und / oder Bindungsvermdogen, wie Flissigkeitskapazitat, sichtbar signalisieren.

Im Fall der Ausschopfung der hinreichenden Aufnahme- und / oder Bindungsvermégen, wie
FlUssigkeitskapazitat, kann durch eine Membran oder Trennschicht die Flissigkeit in die dritte
Schicht diffundieren und / oder durch Kapillarkréfte in diese eindringen, so dass die Farbschicht,
Farbpigmente, Farbstoffe oder Teil derselben, welche flissigkeitsempfindlich sind, ihre Farbe
verandern und das Auswechseln des erfindungsgemafRen Materials dem Benutzer signalisie-
ren.

Unter Farbveranderung kann im Sinne der Erfindung auch verstanden werden jegliche Abwei-
chung einer Farbe, Veranderung in Farbmesszahl, Farbkarten, Farbton, von Farbwerten abge-
leitete Farbkennzahlen, usw..

Die zeitlich einsetzende farbliche Abweichung der z.B. dritten Schicht des erfindungsgeméafien
Materials von der urspriinglichen Farbe der dritten Schicht erleichtert auch dem ungeibten
Benutzer die Kennung des Herstellungsjahres des erfindungsgeméafen Materials, bzw. des
zeitlichen Abstands von dem Herstellungsjahr sowoh! des Materials wie auch des von dem
Material ummantelten Bauteils; zudem kann ein nicht veranderbares flichenmaRig begrenztes
Farbkennzeichen auf dem erfindungsgeméfRen Material zum Vergleich die farbliche Abwei-
chung fur den Benutzer leichter erkennen lassen.

Hinzukommend erméglicht in einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemiaRen Materials
das Aufbringen einer Farbschicht auf die erste Schicht und / oder dritte Schicht die Darstellung
von Informationssignalen. Auch diese Farbschicht kann Farbpigmenten und / oder Farbstoffen
enthalten.

Es zeigt sich, dass die dritte Schicht, welche Farbpigmente und / oder Farbstoffe, oder in einer
weiteren Ausgestaltung eine Farbschicht umfassen kann, auch der AuRenfarbe des Aggregats,
dessen Bauteil mit dem erfindungsgeméRen Material gedammt wird, entsprechen kann, um das
asthetische Empfinden des Benutzers ansprechen zu kdnnen.

Ebenso zeigt die Anpassung der Farbung der ersten Schicht bzw. der Farbschicht an die auf
dem Aggregat aufgetragenen Farbung bzw. Farbe die sichtbare Information fiir den Benutzer,
ein auch von dem Hersteller des Aggregats hergestelites Bauteil bzw. mit dessen Zustimmung
hergestelltes Bauteil zu verwenden.

Hinzukommend wird in Zeiten der mangelnden Bereitschaft, éltere Rechte Dritter anzuerkennen
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und zu beachten, der Nachbau des erfindungsgemafRien Materials durch Dritte durch die Farbe
der duReren, ersten Schicht bzw. der Farbschicht erheblich erschwert werden kénnen.

In einer zusétzlichen Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Materials kénnen die Farbpigmen-
te anorganische Pigmente sein. Die verwendeten Farbpigmente sind herkdmmliche, welche
dem Fachmann bekannt sind. Es kénnen auch Glanzpigmente mit Metalleffektpigmenten, Perl-
glanzpigmente, Leuchtpigmente mit Fluoreszenz- und / oder Phosphoreszenzpigmente ver-
wendet werden.

Als Farbstoffe eignen sich die dem Fachmann bekannten herkémmlichen Farbstoffe, beispiels-
weise solche, welche im Gegensatz zu den Farbpigmenten in Ldsungsmitteln und / oder Bin-
demittel 16sliche Farbmittel sein und sich durch hohe Leuchtkraft auszeichnen kénnen.

In einer besonderen Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Materials ist auf die dritte Schicht
anstelle von in derselben eingemischten Farbpigmenten und / oder Farbstoffen eine Farb-
schicht aufgebracht, welche zur Darstellung von Informationssignalen dienen kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméRen Materials ist auf die
dritte Schicht, welche eingemischte Farbpigmente und / oder Farbstoffe aufweist, eine Farb-
schicht aufgetragen, welche zur Darstellung von Informationssignalen dienen kann.

Zum Beispiel kann durch das zeitabhéngig und / oder aufgrund der Erschdpfung des Flussig-
keitsbindungsvermdgens der Schicht bzw. Schichten eintretende Verblassen der Farbe der
Farbschicht die Farbe der dritten Schicht sichtbar werden, welche zur Aufnahme von Informati-
onen Uber die Herstellungsstitte der Materialien, deren Zusammensetzung, Verwendungs-
zweck, hinreichende Informationen fiir den Benutzer liefern kann, ohne dass es einer kostspie-
ligen Kennzeichnung des Materials bedarf.

Zudem kann die Farbschicht als Sicherheitsmarker durch sein zeitabhéngig eintretendes
Verblassen und Sichtbarwerden der ersten Schicht dienen, um das Nachahmen des erfin-
dungsgemalen Materials fiir Nachahmer zumindest deutlich zu erschweren.

Unter Aufbringen wird im Sinne der Erfindung auch verstanden, das Aufdampfen der Farb-
schicht auf die erste Schicht, das Aufkleben derselben, Aufvulkanisieren und / oder das mit Hilfe
von Extrudern aufgebrachte Aufbringen bzw. Verschmelzen.

Unter Anordnung der Schichten wird im Sinne der Erfindung auch das herkémmliche Aufdamp-
fen, Aufkleben, Vulkanisieren, Verklemmen oder sonstiges Auftragen der einen Schicht oder
Lage auf eine weitere Schicht oder Lage verstanden.

Die Farbschicht kann eine Metall- und / oder Kunststofffolie sein, welche farbig ausgebildet ist.

Als Farbpigmente kénnen auch Leuchtpigmente in Form von anorganischen oder organischen
lumineszenzfahigen Pigmente verwendet werden. Die Leuchtpigmente ermdglichen eine be-
sonders aufféllige Darstellung und Wiedergabe von Informationen durch die Farbung der Farb-
schicht bzw. der dritten Schicht, um den Benutzer durch die Farbung hinreichende Informatio-
nen als Informationssignale Uber Herstellungsstatte, Verwendungszweck, Zusammensetzung,
usw. des erfindungsgemafen Materials zu geben und das Imitieren des erfindungsgemafen
Materials durch Dritte erheblich zu erschweren.

Als Farbpigmente kdnnen sich auch Luminophore-Verbindungen oder Leuchtpigmente eignen,
die aufgrund von Anregung zu fluoreszieren vermégen. Hierbei eignen sich insbesondere sol-
che, die durch Anregung mit kurzwelligem sichtbaren Licht nach Abschalten der anregenden
Lichtquelle langere Zeit nachleuchten, wie Phosphoreszenz usw., zeigen kénnen. Hauptséch-
lich kénnen Nachleuchtfarben verwendet werden. Als Luminophore-Verbindungen eignen sich
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insbesondere solche Leuchtstoffe, die Thermolumineszenz, Biolumineszenz, Elektrolumines-
zenz und / oder Chemolumineszenz hervorrufen kénnen. Ebenso kdnnen als Leuchtpigmente
auch sogenannte Lumineszenzpigmente verwendet werden, die anorganische oder organische
lumineszenzfahige Pigmente sein kdnnen. Diese Pigmente kdnnen in den Farbschichten ent-
halten sein. Diese kdnnen ggf. ebenso nachleuchtend oder selbstleuchtend sein.

Auch zeichnet sich das erfindungsgemaRe Material durch den Vorteil aus, dass bei hoher Tem-
peraturabstrahlung bzw. bei hohen Warmeiibergangen von Heilteilen des Aggregats, wie
Turbolader, Abgasleitung usw., lediglich die von dem Hersteller des Aggregats empfohlenen
Materialien, wie Dammmaterialien, zur Anwendung gelangen.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemafien Materials kann die dritte Schicht als
Silikon-Kautschuk-Verbindungen hitzestabile Silikonelastomere enthalten. Diese Silikon-
Kautschuke oder Silikongummi erméglichen eine hohe Warmeddmmung und Schallddmmung.
Hinzukommend kann die dritte, vorzugsweise elastische, Schicht die erste, vorzugsweise plasti-
sche, Schicht der rdumlichen Ausgestaltung der Warme zu ddmmenden Bauteilen anpassen.
Die Silikon-Kautschuke sind herkdmmliche, welche durch die 0.g. Farbstoffe und / oder Pigmen-
te beispielsweise anorganische, gefarbt angefarbt sein kénnen.

Zudem zeichnet sich das erfindungsgemafe Material auch durch die Bereitstellung von Schalen
oder Hullen aus, welche als vorgefertigte Schalen bzw. Hullen an die dreidimensionale Ausges-
taltung von Rohren und / oder Aggregaten angepasst sind. Ebenso eignet sich das erfindungs-
gemalRe Material durch die Verwendung von Gefiechten mit metallenen Dréhten aufgrund sei-
ner Plastizitat sich an jegliche Form der zu ddmmenden Bauteile anzupassen.

Unter Plastizitat wird auch verstanden im Sinne der Erfindung, dass das erfindungsgemafe
Material so belastet wird, dass es nach Entlastung nicht in seine urspriingliche Form zuriick-
geht, vielmehr ist es bleibend umgeformt.

Durch die plastische Umformung des erfindungsgeméRen Materials je nach Anpassung an das
zu dammende Teil des Aggregats wird ebenfalls durch die an das Aggregat aufgetragene Farb-
schicht eine Anpassung des erfindungsgemaflen Materials an dessen Farbe ermoglicht.

Ebenso kann das erfindungsgemafRe Material elastisch ausgebildet sein.

Durch die Verwendung der zweiten Schicht mit metallenen Dréhten, Gaze, Lagen oder derglei-
chen unterschiedlicher Warmeausdehnungskoeffizienten mit Thermobimetallen passt sich das
erfindungsgeméale Material besonders bei Erhitzung kraftschllssig, reibschllissig und / oder
formschliissig den zu ddmmenden Bauteilen an. Durch den warmeabhéngigen bzw. warmebe-
dingten Kriimmungseffekt des erfindungsgemafien Materials verbleibt das erfindungsgeméafie
Material im Falle der Ummantelung von Aggregaten und / oder Bauteilen, im Falle der Erwar-
mung oder Erhitzung lagesicher an Ort, am Bauteil. Daher kann das Material vorzugsweise im
entlasteten, erwdrmten Zustand bei Hitze durch Krimmungseffekte lagesicher an dem Bauteil
kraft-, form- und / oder reibschliissig anliegen.

Der Ortsverbleib der vorgefertigten Schalen kann durch Erhitzung erhéht werden, so dass
zusatzliche besondere Klemmverbindungen zwischen dem erfindungsgemaRen Material und
dem zu dammenden Bauteil sich eriibrigen kdnnen. Gerade bei Fahrbetrieb des Aggregats und
dessen Erwérmung lasst sich der Anpressdruck des erfindungsgemafen Materials mit der aus
Thermobimetalle enthaltenden Schichtverbundwerkstoff aufgebauten zweiten Lage und / oder
der ersten, zweiten und / oder dritten Schichten deutlich erhéhen.

Die zvyeite Schicht kann neben dem Geflecht mit metallenen Drahten eine oder mehrere Lagen
a_ufwels_en, welche durch unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffizienten gekennzeichnet
sind. Die Lagen konnen unterschiedlichen Thermobimetalle in Form von Schichtverbundwerk-
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stoff enthalten, wobei deren warmeabhangiges Formverhalten zudem beeinflusst werden kann
durch die Wahl geeigneter Lagedicken, die Wahl der relativen Lage der einzelnen Lagen zuein-
ander. Fir die Bereitstellung von Schichtverbundwerkstoffen mit zwei oder mehreren verschie-
denartigen Werkstoffkomponenten in schichtweise aufgebauter Werkstoffstruktur werden her-
kémmliche Thermobimetalle zur form-, kraft-, und / oder reibschlissigen Anliegen an das zu
isolierende Bauteil verwendet.

Auch kénnen an das erfindungsgemaRe Material Einrichtungen, wie Schildern, Anhangern,
usw. zur Kennzeichnung des erfindungsgeméafien Materials gekoppelt sein, welche Informatio-
nen liefern tUber Artikelnummer, Adressdaten und sonstige technische Hinweise.

Im Fall der Verwendung des erfindungsgeméafen Materials zur Warmedammung, -reflektion
und / oder zur Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signaldarstellung geeignet ist, kdnnen die
erste Schicht, die zweite Schicht und / oder die dritte Schicht und / oder die Lage saugfahige
Materialien enthalten, welche zur Aufnahme und / oder zur Bindung von Flissigkeiten, vor-
zugsweise Olen, Wasser, Lésungsmitteln und / oder Losungen, geeignet sind, und die Farbe
der dritten Schicht kann in Folge der Ausschoépfung der Flissigkeitsaufnahme der ersten, zwei-
ten und / oder dritten Schichten als sichtbare Signalisierung zwecks Ersetzens des erfindungs-
gemafien Materials verandert werden.

Auch kann die erste Schicht mit ihrer einen Seite, welche der mit der zweiten Schicht verbunde-
nen Seite der ersten Schicht abgewandt ist, form-, kraft- und / oder reibschliissig an das zu
isolierende Bauteil Flache an Flache angelegt werden. Zudem ist es von Vorteil, wenn eine
Seite der ersten Schicht an das zu isolierende Bauteil sich angelegt, und z.B. in der ersten
Schicht textile Flachengebilde mit Mineralfasern verwendet werden, welche mindestens einen
Vertreter der Glasfasern, Steinfasern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Edel-, Stahl-
fasern, Calciumsilicatfasern und Kieselgurfasern umfassenden Gruppe enthalten kénnen. Hin-
zutretend kdnnen in der auf mindestens einer Seite der ersten Schicht angeordneten zweiten
Schicht ein Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit Schichtverbundwerkstoffen und in
der dritten Schicht Silikon-Kautschuk-Verbindungen und / oder Polyurethan-Kunststoffe ver-
wendet werden, in welche vorzugsweise Farbpigmente und / oder Farbstoffe zur Darstellung
von Informationssignalen eingemischt sein kénnen, wobei zum Beispiel als Schichtverbund-
werkstoffe zwei oder mehrere verschiedenartige Werkstoffkomponenten schichtweise aufgebaut
verwendet werden, welche Werkstoffkomponenten Bimetalleffekteigenschaften aufweisen.

Unter Bauteil kdnnen im Sinne der Erfindung auch verstanden werden Aggregate, insbesondere
Verbrennungsmaschinen, Kraftmaschinen, Warmekraftmaschinen, Drehkolbenkraftmaschinen,
Kolbenkraftmaschinen, Strémungskraftmaschinen, Brennkraftmaschinen, oder Teile derselben,
insbesondere Druckbehalter, Abgasrohre, Abgassammelleitungen, Krimmer, Turbolader,
Schlauche, Gummibélge, Rohre, und Pumpen usw..

Ebenfalls ist es mdglich, wenn das Material bei Hitze durch Kriimmungseffekte lagesicher an
das Bauteil kraft-, form- und / oder reibschliissig angelegt wird. Ebenso kann man eine Einrich-
tung zur Kennzeichnung des Materials zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung
und / oder der Angabe dessen Verwendungszwecks verwenden. Das erfindungsgemafie Mate-
rial zeichnet sich besonders aus zur Verwendung im Fall der Warmedammung, Warmereflektion
und / oder Schallisolierung von Rohren, Aggregaten, insbesondere Verbrennungsmaschinen,
oder Teilen derselben, insbesondere Druckbehéltern, Abgasrohren, Abgassammelleitungen,
Krimmern, Turboladern, Schlduchen, Gummibélgen, und Pumpen.

Aufgrund der erfindungsgeméRen Zusammensetzung verschiedener Schichten und der Aus-
gestaltung des erfindungsgemaRen Materials mit auRenseitiger Farbung zeichnet sich das
erfindungsgeméfe Material aus durch

deutliche Erschwerung des Nachbaus durch Dritte,
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optische Darstellung der Herstellungsstatte des erfindungsgemafien Materials,

optische Darstellung der Zusammensetzung des erfindungsgemafen Materials,

optische Darstellung des Verwendungszwecks des erfindungsgeméfen Materials,

optische Darstellung und Information lber Gewahrleistungsanspriiche,

Verringerung der Brandgefahr durch Verwendung in Schallhauben,

durch 6l-wasserabweisende Eigenschaften,

durch platzsparende Warmedammung und Schalldammung,

durch Schutz vor Verformungen und Pordsitat im Vergleich zu herkdmmlichen Dammmateria-
lien,

durch Vermeidung umfangreicher Schaden durch organische Losungsmittel bei Treibmittel oder
schmierstofffihrenden Leitungen,

durch Vermeidung von Warmeubergéngen,

durch Vermeidung von Schalliibergéngen,

durch die Sicherstellung der ausschlieBlichen Herstellungsstatte des erfindungsgeméafien Mate-
rials.

Ausfiihrungsbeispiele

Das Ausfiihrungsbeispiel offenbart eine vorteilhafte Ausgestaltung und zweckmafige Weiter-
entwicklung des erfindungsgemafen Materials ohne Anspruch auf eine Beschrankung auf diese
Ausflihrungsform.

Das erfindungsgemafe Material ist mehrschichtig. Im Querschnitt durch das erfindungsgemafe
Material - 1angs der Senkrechten zu den Ebenen der aufeinander liegenden Schichten - ist die
erste Schicht dem Bauteil zugewandt. Mit der einen Seite liegt die erste Schicht dem Bauteil an.
Vom Bauteil aus gesehen umfasst der Aufbau des erfindungsgeméfen Materials von innen
nach auflen gesehen die erste Schicht, die zweite Schicht und die dritte Schicht.

Die erste Schicht hat ein Gewebe mit Glasfasern. Auf der anderen Seite der ersten Schicht,
welche der einen an das zu isolierende Bauteil anzuliegenden Seite der ersten Schicht abge-
wandt ist bzw. gegeniiberliegt ist, ist die zweite Schicht angeordnet, welche aus einer Gaze mit
metallenen Drahten besteht. Auf der zweiten Schicht ist eine dritte Schicht angeordnet, welche
aus einem herkdmmlichen Silikon-Kautschuk und einem Polyurethan-Kunststoff besteht. In die
dritte Schicht ist ein anorganisches Pigment als Farbpigment eingemischt. Die Schichten sind
einander verklebt.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist das erfindungsgemaRe Material an die Gestalt des
Bauteils, welches zu ddammen ist, in Form einer vorgefertigten Schale angepasst. Die Schale ist
rohrférmig ausgebildet und weist einen im wesentlichen in parallel zu der Mitte-Langsachse
ausgerichteten Schlitz auf, so dass die Schale zur Ummantelung des Krimmers bzw. des Ab-
gasrohres des Aggregates aufgeschwenkt und aufgrund der Verwendung der Gase aus metal-
lenen Drahten in die unbelastete Position zuriickkehren kann.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispie! des erfindungsgeméafien Materials umfasst im Querschnitt
vom Bauteil aus gesehen als Aufbau des erfindungsgemafien Materials von innen nach aufen
gesehen eine Lage, die erste Schicht, die zweite Schicht und die dritte Schicht. Die dem Bauteil
zugewandte - bauteilseitige - Lage enthélt ein hitzstabiles Material, welche als Folie, vorzugs-
weise in Form einer dunnen, flachigen, flexiblen Bahn, mit Kunststoff- und / oder metallenem
Material ausgebildet ist.

Der Schichtaufbau des erfindungsgeméfien mehrschichtigen Materials besteht in einem Aus-
flhrungsbeispiel im Querschnitt bauteilseitig von innen nach auen die erste Schicht, die zweite
Schicht und / oder die dritte Schicht oder aus einer Mehrzahl dieser Schichten in der Reihenfol-
ge. Ebenso umfasst ein Ausflihrungsbeispiel Mischungen dieser Schichten. Bauteilseitig ist die
Lage auf der ersten Schicht angeordnet.
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Die aufeinander liegenden Schichten des erfindungsgeméfRen mehrschichtigen Materials sind
miteinander auf herkémmliche Weise verklebt. Die eine Seite der ersten Schicht ist vollstandig
flachig von der Lage zum Bauteil hin und die andere Seite der ersten Schicht von der zweiten
Schicht abgedeckt. Die zweite Schicht ist mit ihrer der ersten Schicht abgewandten Seite von
der dritten Schicht abgedeckt.

Die Lage hat zur Erhéhung der ReiRfestigkeit der Folie und Verstdrkung der Elastizitét ein
Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit Schichtverbundwerkstoffen, wobei das Gefiecht
als eine Gaze, ein Verbund und / oder ein textiles Flachengebilde mit metallenen Drahten aus-
gebildet ist.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgeméRen Materials kann die Gaze aus metalle-
nen Drahten auch aus Bimetallwerkstoffen zusammen gesetzt sein. So ist die zweite Schicht
aus zwei oder mehreren verschiedenartigen Werkstoffkomponenten schichtweise aufgebaut.
Die als Schichtverbundwerkstoff aufgebaute zweite Schicht weist durch die Kombination ver-
schiedenartiger Lagen der zweiten Schicht neue Eigenschaften auf, die die jeweils einzelnen
Schichten nicht aufweisen. Diese Eigenschaft auch als Bimetalleffekt bezeichnet, kann bei
Erwadrmung auftreten und zwar dann, wenn ein unsymmetrischer, anteilmaRig gleich aufgebau-
ter Schichtverbund der zweiten Schicht vorliegt.

Durch die Verwendung von Lagen von metallenen Drahten oder Schichten unterschiedlicher
Warmeausdehnungskoeffizienten passt sich das erfindungsgeméaRe Material besonders bei
Erhitzung kraftschliissig, reibschliissig und / oder formschlissig den zu dammenden Bauteilen
aufgrund des Bimetalleffekts an. Durch den warmebedingten Kriimmungseffekt des erfindungs-
gemalen Materials verbleibt das erfindungsgeméaRe Material im Falle der Ummantelung von
Aggregaten und / oder Bauteilen, gerade im Falle der Erwarmung oder Erhitzung lagesicher am
Ort.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist die zweite Schicht neben dem Geflecht mit metal-
lenen Drahten mehrere Lagen auf, welche durch unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffi-
zienten gekennzeichnet sind. Die Lagen enthalten unterschiedliche Thermobimetalle in Form
von Schichtverbundwerkstoff. Das warmeabhangige Formverhalten des erfindungsgemafen
Materials wird durch Hitzeentwicklung derart beeinflusst, dass der erwiinschte Ortverbleib des
erfindungsgemafen Materials auch bei durch Fahrbetrieb von Aggregaten bedingte Erschiitte-
rungen ermdglicht wird.

Das erfindungsgemafie Material kann sofort sichtbar Informationen bieten (iber Zusammenset-
zung, Verwendungszweck, Herstellerangaben, Artikelnummer, Adressdaten des erfindungsge-
méfen Materials usw. Hinzukommend kann es den Benutzer bewahren vor dem Erwerb von
Waérmeisolierungsmaterialien mit unzuldnglicher Zusammensetzung und hierauf beruhenden
mangelhaften Warmeddammeigenschaften, die zu Beschadigungen der zu isolierenden Bauteile,
Verbrennungsmaschinen usw. fiihren, so dass unter Umstidnden Gewahrleistungsanspriiche
der Hersteller von Verbrennungsmaschinen bzw. deren Bauteile entfielen. Ebenso kann das
erfindungsgeméanie Material mit Einrichtungen, wie Schildern, zur Kennzeichnung des Materials
aufzunehmen, versehen sein, welche Informationen liefern lber Artikelnummer, Adressdaten
und sonstige technische Hinweise.

Anspriiche:

1. Material zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung, welche zur sichtbaren Sig-
naldarstellung geeignet ist, welche eine erste Schicht umfasst, wobei die eine Seite der
ersten Schicht an ein zu isolierendes Bauteil zum Anliegen geeignet ist, umfassend die ers-
te Schicht mit einem textilen Flachengebilde mit Mineralfasern, welche mindestens einen
Vertreter der Glasfasern, Steinfasern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Edel-,




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

AT 008 903 U2

Stahlfasern, Calciumsilicatfasern und Kieselgurfasern umfassenden Gruppe enthait, vor-
zugsweise eine auf mindestens einer Seite der ersten Schicht angeordnete, zweite Schicht
mit einem Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit Schichtverbundwerkstoffen, und /
oder eine dritte Schicht, welche Silikon-Kautschuk-Verbindungen und / oder Polyurethan-
Kunststoffe enthélt, in welche vorzugsweise Farbpigmente und / oder Farbstoffe zur Dar-
stellung von Informationssignalen eingemischt sind.

Material zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung, nach Anspruch 1, weiche zur
sichtbaren Signaldarstellung geeignet ist, welche eine erste Schicht umfasst, wobei die ei-
ne Seite der ersten Schicht an ein zu isolierendes Bauteil zum Anliegen geeignet ist, um-
fassend die erste Schicht mit einem textilen Flachengebilde mit Mineralfasern, welche min-
destens einen Vertreter der Glasfasern, Steinfasern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicat-
fasern, Edel-, Stahlfasern, Calciumsilicatfasern und Kieselgurfasern umfassenden Gruppe
enthait, eine auf mindestens einer Seite der ersten Schicht angeordnete, zweite Schicht mit
einem Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit Schichtverbundwerkstoffen, und eine
auf der zweiten Schicht angeordnete dritte Schicht, welche Silikon-Kautschuk-
Verbindungen und / oder Polyurethan-Kunststoffe enthalt, in welche Farbpigmente und /
oder Farbstoffe zur Darstellung von Informationssignalen eingemischt sind.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte
Schicht als Folie, vorzugsweise in Form einer diinnen, flachigen, flexiblen Bahn, mit Kunst-
stoff- und / oder metallenem Material ausgebildet ist, in welche vorzugsweise Farbpigmen-
te und / oder Farbstoffe zur Darstellung von Informations-Signalen eingemischt sind.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine auf der einen der zweiten Schicht abgewandten Seite der ersten Schicht angeordnete
hitzestabile Lage mit hitzstabilem Material, welche als Folie, vorzugsweise in Form einer
dunnen, flachigen, flexiblen Bahn, mit Kunststoff- und / oder metallenem Material angeord-
net ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schicht mit der einen Seite, welche der mit der zweiten Schicht
verbundenen anderen Seite der ersten Schicht abgewandt ist, zum formschliissigen, kraft-
und / oder reibschlissigen Anliegen an das zu isolierende Bauteil Flache an Flache vorge-
sehen ist.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass in der Lage zur Erhdhung der Reilfestigkeit der Folie und Verstarkung der
Elastizitat ein Geflecht mit metallenen Drahten und / oder mit Schichtverbundwerkstoffen
eingelagert ist, welches vorzugsweise mindestens einen Vertreter der Glasfasern, Steinfa-
sern, Oxidkeramikfasern, Aluminiumsilicatfasern, Calciumsilicatfasern, Kieselgurfasern,
Stahl-, Edelstahlfasern, sonstige metallene Fasern umfassenden Gruppe enthalt.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schicht, die zweite Schicht, die Lage und / oder die dritte Schicht
saugfahige Materialien enthalten, welche zur Aufnahme und / oder zur Bindung von Flis-
sigkeiten, vorzugsweise Olen, Wasser, Losungsmitteln und / oder Ldsungen, geeignet sind,
vorzugsweise mindestens eine der Schichten zur Veranderung der Farbe zur sichtbaren
Signalisierung zwecks Ersetzens des erfindungsgeméRen Materials in Folge der Aus-
schopfung der Flissigkeitsaufnahme und / oder -bindung der ersten, zweiten und / oder
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dritten Schichten geeignet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Farbpigmente anorganische Pigmente sind.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf die dritte Schicht eine Farbschicht zur Darstellung von Informationssig-
nalen aufgebracht ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbschicht
aufgedampft ist.

Material zur Warmeddammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Farbschicht eine farbige Metalifolie ist.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Schicht und / oder die Farbschicht als Signalisiereinrichtung zur
sichtbaren Signaldarstellung ausgebildet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Schicht als Silikon-Kautschuk-Verbindungen hitzestabile Silicone-
lastomere enthalt.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das textile Flachengebilde ein Gewebe und / oder eine Verbundware ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbundware als eine Fadenverbundware und / oder Faserverbundware
ausgebildet ist.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Faserverbundware Vlies, verklebte Fasern, verschweif3te Fasern und /
oder ein Filz ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass das Geflecht als eine Gaze, ein Verbund und / oder ein textiles Fldchenge-
bilde mit metallenen Drahten ausgebildet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schicht, dritte Schicht und / oder die Lage Schichtverbundwerk-
stoffe enthalten.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Schichtverbundwerkstoffe mit zwei oder mehreren verschiedenartigen
Werkstoffkomponenten schichtweise aufgebaut ist, welche Werkstoftkomponenten Bime-
talleffekteigenschaften aufweisen.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material im entlasteten Zustand bei Hitze durch Krimmungseffekte la-
gesicher an dem Bauteil kraft-, form- und / oder reibschliissig verbleibt.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material eine Einrichtung zur Kennzeichnung des Materials zur Warme-
déammung und / oder zur Schallisolierung und / oder dessen Verwendungszwecks aufweist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung von Rohren,
Aggregaten, insbesondere Verbrennungsmaschinen, oder Teilen derselben, insbesondere
Druckbehaltern, Abgasrohren, Abgassammelleitungen, Kriimmern, Turboladern, Schlau-
chen, Gummibélgen, und Pumpen, vorgesehen ist..

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Material zur Warmeddmmung und / oder zur Schallisolierung zur Ummante-
lung von Rohren und / oder Aggregaten vorgesehen ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass das Material zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung als vorge-
fertigte Schale oder Hiille von Rohren und / oder Aggregaten vorgesehen ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Material zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung elastisch aus-
gebildet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch.gekenn-
zeichnet, dass Material zur Warmedammung und / oder zur Schallisolierung plastisch aus-
gebildet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schicht als eine Matte oder ein Formstiick von porigen und / oder
faserigen organischen und / oder anorganischen Fasern, vorzugsweise mit niedriger War-
meleitzahl, ausgebildet ist.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schicht ein textiles Flachengebilde mit Silikon-Kautschuk-
Verbindungen und / oder mit Polyurethan-Kunststoffen enthalt.

Material zur Warmeddmmung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
da_rstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schicht auf der anderen Seite der ersten Schicht, vorzugsweise
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die dritte Schicht auf der der ersten Schicht abgewandten Seite der zweiten Schicht auflie-
gend Flache an Fidache angeordnet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material als ein mehrschichtiges ausgebildet ist, welches im Querschnitt
bauteilseitig von innen nach auBlen die erste Schicht, die zweite Schicht und / oder die drit-
te Schicht aufweist, wobei vorzugsweise bauteilseitig die Lage auf der ersten Schicht an-
geordnet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material im Querschnitt bauteilseitig von innen nach auf3en die erste
Schicht, die zweite Schicht und / oder die dritte Schicht oder mehrere dieser in der Reihen-
folge oder Mischungen derselben aufweist, wobei vorzugsweise bauteilseitig die Lage auf
der ersten Schicht angeordnet ist.

Material zur Warmedammung und / oder Schallisolierung, welche zur sichtbaren Signal-
darstellung geeignet ist, nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der zweiten Schicht und der dritten Schicht eine fir Flissigkeit
durchgangige Membran oder Trennschicht angeordnet ist, die in der dritten Schicht enthal-
tenden Farbpigmente und / oder Farbstoffe flissigkeitsempfindlich sind und zur Anderun-
gen ihrer Farbe in Abhangigkeit von der Fliissigkeit vorgesehen sind.

Keine Zeichnung
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