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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîëèòè÷åñêèì

 ÷åéêàì ñ îáíîâë åìûìè ýëåêòðîäíûìè
ñòðóêòóðàìè. ß÷åéêà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíó çàäíþþ ñòåíêó, ñíàáæåííóþ îïîðíûì
ýëåìåíòîì, âûïîëíåííûì â âèäå âûñòóïîâ,
îãðàíè÷åííûõ ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé
çàäíåé ñòåíêå, îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòüþ, ïðè÷åì
îêîíå÷íûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ ðàñïîëàãàþòñ  â
îäíîé ïëîñêîñòè; è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
ýëåêòðîä, ñîïðèêàñàþùèéñ  ñ îêîíå÷íûìè

ïîâåðõíîñò ìè âûñòóïîâ, îáðàçó  òàêèì îáðàçîì
êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü. Óêàçàííûé ýëåêòðîä
ïðèêðåïëåí ê îêîíå÷íûì ïîâåðõíîñò ì âûñòóïîâ
òîëüêî íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì ïåðèôåðèéíîì
ó÷àñòêå îêîíå÷íûõ ïîâåðõíîñòåé, à îñòàëüíà 
÷àñòü îêîíå÷íûõ ïîâåðõíîñòåé âûñòóïîâ ïðèâåäåíà
â êîíòàêò ñ óêàçàííûì ýëåêòðîäîì, íå áóäó÷è
ñêðåïëåííîé ñ íèì. Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò -
óïðîùåíèå ïðîöåäóðû çàìåíû ýëåêòðîäîâ. 2 í. è 26
ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrolytic cells with changeable

electrode structures.
SUBSTANCE: cell includes at least one back

wall provided with supporting member in the form
of protrusions restricted at side opposite to
back wall by extremity surfaces. Said extremity
surfaces of protrusions are arranged in the same
plane. At least one electrode touching end
surfaces of protrusions forms contact surface.
Said electrode is secured to extremity surfaces
of protrusions at least only in one peripheral
portion of extremity surfaces. Remaining part of
extremity surfaces of protrusions is in contact
with said electrode but it is not bound with it.

EFFECT: simplified procedure of changing
electrodes.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîëèòè÷åñêèì  ÷åéêàì ñ îáíîâë åìûìè
ýëåêòðîäíûìè ñòðóêòóðàìè è ê ñïîñîáó èõ çàìåíû.

Â ñôåðå ýëåêòðîõèìèè õîðîøî èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå ïëîñêèõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóåìûõ
ïîäëîæêîé, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðôîðèðîâàííîé, ñ ïîêðûòèåì èç îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ñëåäóþùåå îïèñàíèå áóäåò îòíîñèòüñ 
ãëàâíûì îáðàçîì ê ýëåêòðîäíûì ñòðóêòóðàì ýòîãî òèïà, êàê àíîäíûì, òàê è êàòîäíûì,
ïðèìåí åìûì â ìåìáðàííûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ  ÷åéêàõ, ïîñêîëüêó îíè èãðàþò îñîáî
âàæíóþ ðîëü â ñîâðåìåííîé ïðîìûøëåííîé ýëåêòðîõèìèè; îäíàêî ñïåöèàëèñòó â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî ýòî èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî â öåëîì ê
äðóãèì âèäàì ýëåêòðîëèçåðîâ è ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ  ÷ååê, îáîðóäîâàííûõ ñõîäíûìè
ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè.

Ïðèìåð ìåìáðàííîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëîñêèõ ýëåêòðîäîâ ñ
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì ïðîèëëþñòðèðîâàí â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4767519.
Îïèñàííà  â íåì ýëåêòðîäíà  ñòðóêòóðà ñîäåðæèò ýëåêòðîïðîâîäíûé ñåðäå÷íèê,
ñíàáæåííûé ñ îáåèõ ñòîðîí âûñòóïàþùåé îïîðíîé ñòðóêòóðîé, çàùèùåííîé îò êîððîçèè
õîëîäíîïðåññîâàííûìè ëèñòàìè, ïîäîãíàííûìè ê íåé è ñíàáæåííûìè ïåðèôåðèéíûìè
ãåðìåòèçèðóþùèìè ôëàíöàìè; ýòè ëèñòû íà ó÷àñòêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñòóïàì
óêàçàííîé îïîðíîé ñòðóêòóðû, ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñ  ïî ñóùåñòâó â îäíîé
ïëîñêîñòè, ñîåäèíåíû ñ ýëåêòðîäíûìè ñåòêàìè, ñíàáæåííûìè ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì
ïîêðûòèåì. Âûñòóïàþùà  îïîðíà  ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïóòåì ïðåññîâàíè 
ëèñòîâ, îáðàçóþùèõ ñåðäå÷íèê, èëè, â ñëó÷àå áîëåå îáû÷íîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè, ïóòåì
êðåïëåíè  ýëåêòðîïðîâîä ùèõ ïðîêëàäîê, ñâ çàííûõ ñ ñàìèì ñåðäå÷íèêîì, íàïðèìåð
ïóòåì ñâàðêè. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî îïðåäåëåííûé âèä êîíñòðóêöèè ìîæåò áûòü òîëüêî ñ
îäíîé ñòîðîíû ìåòàëëè÷åñêîãî ñåðäå÷íèêà ñíàáæåí âûñòóïàìè, ïîääåðæèâàþùèìè
åäèíñòâåííûé ýëåêòðîä ñ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì. Ýòî îòíîñèòñ , íàïðèìåð, ê
ýëåêòðîëèçåðàì, ñíàáæåííûì ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ãàçîäèôôóçèîííûìè
ýëåêòðîäàìè, êàê â ñëó÷àå äåïîë ðèçîâàííîãî ýëåêòðîëèçà ñîë íîé êèñëîòû, íàïðèìåð
ñîãëàñíî ïðîöåäóðå, îïèñàííîé â çà âêå íà ïàòåíò Âåëèêîáðèòàíèè ¹GB 2010908.
Îñîáåííî óäà÷íà  êîíñòðóêöè  äë  îñóùåñòâëåíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ýòîãî
òèïà îïèñàíà â çà âêå íà ïàòåíò Ãåðìàíèè ¹DE 19850071: â ýòîì ñëó÷àå âûïîëí þòñ 
ðåáðà èç âîëíèñòîãî ëèñòà, ðàçìåùåííûå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáðàçîâàòü êàíàëû äë 
÷åðåäóþùåéñ  öèðêóë öèè æèäêîñòåé ââåðõ è âíèç. Êîíñòðóêöè , îïèñàííà  â DE 19850071
êàê ïîëó ÷åéêà, ìîæåò áûòü, î÷åâèäíî, ïðèìåíåíà íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå äë 
îáðàçîâàíè  ïîëíîé äâóõñòîðîííåé êîíñòðóêöèè, êîòîðà  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â
ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, íå âêëþ÷àþùèõ ãàçîâûõ ýëåêòðîäîâ. Êîíå÷íî, âîçìîæíî
ñîçäàíèå ìíîãèõ âàðèàíòîâ óêàçàííûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ
ñôåð ïðèìåíåíè , äë  êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíû óêàçàííûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè; îäíàêî âî
âñåõ ñëó÷à õ óïîìèíàíè  ïîëó ÷ååê ýòîò òåðìèí îòíîñèòñ  ê îòäåëüíûì àíîäíûì èëè
êàòîäíûì îòäåëåíè ì ýëåêòðîëèçåðà, ïðè ýòîì îáùèìè ýëåìåíòàìè  âë þòñ  çàäí  
ñòåíêà, îïîðíà  ñòðóêòóðà, âûïîëíåííà  èç âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ, òàê ÷òî ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòü îêîíå÷íîãî ó÷àñòêà êàæäîãî âûñòóïà ðàñïîëàãàåòñ  íà îäíîé è òîé æå
ïëîñêîñòè, è ýëåêòðîä èëè ãðóïïà ýëåêòðîäîâ, ïðèêðåïëåííûõ ê óêàçàííûì îêîíå÷íûì
ïîâåðõíîñò ì, ëåæàùèì íà îäíîé ïëîñêîñòè, íàïðèìåð, ïóòåì ñâàðêè. Ýëåêòðîäû îáû÷íî
ñíàáæåíû ùåë ìè èëè ïðîåìàìè, îáû÷íî ñîñòî ùèìè èç îòâåðñòèé; òàê, íàïðèìåð,
ýëåêòðîäû ìîãóò ñîñòî òü èç ñåòîê, ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, ò íóòûõ ëèñòîâ èëè
íàëîæåíè  èëè ñî÷åòàíè  äâóõ èëè íåñêîëüêèõ èç óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; îäíàêî, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ýëåêòðîäû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç öåëüíûõ ëèñòîâ èëè èç ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ,
ðàñïîëîæåííûõ, íàïðèìåð, íà ïëîñêîñòè, èëè áóäó÷è íàêëîíåííûìè îòíîñèòåëüíî îáùåé
ïëîñêîñòè, íå ïåðåêðûâà  èëè ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâà  äðóã äðóãà, êàê â ñëó÷àå ò.í.
êîíôèãóðàöèé "æàëþçè" èëè "âåíåöèàíñêèõ îêîí". Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îñîáåííî
ïîëåçíî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýëåêòðîäû ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ñíàáæåíû
êàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, íàïðèìåð, ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, êàê áóäåò
ïðîèëëþñòðèðîâàíî â ñëåäóþùåì îïèñàíèè; îäíàêî îíî ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî â ëþáîì
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ñëó÷àå, êîãäà âîçíèêàåò ñëó÷àéíà  èëè ïåðèîäè÷åñêà  ïîòðåáíîñòü â çàìåíå õîò  áû
÷àñòè óêàçàííûõ ýëåêòðîäîâ.

Â ïðèìåí âøèõñ  äî ñèõ ïîð òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ, óïîìèíàâøèõñ  ðàíåå, ïðîáëåìà
çàìåíû ýëåêòðîäîâ îêàçûâàåòñ  äîñòàòî÷íî âàæíîé è íàñóùíîé. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå
ýëåêòðîäîâ, âûïîëíåííûõ èç ýëåêòðîïðîâîäíîé íåêàòàëèòè÷åñêîé ïîäëîæêè, ñíàáæåííîé
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, óêàçàííîå ïîêðûòèå ìîæåò ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ïîäâåðãíóòüñ  äåàêòèâàöèè â ñâ çè ñ ïîòðåáëåíèåì, îòäåëåíèåì îò ïîäëîæêè, ïàññèâàöèåé
ñàìîé ïîäëîæêè íà ó÷àñòêå, ñîïðèêàñàþùåìñ  ñ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, èëè ïî
äðóãèì ïðè÷èíàì. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ýëåêòðîëèçà õëîðèäà íàòðè  îáà ýëåêòðîäà, ò.å.
êàòîä è àíîä, ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåíû èç íåáëàãîðîäíûõ è íåêàòàëèòè÷åñêèõ
ýëåêòðîïðîâîäíûõ ìåòàëëîâ, ñ ïîêðûòèåì èç ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîé ïëåíêè, ñîäåðæàùåé
áëàãîðîäíûå ìåòàëëû. Òàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå àíîäà ïîäëîæêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç
âåíòèëüíîãî ìåòàëëà, íàïðèìåð òèòàíà, à ïîêðûòèå îáû÷íî âûïîëíåíî èç
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîé ïëåíêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  âûäåëåíè  õëîðà, íàïðèìåð
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ è èõ îêñèäîâ. Ñðîê ñëóæáû òàêèõ ïîêðûòèé ñîñòàâë åò îáû÷íî
ïîð äêà íåñêîëüêèõ ëåò, ïîñëå êîòîðûõ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â çàìåíå ýëåêòðîäà èëè
ðåàêòèâàöèè ïîäëîæêè. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
îòäåëåíè  ýëåêòðîäà îò ñòðóêòóðû  ÷åéêè; ïðîöåäóðà ðåàêòèâàöèè (ðåãåíåðàöèè
êàòàëèçàòîðà) íà ïðàêòèêå ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îïåðàöèé ðàäèêàëüíîé î÷èñòêè ïîäëîæêè,
íàïûëåíè  ïðåäøåñòâåííèêà êàòàëèçàòîðà è âûñîêîòåìïåðàòóðíîé òåðìîîáðàáîòêè,
êîòîðûå íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà ìåñòå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, êàê ýòî èìååò ìåñòî ñ
íèêåëåâûìè êàòîäàìè ñ ïîêðûòèåì èç íèêåë  è îêñèäà ðóòåíè , ðåàêòèâàöè  ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  ïîñðåäñòâîì ãàëüâàíè÷åñêîãî ïðîöåññà; î÷åâèäíî, ÷òî è â ýòîì ñëó÷àå
îá çàòåëüíûì  âë åòñ  îòäåëåíèå ýëåêòðîäà îò ñòðóêòóðû  ÷åéêè. Ïðîöåäóðà îòäåëåíè 
ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ðàçíûìè ñïîñîáàìè; íàïðèìåð, â ñëó÷àå ýëåêòðîäîâ, èìåþùèõ
ôîðìó òîíêîé ñåòêè, ïîñëåäíþþ ìîæíî îòîðâàòü îò îïîðíîé ñòðóêòóðû, ê êîòîðîé îíà áûëà
ðàíåå ïðèâàðåíà. Òàêîå ðåøåíèå åäâà ëè ìîæíî áûëî áû ðåêîìåíäîâàòü, ïîñêîëüêó îíî
âëå÷åò çà ñîáîé ðèñê ñåðüåçíîãî ïîâðåæäåíè  âûñòóïîâ îïîðíîé ñòðóêòóðû â âèäå
óäàëåíè  èõ ÷àñòè èëè äåôîðìàöèè èõ ïðîôèë . Êðîìå òîãî, ïðè îòðûâå ýëåêòðîäà ÷àñòü
ïîäëîæêè ýëåêòðîäà èëè ñâàðî÷íîãî ìàòåðèàëà îá çàòåëüíî îñòàåòñ  ïðèñòàâøåé ê
âûñòóïàì, ÷òî âåäåò ê óòåðå ïëîñêîñòíîñòè, âûçûâàþùåé ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ïðè
ïîñëåäóþùåì íàíåñåíèè çàìåùàþùåé ýëåêòðîäíîé ñòðóêòóðû, åñëè òîëüêî íå âûïîëí òü
äîðîãîñòî ùèå è åäâà ëè ïðàêòè÷åñêè îïðàâäàííûå îïåðàöèè î÷èñòêè è âîññòàíîâëåíè 
ñòðóêòóðû  ÷åéêè.

Áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, â îñîáåííîñòè â ïðèìåíåíèè ê êðóïíûì è ò æåëûì
êîíñòðóêöè ì, íàõîäèò ñïîñîá, çàêëþ÷àþùèéñ  â ðåçàíèè ýëåêòðîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ó÷àñòêàìè, ïðèëåãàþùèìè ê êàæäîìó âûñòóïó îïîðíîé ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì ÷àñòè
äåàêòèâèðîâàííîãî ýëåêòðîäà, îáû÷íî â ôîðìå ïîëîñ, îñòàþòñ  ïðèâàðåííûìè èëè èíûì
îáðàçîì ïðèêðåïëåííûìè ê âûñòóïàì. Çàìåùàþùóþ ýëåêòðîäíóþ ñòðóêòóðó íàíîñ ò çàòåì
íà óêàçàííûå îñòàòî÷íûå ÷àñòè ýëåêòðîäà, à íå íåïîñðåäñòâåííî íà ðåáðà. Î÷åâèäíî, ÷òî
ïðè ýòîì ïîñëå êàæäîé ïîñëåäóþùåé ðåàêòèâàöèè ðàññòî íèå ìåæäó àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòüþ ýëåêòðîäà è åãî çàäíåé ñòåíêîé íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò íà âåëè÷èíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ òîëùèíå ýëåêòðîäà. Â êà÷åñòâå ëîãè÷åñêîãî ñëåäñòâè  ïðè êàæäîé
ïîñëåäóþùåé ðåàêòèâàöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü çàìåíû ñîîòâåòñòâóþùåé
ïåðèôåðèéíîé óïëîòíèòåëüíîé ïðîêëàäêè; î÷åâèäíî, ÷òî äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ïîëó÷åíèå íàèëó÷øèõ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê, êîíñòðóêöè   ÷åéêè òðåáóåò, ÷òîáû íàðóæíà 
ïëîñêîñòü ýëåêòðîäà íàõîäèëàñü íà ÷åòêî çàäàííîì óðîâíå îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè
ïåðèôåðèéíûõ ïðîêëàäîê. Çàìåíà ïðîêëàäîê ñâ çàíà ñ ð äîì íåóäîáñòâ, âîçíèêàþùèõ â
äîïîëíåíèå ê ñàìîé ñòîèìîñòè ìàòåðèàëà; íà ïðàêòèêå íåîáõîäèìî èìåòü øàáëîíû èëè
ôîðìû ðàçëè÷íîé òîëùèíû, ïðè÷åì êàæäà  èç íèõ èìååò çíà÷èòåëüíóþ ñòîèìîñòü. Êðîìå
òîãî, óâåëè÷åíèå òîëùèíû ïðîêëàäîê ïðåäïîëàãàåò óâåëè÷åíèå ïîëçó÷åñòè ïðè ñæàòèè; ýòî
îñîáåííî íåóäîáíî, íàïðèìåð, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ïîëèìåðíûõ ìåìáðàííûõ
ýëåêòðîëèçåðîâ, ïîñêîëüêó ïîâûøåíèå ïîëçó÷åñòè âûçûâàåò óâåëè÷åíèå íàïð æåíèé â
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ìåìáðàíå, ðàçìåùåííîé ìåæäó ýòèìè ïðîêëàäêàìè è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèå ðèñêà
ðàçðóøåíè .

Ðåçþìå ðàçëè÷íûõ ïðîöåäóð, ïðèìåí åìûõ ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè
äë  çàìåíû ñåò÷àòûõ ýëåêòðîäîâ â ìåìáðàííûõ ýëåêòðîëèçåðàõ, ñíàáæåííûõ âûñòóïàìè,
òàêèìè êàê ðåáðà, ïðîèëëþñòðèðîâàíî â ïàòåíòå ÑØÀ 5454925. Ñîãëàñíî îïèñàííîìó â íåì
è ïîêàçàííîìó íà ñîîòâåòñòâóþùåé ôèã.1 âàðèàíòó ðåàëèçàöèè, äåàêòèâèðîâàííóþ ñåòêó
âûðåçàþò ðàçëè÷íûì îáðàçîì, îñòàâë   îñòàòî÷íóþ ïîëîñó, ê êîòîðîé ïðèâàðèâàþò íîâóþ
àêòèâèðîâàííóþ ñåòêó. Ýòî  âë åòñ , èíûìè ñëîâàìè, êîíêðåòíûì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè
îïèñàííîãî âûøå òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè , íà êîòîðîå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëè íèå
âîçðàñòàíèå ðàññòî íè  ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé  ÷åéêè è ïëîñêîñòüþ ýëåêòðîäà ïðè êàæäîé
ïîñëåäóþùåé ðåàêòèâàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ìåìáðàííîãî ýëåêòðîëèçåðà â
òå÷åíèå ñðîêà ñëóæáû  ÷åéêè äîëæíû áûòü îñóùåñòâëåíû ðàçëè÷íûå öèêëû ðåàêòèâàöèè, ñ
ïðèñóùèì èì èçìåíåíèåì ðàññòî íè  ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé è ïëîñêîñòüþ ýëåêòðîäà è,
ñîîòâåòñòâåííî, òîëùèíû ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèôåðèéíûõ ïðîêëàäîê. Ñîãëàñíî
àëüòåðíàòèâíîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè ñåòêó âûðåçàþò ïîëíîñòüþ âìåñòå ñ ÷àñòüþ
âûñòóïà, ê êîòîðîìó îíà ïðèêðåïëåíà; çàòåì, êàê ïîêàçàíî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà
ôèãóðàõ 2, 3 è 4 öèòèðîâàííîãî äîêóìåíòà, íàêëàäûâàåòñ  óãîëêîâûé ýëåìåíò,
âûïîëíåííûé èç ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííîé ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñû, ê êîòîðîé ïîä ïð ìûì
óãëîì ïðèâàðåíà ñåòêà, èëè æå ñåòêà èëè ïåðôîðèðîâàííûé ëèñò èçîãíóò ïîä ïð ìûì
óãëîì. Ñìåííûé ýëåêòðîä ïðèâàðèâàþò çàòåì ê óãîëêîâîìó ýëåìåíòó. Äîñòàòî÷íî
î÷åâèäíî, ÷òî òàêîé âàðèàíò ðåàëèçàöèè íå ðåøàåò íè ïðîáëåìó óâåëè÷åíè  ðàññòî íè 
ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé è ïëîñêîñòüþ ýëåêòðîäà, íè ïðîáëåìó ðåçàíè  ñåòêè. Îí îáëàäàåò
òàêæå äîïîëíèòåëüíûìè íåäîñòàòêàìè: â óãîëêîâîì ýëåìåíòå, ïîäîáíîì ïîêàçàííîìó íà
ôèãóðàõ, òðóäíî ïîëó÷èòü ñ íóæíûì äîïóñêîì óãîë â 90° ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ,
óïèðàþùåéñ  â âûñòóï, è ïîâåðõíîñòüþ, ñëóæàùåé îïîðîé äë  ýëåêòðîäà; â ñëó÷àå
ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííîãî ýëåìåíòà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì ïðèâàðèâàíè  ñåòêè ê
ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñå, âûïîëíåíèå ïðîöåäóðû ñâàðêè ñ íåîáõîäèìûìè äîïóñêàìè
î÷åâèäíî îêàçûâàåòñ  î÷åíü ñëîæíûì. Â ñëó÷àå ñåòêè èëè èçîãíóòîãî ëèñòà ïîëó÷åííûé
ýëåìåíò îêàçûâàåòñ  íåäîñòàòî÷íî æåñòêèì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïîñòî ííîå ñîõðàíåíèå
ïðåâîñõîäíîãî îðòîãîíàëüíîãî èçãèáà. Êðîìå òîãî, äàæå áîëåå âàæíûì àñïåêòîì  âë åòñ 
ñëîæíîñòü âûïîëíåíè  ñâàðíîãî øâà, ñîåäèí þùåãî óãîëêîâûé ýëåìåíò ñ îñòàòî÷íûìè
÷àñò ìè âûñòóïà, ïîñêîëüêó îí äîëæåí áûòü ïî ñóùåñòâó íåïðåðûâíûì ïî âñåé
ïîâåðõíîñòè âûñòóïà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü. Åùå áîëåå
íåóäà÷íûì è ïðîáëåìàòè÷åñêèì âûãë äèò âàðèàíò ðåàëèçàöèè, ïîêàçàííûé íà ôèã.5
öèòèðîâàííîãî äîêóìåíòà, êîãäà ñáîðêà óãîëêîâîãî ýëåìåíòà îñóùåñòâë åòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îí íå èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå íàïðàâë þùåé óæå ñóùåñòâóþùèé óãîë íà
âûñòóïå, êîòîðûé ïîëíîñòüþ óäàë åòñ  ïðè îòäåëåíèè äåàêòèâèðîâàííîãî ýëåêòðîäà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðèâàðèâàíèå óãîëêîâîãî ýëåìåíòà ê âûñòóïó îêàçûâàåòñ  äàæå åùå áîëåå
òðóäíûì, ïîñêîëüêó â äîïîëíåíèå ê óïîì íóòûì âûøå ïðîáëåìàì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ïðîáëåìó ïîääåðæàíè  ñ î÷åíü æåñòêèìè äîïóñêàìè ïàðàëëåëüíîñòè ìåæäó ãëàâíûìè
îñ ìè âûñòóïîâ è ãëàâíûìè îñ ìè óãîëêîâûõ ýëåìåíòîâ. Èíûìè ñëîâàìè, óäàëåíèå
ñâ çóþùåãî ýëåìåíòà, ïðåäñòàâëåííîãî îñòàòî÷íîé ÷àñòüþ âûñòóïà íà ïëîñêîñòè
ýëåêòðîäà, ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ïàðàëëåëüíîñòü ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé  ÷åéêè è ïëîñêîñòüþ
ýëåêòðîäà ìîæåò îòêëîí òüñ  â äâóõ íàïðàâëåíè õ: âäîëü ãëàâíîé îñè âûñòóïîâ,
óïîì íóòîé âûøå, è ïåðïåíäèêóë ðíî óêàçàííîé îñè, êîãäà íå îáåñïå÷èâàåòñ 
îðòîãîíàëüíîñòü äâóõ îñíîâíûõ ïëîñêîñòåé óãîëêîâîãî ýëåìåíòà. Â îáîèõ ñëó÷à õ
íàèáîëåå î÷åâèäíûì ïîñëåäñòâèåì òàêîãî îòêëîíåíè   âë åòñ  îïàñíîñòü ñæàòè 
ìåìáðàíû âïëîòü äî âîçìîæíîé ïåðôîðàöèè ñ îäíîé ñòîðîíû è îáðàçîâàíè  ñëèøêîì
áîëüøîãî çàçîðà ìåæäó ìåìáðàíîé è ýëåêòðîäîì ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî çàìå÷àíè  ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåäóðû çàìåíû ýëåêòðîäîâ,
ïðîèëëþñòðèðîâàííûå â ïàòåíòå ÑØÀ 5454925, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû òîëüêî â òåõ
ñëó÷à õ, êîãäà âûñòóïû îïîðíîé ñòðóêòóðû ñîñòî ò èç âçàèìíî ðàçäåëåííûõ ïðîêëàäîê, â
òî âðåì  êàê íèêîèì îáðàçîì íå óïîìèíàþòñ  êîíñòðóêöèè  ÷ååê, â êîòîðûõ âûñòóïû
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âûïîëíåíû èç íåïðåðûâíûõ ïðîôèëåé, ïîëó÷åííûõ, íàïðèìåð, ïóòåì ïð ìîé ôîðìîâêè
ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ñåðäå÷íèêà, èëè èç êàíàëîâ, îáðàçóåìûõ âîëíèñòûì ëèñòîì, êàê
îïèñàíî â DE 19850071.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå êîíñòðóêöèè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
 ÷åéêè ñ îáíîâë åìûìè ýëåêòðîäíûìè ñòðóêòóðàìè, ïîçâîë þùåé óñòðàíèòü íåäîñòàòêè,
ïðèñóùèå èçâåñòíûì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè òåõíè÷åñêèì ðåøåíè ì. Â ÷àñòíîñòè, öåëüþ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè, ñîäåðæàùåé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó îáíîâë åìóþ ýëåêòðîäíóþ ñòðóêòóðó, ñîñòî ùóþ èç çàäíåé ñòåíêè,
ñíàáæåííîé ñèñòåìîé âûñòóïîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü îêîíå÷íûõ ïîâåðõíîñòåé êîòîðûõ
ðàñïîëàãàåòñ  â îáùåé ïëîñêîñòè, è èç ýëåêòðîäà èëè ñèñòåìû ýëåêòðîäîâ, ïðèâåäåííûõ,
íåïîñðåäñòâåííî èëè ñ ïîìîùüþ ïðîìåæóòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ
óêàçàííûìè îêîíå÷íûìè ïîâåðõíîñò ìè, ðàñïîëîæåííûìè â îáùåé ïëîñêîñòè,
îòëè÷àþùåéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ýëåêòðîä èëè ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ýëåêòðîäîâ èç
óêàçàííîé ñèñòåìû ýëåêòðîäîâ  âë åòñ  ñúåìíîé è ìîæåò çàìåí òüñ  îäèí èëè íåñêîëüêî
ðàç ïî ñóùåñòâó òàêèìè æå ýëåêòðîäàìè ïðè ñîõðàíåíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàññòî íè  îò
çàäíåé ñòåíêè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå
ñïîñîáà çàìåíû ýëåêòðîäîâ âíóòðè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â
ïîëíîì óäàëåíèè îòðàáîòàííûõ ýëåêòðîäîâ è íàëîæåíèè (ââåäåíèè) íîâûõ ýëåêòðîäîâ,
îòëè÷àþùåãîñ  ïðîñòûì ðåçàíèåì (âûðåçàíèåì) ñòðóêòóðû ñ óäàëåíèåì îòðàáîòàííûõ
ýëåêòðîäîâ è ïðèâàðèâàíèåì íîâûõ ýëåêòðîäîâ íà ïåðâîíà÷àëüíóþ êîíòàêòíóþ
ïîâåðõíîñòü.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå
ñïîñîáà çàìåíû ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â ïîëíîì
óäàëåíèè îòðàáîòàííûõ ýëåêòðîäîâ è óñòàíîâêå íîâûõ ýëåêòðîäîâ è êîòîðûé ìîæåò áûòü
ïðèìåíåí ê  ÷åéêàì ëþáîé êîíñòðóêöèè, ñíàáæåííûì âûñòóïàìè, ïîäõîä ùèìè äë 
ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîãî ðàññòî íè  ìåæäó çàäíåé ñòåíêîé è ýëåêòðîäàìè, ïðè÷åì
óêàçàííûå âûñòóïû îáðàçóþòñ  âçàèìíî ðàçäåëåííûìè äåòàë ìè èëè èìåþùèì
ïîäõîä ùóþ ôîðìó íåïðåðûâíûì ïðîôèëåì.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå
ñïîñîáà çàìåíû ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè áåç íåîáõîäèìîñòè çàìåí òü êàêóþ-
ëèáî ïåðèôåðèéíóþ ïðîêëàäêó èëè ñ çàìåíîé ïåðèôåðèéíûõ ïðîêëàäîê áåç èçìåíåíè  èõ
òîëùèíû.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæåíèå
ñïîñîáà çàìåíû ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè áåç íåîáõîäèìîñòè ðåçàíè  èëè
ïîâðåæäåíè  êàêèì-ëèáî èíûì îáðàçîì ñí òûõ ýëåêòðîäîâ.

Èçîáðåòåíèå çàêëþ÷àåòñ  â ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêå (ýëåêòðîëèçåðå), ñîäåðæàùåé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó îáíîâë åìóþ ýëåêòðîäíóþ ñòðóêòóðó, ñîñòî ùóþ èç çàäíåé ñòåíêè,
ñíàáæåííîé ïî ìåíüøåé ñòåïåíè îäíîé ñèñòåìîé âûñòóïîâ, îãðàíè÷åííûõ ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé çàäíåé ñòåíêå, îêîíå÷íûìè ïîâåðõíîñò ìè, ðàñïîëîæåííûìè â îäíîé
ïëîñêîñòè, è îäíèì ýëåêòðîäîì èëè îäíîé ñèñòåìîé ýëåêòðîäîâ, ñîïðèêàñàþùèõñ  ñ
óêàçàííûìè îêîíå÷íûìè ïîâåðõíîñò ìè, ðàñïîëîæåííûìè â îäíîé ïëîñêîñòè, îáðàçó 
òàêèì îáðàçîì ìíîæåñòâî êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé, îòëè÷àþùåéñ  òåì, ÷òî ÷àñòü êàæäîé
èç óêàçàííûõ êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé ñâîáîäíà îò ñâ çåé, è ýëåêòðîä èëè ñèñòåìà
ýëåêòðîäîâ ïðèêðåïëåíû ê óêàçàííûì îêîíå÷íûì ïîâåðõíîñò ì âûñòóïîâ, íàïðèìåð,
ïîñðåäñòâîì ñâàðêè, òîëüêî ïî ïåðèôåðèéíûì ó÷àñòêàì óêàçàííûõ îêîíå÷íûõ
ïîâåðõíîñòåé.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå çàêëþ÷àåòñ  â ñïîñîáå çàìåíû
ýëåêòðîäà èëè ñèñòåìû ýëåêòðîäîâ çàìåí þùèì ýëåêòðîäîì èëè ñèñòåìîé çàìåí þùèõ
ýëåêòðîäîâ â ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêå, ñîäåðæàùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí îòñåê,
ñîñòî ùèé èç çàäíåé ñòåíêè, ñíàáæåííîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ñèñòåìîé âûñòóïîâ,
îãðàíè÷åííûõ ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé çàäíåé ñòåíêå, îêîíå÷íûìè ïîâåðõíîñò ìè,
ðàñïîëîæåííûìè â îäíîé ïëîñêîñòè, ïðè÷åì óêàçàííûå ïðåäíàçíà÷åííûå äë  çàìåíû
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ýëåêòðîäû ñîïðèêàñàþòñ  ñ óêàçàííûìè îêîíå÷íûìè ïîâåðõíîñò ìè, ðàñïîëîæåííûìè â
îäíîé ïëîñêîñòè, îáðàçó  òàêèì îáðàçîì êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòü êàæäîé èç óêàçàííûõ ïîâåðõíîñòåé ñâîáîäíà îò ñâ çåé, è óêàçàííûå
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  çàìåíû ýëåêòðîäû ïðèêðåïëåíû ê óêàçàííûì îêîíå÷íûì
ïîâåðõíîñò ì âûñòóïîâ, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñâàðêè, òîëüêî ïî ïåðèôåðèéíûì ó÷àñòêàì
óêàçàííûõ îêîíå÷íûõ ïîâåðõíîñòåé, îòëè÷àþùåìñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
îïåðàöèè:

îòðåçàíèå ÷àñòè îêîíå÷íûõ ïîâåðõíîñòåé âûñòóïîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäàëèòü ÷àñòè,
ïðèêðåïëåííûå ê óêàçàííûì ïðåäíàçíà÷åííûì äë  çàìåíû ýëåêòðîäàì, èçáåãà  ïðè ýòîì
óäàëåíè  çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè, ñâîáîäíîé îò ñâ çåé, è

ïîìåùåíèå (íàëîæåíèå) óêàçàííûõ çàìåí þùèõ ýëåêòðîäîâ íà òó ÷àñòü îêîíå÷íîé
ïîâåðõíîñòè âûñòóïà, êîòîðà  íå áûëà óäàëåíà ïðè ïðåäøåñòâóþùåì ðåçàíèè, êðåïëåíèå
óêàçàííûõ çàìåí þùèõ ýëåêòðîäîâ ê óêàçàííîé îñòàòî÷íîé îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè óêàçàííîé îñòàòî÷íîé îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè.

Ýòè è äðóãèå àñïåêòû èçîáðåòåíè  ïðîèëëþñòðèðîâàíû â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ, êîòîðûå
íå ïðåäíàçíà÷åíû, îäíàêî, îãðàíè÷èâàòü êàêèì-ëèáî îáðàçîì åãî îáúåì, êîòîðûé
îïðåäåë åòñ  òîëüêî ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä ñáîêó ïåðâîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè,
 âë þùåéñ  ïðåäìåòîì èçîáðåòåíè ;

íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå îïåðàöèè ñïîñîáà çàìåíû ýëåêòðîäîâ
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè ; â ÷àñòíîñòè, íà ôèã.2 ïîêàçàíî îòäåëåíèå îòðàáîòàííîé ýëåêòðîäíîé
ñòðóêòóðû, à íà ôèã.3 ïîêàçàíà óñòàíîâêà çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ;

íà ôèã.4 ïîêàçàí âèä ñáîêó âòîðîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè,
 âë þùåéñ  ïðåäìåòîì èçîáðåòåíè ;

íà ôèã.5 è 6 ïîêàçàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå îïåðàöèè ñïîñîáà çàìåíû ýëåêòðîäîâ
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè ; â ÷àñòíîñòè, íà ôèã.5 ïîêàçàíî îòäåëåíèå îòðàáîòàííîé ýëåêòðîäíîé
ñòðóêòóðû, à íà ôèã.6 ïîêàçàíà óñòàíîâêà çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ.

Ïðèìåð 1
Ïåðâûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè,  âë þùåéñ  ïðåäìåòîì

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàí íà ôèã.1; â îáíîâë åìîé ýëåêòðîäíîé ñòðóêòóðå,
îãðàíè÷åííîé çàäíåé ñòåíêîé (1), ïëîñêèé ýëåêòðîä (2) çàêðåïëåí íà çàäàííîì
ðàññòî íèè ïîñðåäñòâîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âûñòóïà (3), ñîñòî ùåãî èç ðàñïîðêè,
ïðèêðåïëåííîé ê çàäíåé ñòåíêå è îáðàçóþùåé ïîâòîð þùèéñ  îïîðíûé ýëåìåíò. Ýëåêòðîä
ïðèêðåïëåí ê ðàñïîðêå ïîñðåäñòâîì ñâ çè (4), íàïðèìåð ñâàðíîãî øâà, ïåðåñåêàþùåãî
êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü ìåæäó ýëåêòðîäîì è îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòüþ ðàñïîðêè, ò.å.
ïîâåðõíîñòü ðàñïîðêè, ïðîòèâîïîëîæíóþ çàäíåé ñòåíêå. Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðàõ,
óêàçàííà  ñâ çü ðàçìåùàåòñ  íà ïåðèôåðèéíîì ó÷àñòêå óêàçàííîé îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè;
îñòàëüíà  ÷àñòü îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè ðàñïîðêè ñîïðèêàñàåòñ  ñ ýëåêòðîäîì, ñîâñåì íå
áóäó÷è ñêðåïëåíà ñ ïîñëåäíèì, à ïðîñòî óïèðà ñü â íåãî. Íà ôèã.1 ïîêàçàí òàêæå
ïåðèôåðèéíûé ôëàíåö (5)  ÷åéêè, ñíàáæåííûé ïåðèôåðèéíîé ïðîêëàäêîé (6). Â íàèáîëåå
îáùåì ñëó÷àå ôëàíåö è çàäí   ñòåíêà  âë þòñ  ÷àñò ìè åäèíîãî êîíñòðóêöèîííîãî
ýëåìåíòà, èìåþùåãî ôîðìó ëîòêà èëè ÷àøè; â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ôëàíåö è
çàäí   ñòåíêà ìîãóò íå îáúåäèí òüñ  â åäèíûé ýëåìåíò è â íèõ ìîãóò áûòü âñòàâëåíû
äðóãèå ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû. Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà, ò.å. òà, êîòîðà  íå
ñîïðèêàñàåòñ  ñ ðàñïîðêîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàåòñ  íà îïðåäåëåííîì è
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîì óðîâíå îòíîñèòåëüíî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïåðèôåðèéíîé
ïðîêëàäêè. Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü
ýëåêòðîäà ðàñïîëàãàåòñ  íà îïðåäåëåííîì óðîâíå òàêæå îòíîñèòåëüíî ôëàíöà, òàê, ÷òîáû
â ðåçóëüòàòå îïðåäåë òü èëè çàäàâàòü òîëùèíó ïðîêëàäêè, êàê è â ïðåäøåñòâóþùåì
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îïèñàíèè. Ñîãëàñíî ñïîñîáó çàìåíû ýëåêòðîäîâ,  âë þùåìóñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , â òî âðåì , êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü çàìåíû ýëåêòðîäà (2),
íàïðèìåð, â ñâ çè ñ äåàêòèâàöèåé êàòàëèòè÷åñêîãî ïîêðûòè  èëè ïî äðóãèì ïðè÷èíàì,
ïðåäïîëàãàþùèì åãî çàìåíó, ðàñïîðêó (3) îáðåçàþò ïî ëèíèè (7), îáåñïå÷èâà , òàêèì
îáðàçîì, âîçìîæíîñòü óäàëåíè  ýëåêòðîäà. Ðåçàíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñíàðóæè,
íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ëó÷à, ïóòåì îäíîâðåìåííîãî ðåçàíè  ýëåêòðîäà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîäîëæåíèåì ëèíèè (7). Ñèòóàöè , êîòîðà  âîçíèêàåò ïîñëå óäàëåíè 
ýëåêòðîäà, ïîêàçàíà íà ôèã.2.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíî êðåïëåíèå çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà (2') ê îñòàòêó îêîíå÷íîé
ïîâåðõíîñòè ðàñïîðêè ïîñðåäñòâîì ñâ çè (4'), íàïðèìåð ñâàðíîãî øâà, ïðåäïî÷òèòåëüíî
âûïîëí åìîãî íà ïåðèôåðèéíîì ó÷àñòêå îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè ðàñïîðêè, îñòàâë  
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ìåæäó ýëåêòðîäîì è ðàñïîðêîé, ñâîáîäíîé îò
ñâ çåé; êàê ìîæíî âèäåòü, â ýòîì ñëó÷àå ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî ñïîñîáà îáåñïå÷èâàåòñ 
âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùèõ çàìåí ïðè ïîñòåïåííîì óäàëåíèè íåáîëüøèõ ÷àñòåé îêîíå÷íîé
ïîâåðõíîñòè ðàñïîðêè. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå îêîíå÷íà  ïîâåðõíîñòü ðàñïîðêè, òåì
áîëüøèì îêàçûâàåòñ  âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî çàìåí.

Íà ôèã.1, 2 è 3 ïîêàçàíà ðàñïîðêà îïðåäåëåííîé ôîðìû, ïðîôèëü êîòîðîé ìîæåò áûòü
îáîçíà÷åí êàê Z; î÷åâèäíî, ÷òî ýòà ôîðìà  âë åòñ  âñåãî ëèøü îäíîé èç òåõ ôîðì,
êîòîðûå äîïóñêàþò ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå äàííîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè , ïðè÷åì àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàñïîðêè, ïðîôèëü
êîòîðûõ èìååò ôîðìó Ò, Ñ èëè ïåðåâåðíóòîãî Í è ò.ï.

Ïîñêîëüêó â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ îêîíå÷íà  ïîâåðõíîñòü ðàñïîðêè ìîæåò áûòü äîâîëüíî
áîëüøîé, îáû÷íî æåëàòåëüíî ñíàáæàòü åå ùåë ìè èëè ïðîåìàìè, òàêèìè êàê îòâåðñòè 
èëè êàíàëû, â îñîáåííîñòè â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà ýëåêòðîäû òàêæå  âë þòñ 
ïåðôîðèðîâàííûìè, íàïðèìåð èìå  ôîðìó ñåòîê, ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, ò íóòûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ. Òàêèì îáðàçîì, áîëüøà  ïëîùàäü êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ìåæäó
ðàñïîðêîé è ýëåêòðîäîì íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâè  íà äèíàìèêó ïîòîêîâ â
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêå è, â ñëó÷àå ìåìáðàííûõ  ÷ååê, èçáåãàåò ëîêàëüíîãî çàñîðåíè 
ìåìáðàíû è, òàêèì îáðàçîì, âîçíèêíîâåíè  îïàñíûõ ãðàäèåíòîâ êîíöåíòðàöèè è òîêà, ÷òî
÷àñòî áûâàåò ïðè÷èíîé ìåñòíîãî ïîâðåæäåíè  ìåìáðàíû.

Ïðèìåð 2
Âòîðîé âàðèàíò ðåàëèçàöèè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé  ÷åéêè,  âë þùåéñ  ïðåäìåòîì

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàí íà ôèã.4; â îáíîâë åìîé ýëåêòðîäíîé ñòðóêòóðå,
îãðàíè÷åííîé çàäíåé ñòåíêîé (1), ïëîñêèé ýëåêòðîä (2) çàêðåïëåí íà çàäàííîì
ðàññòî íèè ïîñðåäñòâîì âûñòóïà (3), îáðàçóþùåãî ïîâòîð þùèéñ  îïîðíûé ýëåìåíò.
Âûñòóï (3) âûïîëíåí èç äâóõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ: ïåðâûé, ïðèêðåïëåííûé ê çàäíåé
ñòåíêå, âûïîëíåí èç ò íóòîãî ýëåìåíòà (8), íàïðèìåð âîëíèñòîãî ëèñòà, êîòîðûé ìîæåò
îáðàçîâûâàòü ñèñòåìó êàíàëîâ äë  öèðêóë öèè æèäêîñòåé ñîãëàñíî îïèñàíèþ èçîáðåòåíè 
â DE 19850071. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ò íóòîìó ýëåìåíòó (8) ìîæåò áûòü ïðèäàíà ðàçëè÷íà 
ãåîìåòðè÷åñêà  ôîðìà ñîãëàñíî ðàçëè÷íûì ïðîöåäóðàì, ïðèìåí åìûì äî ñèõ ïîð â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, íàïðèìåð, ïóòåì õîëîäíîãî ïðåññîâàíè  ëèñòà. Âòîðîé ýëåìåíò,
ïðèêðåïëåííûé ê âûñòóïàþùåé ÷àñòè ò íóòîãî ýëåìåíòà (8), íàïðèìåð ìåòîäîì ñâàðêè,
 âë åòñ  ïëîñêèì ýëåìåíòîì (9), îáðàçóþùèì êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü âûñòóïà. Óêàçàííûé
ïëîñêèé êîíòàêòíûé ýëåìåíò (9) ïðåäïî÷òèòåëüíî ñíàáæåí ùåë ìè èëè ïðîåìàìè,
íàïðèìåð, îí áûâàåò ïåðôîðèðîâàí èëè èìååò ïðîðåçè äë  òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü êàê
 âëåíè  çàñîðåíè  â ñëó÷àå ìåìáðàííûõ  ÷ååê, òàê è íàðóøåíèé äèíàìèêè ïîòîêîâ â
 ÷åéêå ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó îïèñàíèþ.

Ýëåêòðîä ïðèêðåïëåí ê êàæäîìó âûñòóïó ïîñðåäñòâîì ñâ çè (4), íàïðèìåð ñâàðíîãî øâà,
ïåðåñåêàþùåãî êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü ìåæäó ýëåêòðîäîì è îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòüþ
âûñòóïà, ò.å. êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü ìåæäó ýëåêòðîäîì è ïëîñêèì êîíòàêòíûì ýëåìåíòîì
(9). Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå, óêàçàííà  ñâ çü ðàçìåùàåòñ  íà ïåðèôåðèéíîì ó÷àñòêå
óêàçàííîé îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè; îñòàëüíà  ÷àñòü ïëîñêîãî êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà (9)
ñîïðèêàñàåòñ  (íàõîäèòñ  â êîíòàêòå) ñ ýëåêòðîäîì, ñîâñåì íå áóäó÷è ñêðåïëåíà ñ
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ïîñëåäíèì, à ïðîñòî óïèðà ñü â íåãî. Íà ôèã.4 ïîêàçàí òàêæå ïåðèôåðèéíûé ôëàíåö (5)
 ÷åéêè, ñíàáæåííûé ïåðèôåðèéíîé ïðîêëàäêîé (6). È çäåñü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ôëàíåö
è çàäí   ñòåíêà ñîñòàâë þò îòäåëüíûå ÷àñòè öåëüíîãî êîíñòðóêöèîííîãî ýëåìåíòà,
êîòîðûé ìîæåò èìåòü ôîðìó ëîòêà èëè ÷àøè; â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ôëàíåö è
çàäí   ñòåíêà òàêæå ìîãóò íå îáúåäèí òüñ  â åäèíûé ýëåìåíò è â íèõ ìîãóò áûòü
âñòàâëåíû äðóãèå ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû. Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà, ò.å. òà,
êîòîðà  íå ñîïðèêàñàåòñ  ñ âûñòóïîì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàåòñ  íà ïîñòî ííîì è
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîì óðîâíå îòíîñèòåëüíî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïåðèôåðèéíîé
ïðîêëàäêè. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà
ðàñïîëàãàåòñ  íà ïîñòî ííîì óðîâíå òàêæå îòíîñèòåëüíî ôëàíöà òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå
îïðåäåë òü èëè çàäàâàòü òîëùèíó ïðîêëàäêè, êàê è â ïðåäøåñòâóþùåì îïèñàíèè. Ñîãëàñíî
ñïîñîáó çàìåíû ýëåêòðîäîâ,  âë þùåìóñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â òî
âðåì , êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü çàìåíû ýëåêòðîäà (2), íàïðèìåð, â ñâ çè ñ
äåàêòèâàöèåé êàòàëèòè÷åñêîãî ïîêðûòè  èëè ïî äðóãèì ïðè÷èíàì, ïðåäïîëàãàþùèì åãî
çàìåíó, âûñòóï (3) îáðåçàþò ïî ëèíèè (7), îáåñïå÷èâà , òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü
óäàëåíè  ýëåêòðîäà. Ðåçàíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñíàðóæè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ
ëàçåðíîãî ëó÷à, ïóòåì îäíîâðåìåííîãî ðåçàíè  ýëåêòðîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîäîëæåíèåì
ëèíèè (7). Ñèòóàöè , êîòîðà  âîçíèêàåò ïîñëå óäàëåíè  ýëåêòðîäà, ïîêàçàíà íà ôèã.5.

Íà ôèã.6 ïîêàçàíî êðåïëåíèå çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà (2') ê îñòàòêó ïëîñêîãî
êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà (9), ñîâïàäàþùåãî ñ îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòüþ âûñòóïà, ïîñðåäñòâîì
ñâ çè (4'), íàïðèìåð, ñâàðíîãî øâà, ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí åìîãî íà ïåðèôåðèéíîì
ó÷àñòêå îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè ïëîñêîãî êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà, îñòàâë   çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ìåæäó ýëåêòðîäîì è ïëîñêèì êîíòàêòíûì ýëåìåíòîì
ñâîáîäíîé îò ñâ çåé; êàê ìîæíî âèäåòü, â ýòîì ñëó÷àå ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî ñïîñîáà
îáåñïå÷èâàåòñ  âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùèõ çàìåí ïóòåì ïîñòåïåííîãî óäàëåíè  íåáîëüøèõ
÷àñòåé îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè ïëîñêîãî êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå
îêîíå÷íà  ïîâåðõíîñòü ïëîñêîãî êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà, òåì áîëüøèì îêàçûâàåòñ 
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî çàìåí.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîëèòè÷åñêà   ÷åéêà, êîòîðà  ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó îáíîâë åìóþ

ýëåêòðîäíóþ ñòðóêòóðó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá 
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó çàäíþþ ñòåíêó, ñíàáæåííóþ îïîðíûì ýëåìåíòîì, âûïîëíåííûì

â âèäå âûñòóïîâ, îãðàíè÷åííûõ ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé çàäíåé ñòåíêå, îêîíå÷íîé
ïîâåðõíîñòüþ, ïðè÷åì îêîíå÷íûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ ðàñïîëàãàþòñ  â îäíîé ïëîñêîñòè;

ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä, ñîïðèêàñàþùèéñ  ñ îêîíå÷íûìè ïîâåðõíîñò ìè
âûñòóïîâ, îáðàçó  òàêèì îáðàçîì êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü;

îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä ïðèêðåïëåí ê
îêîíå÷íîé(ûì) ïîâåðõíîñòè( ì) âûñòóïà(îâ) òîëüêî íà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì
ïåðèôåðèéíîì ó÷àñòêå îêîíå÷íîé(ûõ) ïîâåðõíîñòè(åé), à îñòàëüíà  ÷àñòü îêîíå÷íîé(ûõ)
ïîâåðõíîñòè(åé) âûñòóïà(îâ) ïðèâåäåíà â êîíòàêò ñ óêàçàííûì ýëåêòðîäîì, íå áóäó÷è
ñêðåïëåííîé ñ íèì.

2. ß÷åéêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
ïðèêðåïëåí ê îêîíå÷íîé(ûì) ïîâåðõíîñòè( ì) âûñòóïà(îâ) ñ ïîìîùüþ ñâàðêè.

3. ß÷åéêà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
ñíàáæåí ùåë ìè èëè ïðîåìàìè.

4. ß÷åéêà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
ñîäåðæèò ñî÷åòàíèå èëè âçàèìíîå íàëîæåíèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ýëåìåíòà,
âûáðàííîãî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ñåòêè, ò íóòûå ëèñòû è ïåðôîðèðîâàííûå
ëèñòû.

5. ß÷åéêà ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
ñîäåðæèò ñî÷åòàíè  â îáùåì ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ.

6. ß÷åéêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
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ýëåêòðîä ñíàáæåí ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ïîêðûòèåì.
7. ß÷åéêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä

 âë åòñ  àíîäîì.
8. ß÷åéêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àíîä ñîäåðæèò òèòàíîâóþ ïîäëîæêó ñ

ïîêðûòèåì èç ïëåíêè, ñîäåðæàùåé áëàãîðîäíûå ìåòàëëû è èõ îêñèäû.
9. ß÷åéêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä

 âë åòñ  êàòîäîì.
10. ß÷åéêà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàòîä ñîäåðæèò íèêåëåâóþ ïîäëîæêó.
11. ß÷åéêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âûñòóïû  âë þòñ  îòäåëåííûìè

äðóã îò äðóãà ðàñïîðêàìè, ïðèêðåïëåííûìè ê çàäíåé ñòåíêå.
12. ß÷åéêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îêîíå÷íà  ïîâåðõíîñòü ðàñïîðîê ñíàáæåíà

îòâåðñòè ìè, êàíàëàìè èëè ïðîåìàìè ëþáîãî  òèïà.
13. ß÷åéêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðàñïîðêè èìåþò ïðîôèëü, â îáùåì èìåþùèé

Z, Ñ, Ò èëè Í-îáðàçíóþ ôîðìó.
14. ß÷åéêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îïîðíûé ýëåìåíò âûïîëíåí èç

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûñòóïîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ò íóòûé
ýëåìåíò è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïëîñêèé êîíòàêòíûé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê
ïîâåðõíîñòè ò íóòîãî ýëåìåíòà, ïðîòèâîïîëîæíîé çàäíåé ñòåíêå.

15. ß÷åéêà ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ò íóòûé ýëåìåíò  âë åòñ  âîëíèñòûì
ëèñòîì.

16. ß÷åéêà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âîëíèñòûé ëèñò îáðàçóåò ñèñòåìó êàíàëîâ
äë  öèðêóë öèè æèäêîñòåé.

17. ß÷åéêà ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïëîñêèé êîíòàêòíûé ýëåìåíò  âë åòñ 
ïåðôîðèðîâàííûì, èëè ùåëåâûì ýëåìåíòîì, èëè ýëåìåíòîì, èíûì îáðàçîì ñíàáæåííûì
ùåë ìè èëè ïðîåìàìè.

18. ß÷åéêà ïî ï.17, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïëîñêèé êîíòàêòíûé ýëåìåíò âûáðàí èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ñåòêè, ò íóòûå ëèñòû è ïåðôîðèðîâàííûå ëèñòû.

19. ß÷åéêà ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïëîñêèé êîíòàêòíûé ýëåìåíò ïðèêðåïëåí ê
ïîâåðõíîñòè ò íóòîãî ýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ ñâàðêè.

20. Ñïîñîá çàìåíû ýëåêòðîäà â  ÷åéêå ïî ëþáîìó èç ïï.1-5 çàìåí þùèì ýëåêòðîäîì,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  óäàëåíèå ïîäëåæàùåãî çàìåíå ýëåêòðîäà ïóòåì îòðåçàíè  ÷àñòè
îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçàíèå âåäåò ê óäàëåíèþ
ïåðèôåðèéíîãî ó÷àñòêà îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè âûñòóïà(îâ), ïðèêðåïëåííîãî(ûõ) ê
óêàçàííîìó ýëåêòðîäó, ïðè ýòîì îñòàëüíà  ÷àñòü îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè, íàõîä ùåéñ  â
êîíòàêòå ñ óêàçàííûì ýëåêòðîäîì, íî íå ñêðåïëåííîé ñ íèì, óäàëåíèþ íå ïîäëåæèò.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçàíèå îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè
âûñòóïà(îâ) îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííî ñ îòðåçàíèåì ïîäëåæàùåãî çàìåíå ýëåêòðîäà.

22. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðåçàíèå îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì
ëàçåðíîãî ëó÷à.

23. Ñïîñîá ïî ï.20, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  íàëîæåíèå çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà íà
îñòàëüíóþ ÷àñòü îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè âûñòóïà(îâ) ïîñëå óäàëåíè  ïîäëåæàùåãî çàìåíå
ýëåêòðîäà.

24. Ñïîñîá ïî ï.23, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàññòî íèå çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà îò
çàäíåé ñòåíêè ïî ñóùåñòâó íå èçìåí þò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ðàññòî íèåì
óäàëåííîãî ýëåêòðîäà îò çàäíåé ñòåíêè.

25. Ñïîñîá ïî ï.23, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàëîæåíèå çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà
îñóùåñòâë þò ïóòåì êðåïëåíè  çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà ê îñòàëüíîé îêîíå÷íîé
ïîâåðõíîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âûñòóïà òîëüêî íà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì
ïåðèôåðèéíîì ó÷àñòêå îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè.

26. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðåïëåíèå çàìåí þùåãî ýëåêòðîäà ê
îñòàòî÷íîé îêîíå÷íîé ïîâåðõíîñòè âêëþ÷àåò â ñåá  ñâàðêó.

27. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûñòóïû  âë þòñ  îòäåëåííûìè äðóã îò
äðóãà ðàñïîðêàìè, ïðèêðåïëåííûìè ê çàäíåé ñòåíêå.
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28. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûñòóïû âêëþ÷àþò â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí ò íóòûé ýëåìåíò è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïëîñêèé êîíòàêòíûé ýëåìåíò.
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