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@ Vertahren und Vorrichtung zur Herstellung von Kopien von Kopiervorlagen fiir hohe Qualitits-
anforderungen.

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Her-
stellung von Kopien von Kopiervorlagen far hohe v

Qualitatsanforderungen, wobei unter Benutzung eines / 4
Erstkopiergerdtes mit einem Messsystem fur die bereichs- 3 >
weise Abtastung der Dichtewerte der Vorlagen entspre- [ / /4

chende Kopierlichtmengen errechnet, damit die Erstkopien
belichtet und die Kopierlichtmengen in einem Speicher (5)

zur Entnahme fir Zweitkopien abgelegt werden und einer B
Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens. Zum Auf- 5
finden der eingespeicherten Werte fiir Erstkopierlichtmen-

gen werden diesen Werten die der Kopierlichtmengenbe-

rechnung zugrundegelegten Dichtewerte in dem Speicher

zugeordnet. Die Kopiervoriage (3) fiir den Zweitkopiervor-

gang werden ein zweites Mal abgetastet und die erhalte-

nen Dichtewerte mit den beim Erstkopiervorgang abge-

speicherten Dichtewerten verglichen. Bei annahernder

Gleichheit der Messwerte wird die Identitit der beiden Vor-

lagen festgestellt und die aus dem Speicher (5) entnehm-

baren Erstkopierlichtmengen werden fir die Zweitkopie

verwendet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Vor-
richtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9.

Hohe Anforderungen an die Qualitdt der Kopien
werden z.B. im Bereich der Berufstotografie — ins-
besondere Portrat- oder Gesellschaftsfotogratie —
gestellt. Hier hat es sich eingeburgert, dass der Fo-
tograf seinen Kunden optimierte Probeabzige vor-
legt, nach denen dieser seine Bestellung aufgibt.
Fir die Zufriedenheit des Kunden kommt es nun
entscheidend darauf an, dass die Folgekopien ge-
nau dieselbe Farbnuancierung und mittlere Dichte
haben wie die vorgelegte Erstkopie, selbst wenn
gegeniber dieser noch Verbesserungen moglich er-
scheinen. Auch wenn die Kopierlichtmengen fur die
Erstkopie nach einem scannenden Mess- und Aus-
werteverfahren festgelegt werden, wie es etwa aus
der DE-PS 2 840 287 hervorgeht, und die Zweitko-
pie auf demselben Kopiergerat erstellt wird wie die
dem Kunden vorgelegte Kopie, kann es durch ge-
ringtiigige Verschiebungen der Vorlage gegenuber
dem Abtastsystem zu storenden Verénderungen der
Farbbalance kommen. Fir solche Folgeauftrage
von berufsmassigen Fotografen wird deshalb ver-
sucht, die Kopierlichtmengen der Erstkopie zu spei-
chern und auch bei Folgekopien auf diese Werte
zurlickzugreifen. Ein solches Verfahren nach dem
Oberbegriff ist z.B. aus der DE-OS 4 031 022 be-
kannt, bei dem an streifenformigen Vorlagen ein
Datentragerstreifen befestigt wird, auf dem in Zu-
ordnung zu den Vorlagen eine maschinell lesbare
Adresseninformation aufgebracht wird und in dem
Speicher die Angaben Uber die optimierten Kopier-
lichtmengen zusammen mit dieser Adresseninfor-
mation gespeichert werden. Man kann nun davon
ausgehen, dass Nachbestellauftrage in relativ kur-
zer Zeit nach Erstellung der Erstkopien eingehen,
d.h., dass man die Speicherung der Kopierlichtmen-
gen nicht fir langer als etwa drei Monate vorsehen
muss. Kommt ein Nachbestellauftrag mit einem sol-
chen Datentragerstreifen an dem Vorlagenstreifen,
kénnen durch unmittelbares Auslesen der Adres-
seninformation die Kopierlichtmengen in dem Ko-
pierwertespeicher gefunden und fir die Erstellung
der Nachfolgekopien benutzt werden.

Dieses Verfahren hat gewisse Nachteile, namlich,
dass die Vorlagenstreifen mit einem Datentrager-
streifen versehen werden missen, was von man-
chen Kunden nicht gewinscht wird. Es ist auch
nicht gesichert, dass dieser Datentragerstreifen
noch an der Vorlage vorhanden ist, wenn die Fol-
gekopien in Auftrag gegeben werden. Aut jeden Fall
ist es ein zusatzlicher Arbeitsgang, diese Datentra-
gerstreifen an den Kopiervorlagen vor dem Erstko-
piervorgang anzubringen. Ahnliche Verfahren sind
angewendet worden durch Anbringen der Adressen-
information auf der Rickseite der Erstkopie. Hier
besteht das Problem darin, dass nicht bei allen Ko-
pierauftragen die Erstkopie mit den Kopiervorlagen
zurickgegeben wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, fur das Archivieren
und Wiederauffinden der Kopierlichtmengen-Anga-
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ben in dem Speicher ein moglichst einfaches Ver-
fahren anzugeben sowie eine daflr geeignete Vor-
richtung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird geldst nach den kennzeich-
nenden Verfahrensmerkmalen des Anspruchs 1 und
mit einer Vorrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 9.

Durch Verwendung der Abtastmesswerte von
dem Erstkopiervorgang als Adresse fir das Ablegen
der zugehérigen Kopierlichtmengenwerte ist kein
gesondertes Adressiersystem mehr erforderlich. Die
ohnedies fir die Bestimmung der Kopierlichtmen-
gen erfassten Bereichsdichtewerte Ubernehmen zu-
gleich die Funktion der Adresse fur das Wiederaut-
finden der Daten fur die Kopierlichtmengen aus
dem ersten Kopierdurchgang.

Nach einer Ausgestaltung wird der Vergleich je-
weils durch Einzelvergleich sich in der Position ent-
sprechender Messbereiche durchgefihrt und die
Ubereinstimmung durch einen Gesamtwert der Ein-
zelvergleiche festgestellt. Dies ist mit besonders ge-
ringem Aufwand iber eine Korrelationsfunktion
méglich.

Eine Vorrichtung zur Durchfihrung dieses Ver-
fahrens weist einen Speicher auf, in dem in Zuord-
nung zu den Kopierlichtmengen einer Vorlage die
dazu gemessenen Dichtewerte einspeicherbar sind
und eine Vergleichseinrichtung, die die eingespei-
cherten Dichtewerte mit den gemessenen Dichte-
werten einer nachzukopierenden Vorlage vergleicht.
Bei annahernder Ubereinstimmung der Dichtewerte
sind diese zugleich die Adresse fiir die Entnahme
der Kopierlichtmengen aus dem Kopierlichtmengen-
speicher. Nach einer besonders vorteilhaften Aus-
fihrungsform ist zwischen dem Kopierlichtmengen-
speicher und der Vergleichseinrichtung ein Arbeits-
speicher vorgesehen, in den die Messdaten der
Vorlagen eingespeichert werden, die mit der zu un-
tersuchenden Vorlage nach leicht feststellbaren Kri-
terien wie Vorlagenformat, Auftraggeber, Filmfabri-
kat, Integraldichte und/oder Aufnahmegegenstand
Ubereinstimmen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus einem Ausfuhrungsbeispiel, das
anhand von Figuren eingehend erlautert ist. Es zei-
gen:

Fig. 1 ein Prinzipbild der erfindungsgemassen
Anordnung wahrend des Erstkopiervorgangs und

Fig. 2 ein Prinzipbild der selben Anordnung in ei-
ner fur Nachfolgekopien geeigneten Konfiguration,

Fig. 3 ein Blockdiagramm é&hnlich dem von Fig.
1, in dem das Gerat als konventioneller Personal-
Computer ausgebildet ist,

Fig. 4 ist ein Diagramm zur Darstellung der Spei-
cherplatze im Speicher des PC gemass Fig. 3,

Fig. 5 ein Flussdiagramm, das den Ablauf im
Rechner gemass Fig. 3 darstellt,

Fig. 6 ein Diagramm, das den Vergleichsvorgang
zwischen einer neuen und bereits eingespeicherten
Vorlagen darstellt und

Fig. 7 ein Diagramm, das den Ablauf im Rechner
darstellt, bei dem die mit einem zu untersuchenden
Negativ nach leicht feststellbaren Kriterien Gberein-
stimmenden Vorlagen ausgewahlt werden.
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In Fig. 1 ist mit 1 ein sog. Printer bezeichnet, ein
Rollenkopiergeréat, in dem auf einer Vorlagenbiihne
aufliegende Vorlagen 3 durch ein unten liegendes
Lampenhaus auf ein in dem oberen Kasten verlau-
fendes Band von lichtempfindlichem Fotopapier auf-
belichtet wird. In der Vorlagenbuhne ist ein sog.
Scanner 2 angeordnet, der die Vorlage punkt- und
zeilenweise in den drei Grundfarben auf die dorti-
gen Dichtewerte abtastet. Eine ubliche Zahl fir Be-
reiche pro Vorlage ist z. B. 16 x 30 Punkt. Aus die-
sen rund 500 Messpunkten mit je einem Dichtewert
in den Farben grin, rot und blau wird nach der
Lehre der DE-PS 2 840 287 berechnet, welche Ko-
pierlichtmengen in den drei Farben bei einer durch-
schnittlichen Verteilung der Dichtewerte in der Vor-
lage zu einer befriedigenden Kopie filhren. Der Pfeil
mit der Nummer 3 beschreibt den Weg der zu ko-
pierenden Kopiervorlage von einer nicht dargestell-
ten Eingangsstation in die Vorlagenbihne zur Ab-
tastung. Die Belichtung mit den errechneten Kopier-
lichtmengen erfolgt in der selben Vorlagenbihne,
zeiflich versetzt. Uber eine Datenleitung 4 ist ein
Speicher 5 an das Kopiergerat angeschlossen. In
Zuordnung - also gewissermassen als Adresse —
werden die Messwerte der Bereiche zusammen mit
den errechneten Kopierlichtmengen in den Speicher
5 eingeschrieben. Hierbei kann eine Datenreduzie-
rung stattfinden.

In Fig. 2 ist die Konfiguration fiir Nachfolgekopien
dargestellt. Das Kopiergerat 1* und der Scanner 2’
stimmen im Wesentlichen mit dem Kopiergerat 1
und dem Scanner 2 aus Fig. 1 Uberein. Es existiert
lediglich ein Anschluss mehr zu dem Datenspeicher
5 in Form einer Datenleitung 8 fir aus dem Spei-
cher 5§ ausgelesene Kopierlichtmengen-Daten.

Mit dem Datenspeicher 5 verbunden ist ein Ar-
beitsspeicher 7 sowie eine Vergleichseinrichtung 6,
der von dem Scanner 2’ ebenfalls Uber die Leitung
4 und eine Abzweigleitung 4a die Messwerte des
Scanners zugefihrt werden.

Die Arbeitsweise der beschriebenen Einrichtung
ist wie folgt:

Die Kopiervorlagen 3 von dem Vorbereitungsplatz
gelangen zum Scanner 2 in Fig. 1, wobei neben
den Dichtewerten der Bereiche noch andere auf-
tragsrelevante Informationen erfasst werden wie
2.B. das Vorlagenformat, die Kundennummer, das
Filmfabrikat (das Uber den DX-Code eines 135er-
Films erkennbar ist), die Art des Aufnahmegegen-
standes und andere, leicht feststellbare Merkmale.
Diese Informationen werden zusammen mit den fir
die Erstkopien angewendeten Kopierlichtmengen
und den Dichtewerten im Speicher 5 eingespei-
chert. Dabei werden jedoch in aller Regel nicht die
500 Messpunkte a 3 Farbwerte eingespeichert, son-
dern es findet eine Datenreduzierung statt. Der ers-
te Schritt kann es sein, dass die drei Farbmesswer-
te durch Mittelwertbildung zu einem Graudichtewert
zusammengefihrt werden. Ferner kann durch Bil-
dung von Makropixeln mit z.B. neun Pixeln die Zahl
der Messpunkte auf etwa 10 x 4 Werte pro Bild re-
duziert werden. Dabei ist ferner die Méglichkeit ge-
geben, die nicht so bildwichtigen Randbereiche mit
grosseren Makropixeln abzutasten, dagegen im Mit-
telbereich der Vorlage, der in der Regel den bild-
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wichtigen Gegenstand enthéalt, die Makropixel klei-
ner zu bemessen. Eine solche Zahl von 40 Bild-
punkten erfordert fir die maximal in einem
Vierteljahr an einem Kopiergerat auftretende Vorla-
genzahl von 100 000 einen Speicherbedarf von nur
8 MByte. Die Praxis hat gezeigt, dass auch bei 40
Messbereichen die Vorlagen einer Folge mit glei-
chem Aufnahmegegenstand vor gleichem Hinter-
grund, z.B. Portratserien, noch zuverlassig unter-
schieden werden kdnnen.

Kommt nun eine Kopiervorlage 3’ zu einer Nach-
bestellung, so wird zunachst geprift, ob diese Vor-
lage im Laufe des letzten Vierteljahres Uber dieses
Kopiergerat gelaufen, d.h. in dem Bestand von 100
000 Datensatzen enthalten ist. Hierzu werden die
neuerlich erfassten Messwerte zu Grauwert- und
Makropixein verdichtet, bis etwa 40 Werte Ubrigblei-
ben. Eine erhebliche Reduzierung der zu verglei-
chenden Bilddaten kann dadurch erreicht werden,
dass die an der Vorlage leicht erfassbaren Kriterien
wie Vorlagenformat, Kundennummer, Filmfabrikat,
mittlere Dichte Gber die Datenleitung 4 in den Spei-
cher 5 eingegeben werden und aus diesem in den
Arbeitsspeicher 7 nur die Daten der Vorlagen Uber-
schrieben werden, die mit der zu untersuchenden
Vorlage nach diesen Kriterien Ubereinstimmen. Der
Bestand an 100 000 Datensatzen kann auf diese
Weise mit hoher Wahrscheinlichkeit um ein bis zwei
Zehnerpotenzen reduziert werden. Gleichzeitig ge-
hen diese verdichteten 40 Messwente Uber die Lei-
tung 4a in die Vergleichseinrichtung 6, wo der In-
halt des Arbeitsspeichers 7 mit den Uber die Lei-
tung 4a gekommenen 40 Messwerten der zu
untersuchenden Vorlage verglichen wird.

Dieser Vergleich erfolgt zweckméassigerweise
nach einer Korrelationsfunktion mit folgender For-
mel

> (x-x)y-y))

V=0T -y

Cx,y) =

-_2x
n
Dy

n

|

Dabei steht n fur die Zahl der Messpunkte, d.h.
der Makropixel, x und y stehen jeweils fir die Dich-
tewerte der Makropixel. Der Vergleich erfolgt immer
zwischen einem x- und einem y-Wen, die sich in
der Vorlage lagemassig entsprechen. Wegen der
Zusammenfassung zu Makropixeln sind die Anfor-
derungen an die lagemassige Ubereinstimmung
nicht so hoch wie bei der Berechnung von Kopier-
lichtmengen auf Grund der Scandaten.

Der Wert C gibt anschaulich die Wahrscheinlich-
keit dafir an, dass die Populationen x und y mitein-
ander in Beziehung stehen oder voneinander ab-
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hangen. Sind x und y jeweils gleich, so wird C = 1,
sind x und y Zufallszahlensatze mit minimaler Uber-
einstimmung, so ist C = 0. Dabei ist die Funktion C
unabhéngig von der Skalierung der zu vergleichen-
den Datensétze, d.h. dass C von x und y gleich ist
C(x,axy)=C(axx y) mita= 0 verschieden.
Bei der eigentlichen Uberprifung der Zuordnung
werden die Korrelationen Ci (x, yi) zwischen den
Scandaten x des zu wiederholenden Negativs und
allen Daten yi im Kopierwertspeicher berechnet. Die
Vorlage aus dem Speicher, die den maximalen C-
Wert hat, muss dann die mit der zu untersuchen-
den Vorlage Ubereinstimmende Vorlage sein, falis
Uberhaupt eine Ubereinstimmende Vorlage in dem
Speicher enthalten ist. Um dies sicherzustellen, wird
z.B. eine Ubereinstimmung nur dann angenommen,
wenn C einen Mindestwert von z.B. 0,85 erreicht.
Wenn kein C-Wert diesen Mindestwert erreicht, wird
von der Entnahme von Kopierlichtmengendaten aus
dem Speicher 5 abgesehen und eine Neuberech-
nung durchgefihrt. Der angegebene Zahlenwert
von 0,85 ist nur ein sehr grober Anhaltswert, der
auch von der Zahl der Messpunkte insgesamt und
der Zahl der Messpunkte pro Makropixel abhangt.
Ferner ist der C-Wert fir mehrere identische Auf-
nahmen von demselben Gegenstand, aber mit un-
terschiedlichem Belichtungsgrad gleich; z.B. also fir
Belichtungsreihen. Zur eindeutigen Zuordnung muss
dann auch die mittlere Dichte der verglichenen Vor-
lagen lbereinstimmen.

Die praktische Erprobung hat weiterhin erbracht,
dass ein solcher Vergleich nach dieser Korrelations-
funktion mit einem normalen Mikroprozessor 486,
wie er in den leistungsstarkeren PCs enthalten ist,
sehr schnell durchfihrbar ist. Bei 35 MHz ist der
Zeitaufwand fir den Vergleich der 40 Pixelwerte mit
dem Inhalt von 1 000 Bildern in ca. 0,2 Sekunden
durchfiihrbar. Dies ist ein Aufwand, wie er auch fur
die Errechnung der Belichtungszeiten erforderlich
ware, sodass insoweit kein hoherer Zeitautwand
hingenommen werden muss.

Wird in Fig. 2 auf Grund des Vergleichs der Pi-
xeldichten von der Leitung 4a in der Vergleichsein-
richtung 6 festgestellt, welche der eingespeicherten
Vorlagen weitgehend mit der gemessenen Vorlage
Ubereinstimmen, wird die Identitat festgestellt und
die zugehbrigen Kopierlichtmengen aus dem Spei-
cher 5 werden (ber die Leitung 8 an den Printer 1
zur Belichtung der in der Scanstation stehenden
Vorlage weitergeleitet.

Nachdem der Speicher 5 keine unbegrenzie Ka-
pazitat haben kann und auch bei zu vielen Daten-
sitzen die Zeiten fur den Vergleich zu lange wur-
den, kann von der Erfahrung Gebrauch gemacht
werden, dass normalerweise Nachbestellungen von
den Fotografen in der Regel innerhalb eines 4-
Wochen-Zeitraums, aber hochstens innerhalb von
3 Monaten kommen, sodass weiter zurickliegen-
de Kopierlichtmengen-Angaben geloscht werden
kénnen, um far jingere Bilddaten Platz zu schat-
fen.

Fig. 3 zeigt das System gemass Fig. 2, in dem
ein Personal-Computer 10 die Speicher 5 und 6 so-
wie die Vergleichseinrichtung 7 gemass Fig. 2 ent-
halt. Dieser Personal-Computer enthalt als Prozes-
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sor einen Chip Intel 486 oder einen Pentium Chip,
die zumindest bei 35 MHz arbeiten.

Fig. 4 zeigt, wie der Speicher des Computers 10
organisiert sein kann. In dieser Figur bedeutet die
Abkurzung «MP» «Makropixel», «ADR» bedeutet
Adresse; «LQ» bedeutet Lichtmenge und «N1, N2
.... bis Nn» steht fir die Negative Nr. 1, Negativ Nr.
2 und Negativ Nr. n. Wie ferner aus der Figur ent-
nommen werden kann, ist der Speicher aufgeteilt in
Abschnitte, die jeweils bei bekannten Adressen be-
ginnen. Der Abschnitt 1 ist gross genug, um die
Makropixel MP und eine zugehorige Adresse ADR
von jedem einer grossen Anzahl n von Negativen
zu speichemn. Auf diese Weise ist von jedem Nega-
tiv Ni in dem Abschnitt 1 des Speichers eine Viel-
zahl, z.B. von 40 Makropixel Dichtewerten mit einer
zugehorigen Adresse ADR i. Diese Adresse be-
zeichnet den Ort innerhalb des Abschnitts 2 des
Speichers, der die Lichtmengen LQs fir dieses je-
weilige Negativ enthait.

Fig. 5 zeigt ein Flussdiagramm fir die Arbeitswei-
se dieses Systems. Im Falle eines neuen Negativs
Nx werden die optischen Dichten (ODs) zuerst ge-
messen und dann an den Computer 10 weitergelei-
tet. Der Computer nimmt diese ODs von Negativ
Nx in Block 20 aut und bestimmt zuerst, ob dies ein
neues Negativ ist, das zum ersten Mal abgetastet
wird oder ob es sich um eine Nachbestellung han-
delt, zu bereits friher abgetasteten Negativen
(Block 22). Die Feststellung, ob das Negativ neu ist
oder zu einer Nachbestellung gehodrt, kann einfach
darauf gestitzt werden, ob der Film bei Auftragsein-
gang bereits entwickelt war oder noch unentwickelt
ist. Nachbestellungen kénnen nur zu bereits entwi-
ckelten Filmen in Auftrag gegeben werden. Wenn
das Negativ Nx zum ersten Mal abgetastet wird,
werden die Kopierlichtmengen auf Grund der ODs
berechnet (Block 24). Diese Kopierlichtmengen wer-
den an den Printer 1 zuriickgemeldet zur Produkti-
on der Originalprobekopien. Danach werden die
ODs verdichtet zu Makropixels (MPs) (Block 26), in
dem jeweils zu Gruppen von ODs in der beschrie-
benen Weise Durchschnittswerte errechnet werden.
Dann werden die jeweils nachsten verfigbaren
Speicherplatze in den Speicherabschnitten 1 und 2
bestimmt (Block 28), worauf die Adresse in Ab-
schnitt 2 vergeben wird und diese Adresse ADRXx
wird der Gruppe von MPs gemass Block 30 zuge-
fugt. Die MPs und ADRx werden dann im nachsten
verfiigbaren Speicher im Abschnitt 1 des Speichers
(Block 32) und die zugehorigen LQs werden unter
der Adresse ADRx im Abschnitt 2 geméass Block 34
eingespeichen.

Falls das Negativ Nx tatsachlich zu einer Nach-
bestellung gehért, werden die ODs zunachst zu
MPs verdichtet (Block 36) und die MPs werden
durch Vergleich mit den MPs im Abschnitt 1 des
Speichers verglichen, um eine Ubereinstimmung
gemass Block 38 festzustellen. Falls eine Uberein-
stimmung gefunden wird, wird die eingespeicherte
Adresse ADRx wiedergefunden (Block 40) und be-
nutzt, um die zugehérigen Kopierlichtmengen LQs
(Block 42) fur dieses Negativ aufzufinden. Wenn je-
doch nach Uberprifung aller gespeicherten MPs
keine Ubereinstimmung gefunden wird (Block 44),
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werden die Kopierlichtmengen LQs auf das Negativ
Nx auf Grund der ODs (Block 24) berechnet. Wenn
eine Ubereinstimmung gefunden wird und die LQs
gefunden werden, werden die LQs zum Printer 1-
Ubermittelt, um eine neue Kopie zu erstellen.

Die Fig. 6 verdeutlicht den Suchprozess, um eine
Ubereinstimmung zwischen den MPs zu finden, auf
Grund einer Korrelationsfunktion C, die in der Glei-
chung auf Seite 6 dieser Anmeldung angegeben ist.
Die jeweiligen optischen Dichten der Makropixel ei-
nes jeden bekannten Negativs bilden eine Matrix
von z.B. 40 Werten. Fir die Werte Y in dem Spei-
cher eines gegebenen Negativs sind die Werte z.B.:

Y, Y2, Y13, Yia ...
Y21, Y22, Ya3 ...
Y31, Yaz ...

Die gemessenen X-Werte bilden eine gleichartige
Matrix. Die gespeicherten Werte im Abschnitt 1 des
Speichers werden nun verwendet, um Korrelations-
werte Cnn zu berechnen unter Verwendung der
Gleichung auf Seite 6. Wenn nun Cnn grosser ist
als Cnn-1, dann wird Cnn anstelle von Cnp-1 in dem
Speicher aufgenommen, wenn Cnn kleiner ist oder
gleich CCnn-1, dann wird Cnn-1 im Speicher festge-
halten.

Wenn alle Cs berechnet und untereinander ver-
glichen wurden, wird auf diese Weise das maximale
C im Speicher festgehalten und dies wird mit dem
Went 0,85 verglichen. Wenn C grosser ist oder
gleich 0,85, wird entschieden, dass eine Uberein-
stimmung gefunden wurde. Falls nicht, ist auch kei-
ne Ubereinstimmung festzustellen und die Kopier-
lichtmengen fir das Negativ werden von neuem be-
rechnet, und zwar auf Grund der ODs.

Fig. 7 zeigt, wie die leicht feststellbaren Kriterien,
wie das Negativformat, der Filmtyp oder die Kun-
dennummer verwendet werden kdnnen, um den
Vergleichsprozess abzukirzen, und zu vereinfa-
chen. In diesem Fall wird zu Beginn ein Vergleich
der leicht feststellbaren Kriterien des zu messenden
Negativs Nx mit denselben Informationen fir die
eingespeicherten Negative N1 bis Nn durchgefihrt.
Wenn hier in den leicht feststellbaren Kriterien eine
Ubereinstimmung festgestelit wird, werden die Ma-
kropixel-Daten fur das gespeicherte Negativ aufge-
sucht und in einen eigenen Abschnitt des Spei-
chers, genannt einen Arbeitsspeicher, eingespei-
chert, um so eine Untermenge der Daten zu bilden.
Dieser verringerte Datensatz wird dann verwendet
far den Vergleich mit den Dichte-Werten des zu un-
tersuchenden Negativs Nx in der in Fig. 6 beschrie-
benen Weise.

Die beschriebene Methode zum Wiederfinden
eingespeicherter Kopierlichtmengendaten kann so-
wohl fir sogenannte Remakes, d. h. Wiederholun-
gen unbefriedigender Erstkopien als auch fur Nach-
bestellungen angewendet werden. Ferner kénnen
zusammen mit den Kopierlichtmengen der Abbil-
dungsmassstab sowie die genaue Vorlagenpositio-
nierung bei Herstellung der Erstkopie, z. B. in Form
von x/y-Koordinaten eines Kreuzschlittens in der
Vorlagenbihne in dem Speicher 5 festgehalten wer-
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den, ebenso wie eventuelle einbelichtete oder auf-
gedruckte Texte oder Nummern, sodass das nach-
bestelite Bild der Erstkopie identisch ist oder der
Auftraggeber spater nochmals derartige Bilder or-
dern kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Kopien von Ko-
piervorlagen mit Qualitatsanforderungen, wobei un-
ter Benutzung eines Erstkopiergerdtes mit einem
Messsystem fiir die bereichsweise Abtastung der
Dichtewerte der Vorlagen entsprechende Kopier-
lichtmengen errechnet, damit die Erstkopien belich-
tet und die Kopierlichtmengen in einem Speicher
zur Entnahme fir Folgekopien abgelegt werden, da-
durch gekennzeichnet, dass zum Auffinden der ein-
gespeicherten Werte fir Erstkopierlichtmengen die-
sen Werten die der Kopierlichtmengenberechnung
zugrundegelegten Dichtewerte in dem Speicher zu-
geordnet werden, dass die Kopiervorlagen fiir den
Zweitkopiervorgang ein zweites Mal abgetastet wer-
den und die erhaltenen Dichtewerte mit den beim
Erstkopiervorgang abgespeicherten Dichtewerten
verglichen und bei annahernder Ubereinstimmung
der Dichtewerte beziehungsweise bei annahernder
Gleichheit der Messwerte die Identitat der beiden
Vorlagen festgestellt und die aus dem Speicher ent-
nehmbaren Erstkopierlichtmengen fur die Folgeko-
pie verwendet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vergleich jeweils durch Einzel-
vergleich sich in der Position innerhalb der Vorla-
gen entsprechender Messbereiche durchgefuhrt
wird und die Obereinstimmung durch einen Ge-
samtwert der Einzelvergleiche festgestellt wird.

3. Vertahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einzelvergleich sich in der Positi-
on entsprechender Messbereiche pro Vorlage zwei-
mal durchgefihrt wird, wobei fur den zweiten Ver-
gleich die Messwerte oder die abgespeicherten
Dichtewerte in umgekehrter Reihenfolge dem Ver-
gleich zugetihrt werden, insbesondere aus dem
Speicher ausgelesen werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vergleich durch
eine Korrelationsfunktion mittels eines Digitalrech-
ners, insbesondere mittels eines 486-Mikroprozes-
sors, durchgefihrt wird.

5. Vertahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vergleich nach der Korrelations-
funktion
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durchgefuhrt wird, wobei C eine Grosse zwischen 0
und 1 bedeutet, die bei C = 1 volle Identitat, bei C
= 0 minimale Ubereinstimmung angibt, x die einge-
speicherten Messwerte einzelner Messbereiche der
Erstvorlagen bedeuten und y die Messwerte einzel-
ner Messbereiche der als zweites abgetasteten Vor-
lage bedeuten, wobei x und y jeweils die Uber die
Vorlage gemittelten Dichtewerte der einzelnen
Messbereiche aus der Messung bzw. aus dem
Speicher bedeuten und n die Zahl der Messwerte
pro Vorlage ist.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl
der Dichtewerte gegenlber dem Abtastvorgang
durch Bildung von Pixelgrauwerten und/oder Makro-
pixeln von jeweils etwa neun Messpixeln reduziert
wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Makropixel im Randbereich der
Vorlage grésser sind als in dem bildwichtigen Mittel-
bereich.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Speicher in Zuordnung zu den Vorlagen erkennbare
Zusatzkriterien wie Vorlagenformat, Auftraggeber,
Filmfabrikat, Integraldichte und/oder Aufnahmege-
genstand eingespeichert werden und dass vor dem
Vergleich der Vorlagen nach Vorlagenmessberei-
chen aus der Gesamtmenge der im Speicher als
Dichtewerte vorhandenen Vorlagendaten durch
Obernahme in einen Arbeitsspeicher eine Unter-
menge gebildet wird, deren zugehérige Vorlagen
mit der zu untersuchenden Vorlage nach den er-
kennbaren Kriterien Ubereinstimmen und dass der
bereichsweise Vergleich auf die Untermenge der
Vorlagen beschrankt wird.

9. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
an ein Kopiergerat mit einem Messsystem fir be-
reichsweise Abtastung der Dichtewerte und mit ei-
nem Rechner zum Berechnen der Kopierlichtmen-
gen aus den gemessenen Dichtewerten ein Spei-
cher angeschlossen ist, in dem Daten (ber die
Kopierfichtmengen fur eine Anzahl an diesem Gerat
erstkopierter Vorlagen fir Folgekopien entnehmbar
gespeichert sind, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Speicher (5) in Zuordnung zu den Kopierlicht-
mengen einer Vorlage die dazu gemessenen Dich-
tewerte einspeicherbar sind und dass eine Ver-
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gleichseinrichtung (6) vorgesehen ist, die die einge-
speicherten Dichtewerte mit den gemessenen
Dichtewerten der ein zweites Mal zu kopierenden
Vorlage vergleicht und bei annahernder Uberein-
stimmung der Dichtewerte die zugehdrigen Kopier-
lichtmengen-Angaben aus dem Speicher (5) aus-
liest und dass das Kopiergerat (1) die Zweitkopie
mit den ausgelesenen Kopierlichtmengen kopien.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 und zur Durch-
fuhrung des Verfahrens nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Speicher (5)
und der Vergleichseinrichtung (6) ein Arbeitsspei-
cher (7) liegt, in den jeweils die Messbereichsdich-
tewerte der Vorlagen einlesbar sind, die mit der zu
untersuchenden Vorlage nach den erkennbaren Kiri-
terien Ubereinstimmen.
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