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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system dozowania substancji sypkiej, ktéry znajduje zastosowanie
w szczegolnosci (ale nie tylko) przy pakowaniu (konfekcjonowaniu) produktéw branzy chemii gospodar-
czej, chemii przemystowej, kosmetycznej, spozywczej oraz farmacji, a zwtaszcza w przypadku niewiel-
kich wyrobdw powstatych w wyniku pakowanych w folie rozpuszczalna w wodzie jednej lub kilku sub-
stancji chemicznie czynnych, ktére docelowo majg by¢ rozpuszczone w wodzie. Obecnie popularng
gtéwna grupa tych produktéw sa powstate w ten sposdb kapsutki do zmywarek do naczyh oraz pralek.
Zapakowanie takich substancji w folie rozpuszczalna w wodzie jest bardzo korzystne, poniewaz po-
zwala na stosowanie produktu bez jego rozpakowywania. Folia rozpuszcza sie catkowicie wraz z zapa-
kowanymi w nig sktadnikami nie pozostawiajac odpaddéw. Zapakowanie substancji w folie tworzy pro-
dukt finalny i daje mozliwosci generowania réznych konfiguracji ksztattéw i kolorow o wysokich walorach
estetycznych.

Maszyny do pakowania produktéw w folie dziataja typowo jako urzadzenia termo-formujaco-pa-
kujace, w ktérych uzywa sie dwdch lub wiecej warstw folii. Przyktadowa maszyne tego typu opisano
w publikacji zgtoszenia wynalazku PL427915. Pakowana substancja umieszczana jest w poszczegdl-
nych produktach, np. kapsutkach, za pomoca wielodyszowych uktadéw dozowania, np. substancji syp-
kiej, w szczegdlnosci proszku.

Znane w stanie techniki maszyny tego typu wymagaja wysokiej precyzji dozowania pakowanego
produktu na poziomie 1 + 5% wielkosci dozy oraz krétkiego czasu dozowania rzedu 3 + 4 sekund dla
jednego dozowania podczas ktérego napetnia sie duza ilos¢ pojedynczych produktéw. Wymogi ekono-
miczne narzucajg wydajno$¢ maszyn produkcyjnych na poziomie okoto 1000 + 1500 produktéw na mi-
nute, co oznacza koniecznos$é stosowania uktadéw wielodyszowych pozwalajacych na napetnienie na-
wet okoto 100 produktéw podczas jednego dozowania. Taki wielodyszowy system dozowania — WSD
wspétpracujacy z transporterem ztozonym z modutéw M przedstawiono na Rys. la + Rys. Ic. W kazdym
z modutéw M zainstalowana jest forma z wieloma gniazdami. Nad transporterem umieszczony system
dozowania — WSD. Stosowane sa uktady zawierajace wiecej niz jeden rzad dysz. Transporter ztozony
z modutéw M moze pracowac w trybie ruchu ciagtego lub przerywanego. Z reguty w przypadku ruchu
przerywanego, dozowanie nastepuje podczas postoju transportera a system dozowani WSD przesuwa
sie skokowo od jednej grupy rzedéw gniazd do kolejnej. Z reguty, podczas pojedynczego postoju trans-
portera napetnia sie wszystkie gniazda wielogniazdowej formy w pojedynczym module M. W przypadku
transportera pracujacego w trybie ciagtym, dozowanie odbywa sie ,w locie”, w momencie gdy system
dozowania WSD znajduje sie nad grupa rzedéw gniazd. W takim przypadku system dozowania WSD
pracuje w uktadzie nadaznym — porusza sie w trakcie dozowania wraz transporterem napetniajac jedna
grupe rzeddéw gniazd, a nastepnie cofa sie do kolejnej grupy rzedéw gniazd wymagajacych napetnienia.
Taka operacja jest wykonywana cyklicznie, uktad dozujacy porusza sie ruchem posuwistozwrotnym.

Jak pokazano na Rys. la + Rys. Ic, typowy znany ze stanu techniki system dozowania substancji
sypkich sktada sie z nastepujacych podzespotow:

—  zbiornika Z w ktérym znajduje sie substancja sypka P

- ptyty PZ zamocowanej do zbiornika Z w jego czesci dolnej

- ptyty dozujacej PD wyposazonej w dysze dozujace D, nieruchomej wzgledem zbiornika Z

- ptyty odmierzajacej PO ruchomej, przesuwnej wzgledem ptyt PZ i PD.

Na Rys. lla + Rys. llc pokazano zasade dziatania standardowego systemu dozowania WSD. Mo-
dut M z pokazanymi w przyktadowo trzema rzedami gniazd zajmuje pozycje pod ptyta dozujaca PD, tak
ze kazda z dysz D znajduje sie doktadnie nad $rodkiem kazdego jednego z gniazd modutu M. Na rys.
lla ptyta odmierzajaca PO zajmuje miejsce pod ptyta zbiornika PZ, tak ze otwory w ptycie PZ pokrywaja
sie z otworami w ptycie PO. W tej pozycji substancja sypka P przesypuje sie poprzez otwory w ptycie
PZ do otwordw w ptycie PO, ktére w tej pozycji sa zamkniete od dotu przez ptyte PD. Na Rys. |Ib ptyta
odmierzajaca PO jest przesunieta w lewo wzgledem nieruchomych ptyt PZ i PD tak ze jej otwory wypet-
nione catkowicie proszkiem P nie tacza sie z otworami ptyty PZ ani z otworami PD. Zawarta w pojedyn-
czym otworze ptyty PO ilo$¢ proszku jest wielkoscig pojedynczej dozy. Nalezy zwroci¢ uwage, ze taka
pozycja odciecia otwordow ptyty PO od otwordw ptyt PZ i PD jest mozliwa tylko jezeli pojedyncze rzedy
gniazd modutu M nie sa potozone zbyt blisko siebie. W praktyce, aby takie odciecie byto mozliwe odle-
gtos¢ pomiedzy rzedami gniazd powinna by¢ co najmniej réwna wymiarowi gniazda w tym kierunku. Na
Rys. llc, ptyta PO jest przesunieta w lewo jeszcze bardziej tak ze jej otwory pokrywaja sie z otworami
ptyty PD. Jak wida¢ jest to pozycja dozowania, proszek przesypat sie przez otwory ptyty PD wypetniajac
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gniazda modutu M. Po zakohczeniu dozowania ptyta PO wraca na pozycje z Rys. lla, modut M z gniaz-
dami wypetnionymi proszkiem zostaje zastapiony kolejnym modutem z pustymi gniazdami i cykl sie
powtarza. Wielko$¢ dozy reguluje sie wielkoscig otworéw w ptycie PO. W przypadku, gdy rzedy gniazd
w module M potozone sa blisko siebie, zastosowanie znanego ze stanu techniki, przedstawionego na
Rys. lla — llc sytemu dozowania proszku wymaga dwukrotnego dozowania jednego modutu. Taka sytu-
acja zostata przedstawiona na Rys. llla — llif. Latwo zauwazyé, ze Rys. llla — llic przedstawiaja identyczny
proces dozowania proszku jak na Rys. lla — Ilc. Jak wida¢ na Rys. llc, tylko co drugi rzad gniazd zostat
wypetniony proszkiem. Nastepnie, jak pokazano na Rys. llld modut M zmienit swoja pozycje wzgledem
dysz D, tak ze znalazty sie one nad srodkami pustych gniazd. Proces dozowania proszku do tych gniazd,
pokazany na Rys. llld — Ilif jest identyczny jak proces dozowania przedstawiony na Rys. lla — llc.
W przypadku rzeddéw gniazd potozonych blisko siebie, co reguty wystepuje w maszynach realizujacych
proces dozowania, ze wzgledu na ograniczenie ich wielkosci, a co za tym idzie ceny, podwdjne dozo-
wanie takiego modutu jest konieczne. Aby lepiej wyttumaczy¢ te konieczno$é, na Rys. IVa — IVb poka-
zano hipotetyczna prébe pojedynczego dozowania proszku wszystkich gniazd modutu M z rzedami
gniazd potozonymi blisko siebie. Rys. [Va pokazuje identyczna sytuacje jak Rys. lla i Rys. llla. Na Rys.
IVb pokazano z kolei analogiczna sytuacje do Rys. Ilb i Rys. lllb. Jak wida¢ na Rys. IVb, ze wzgledu na
zbyt geste potozenie otwordéw w ptytach PZ, PO i PD, wymuszone gestym rozstawieniem rzedéw gniazd
w module M, nie mozna uzyskac¢ odciecia otworéw ptyty odmierzajacej PO podczas jej przesuwania, od
otwordéw ptyty zbiornika PZ i ptyty dozujacej PD. Na Rys. IVb pokazany jest niekontrolowany przesyp
proszku ze zbiornika Z do gniazd. Taka sytuacja wyklucza mozliwos¢ uzyskania zaktadanej wartosci
dozy. Konieczno$¢ podwdjnego dozowania wymaga w trakcie tego procesu przesuwania wzgledem
siebie systemu dozowania i modutu dozowanego. Ten proces zwieksza cykl pracy maszyny i tak juz
wydtuzony przez dwukrotne dozowanie. Ma to negatywny wptyw na jej wydajno$¢. Znany jest ze stanu
techniki sposéb czesciowego rozwiazania tego problemu poprzez zastosowanie w maszynach dwdéch
systemoéw dozowania proszku. System 1 dozuje nieparzyste rzedy gniazd — 1,2,3 ..., a system 2 dozuje
rzedy parzyste 2,4,6... .Takie rozwiazanie skraca czas cyklu maszyny, ale generuje dodatkowe koszty
dodatkowego systemu dozowania. W stosowanych maszynach taki pojedynczy system dozuje z reguty
okoto 50 gniazd, jest wiec skomplikowany i drogi.

Celem wynalazku byto opracowanie wielodyszowego systemu dozowania substancji sypkie;j,
ktéry bytby pozbawiony powyzej opisanych wad systeméw dozowania znanych ze stanu techniki.

W szczegdlnosci celem wynalazku byto opracowanie wielodyszowego systemu dozowania,
w ktérym mozliwe bytoby dozowanie substancji sypkiej do gniazd potozonych blisko siebie (blizej niz
jest to mozZliwe w znanych maszynach) w jednym cyklu, bez koniecznosci przesuwania systemu dozo-
wania.

Wedtug wynalazku opracowano wielodyszowy system dozowania substancji sypkiej zawierajacy
zbiornik substancji sypkiej, ktérego dno stanowi pozioma ptyta zbiornika zawierajaca co najmniej jeden
rzad co najmniej dwdch otworéw rozmieszczonych wzdtuz pierwszej osi, za$ system zawiera ponadto
pozioma ptyte odmierzajaca znajdujaca sie bezposrednio pod ptyta zbiornika oraz pozioma ptyte dozu-
jaca znajdujaca sie ponizej ptyty odmierzajacej, przy czym ptyta zbiornika i ptyta dozujaca sa nieru-
chome wzgledem zbiornika, natomiast ptyta odmierzajaca jest przesuwna poziomo wzgledem zbiornika
tam i z powrotem wzdtuz wspomnianej pierwszej osi, ponadto ptyta odmierzajaca i ptyta dozujaca za-
wieraja kazda otwory, ktérych liczba odpowiada liczbie otwordw ptyty zbiornika, o ksztatcie i rozmiarach
odpowiadajacych otworom ptyty zbiornika.

System wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze miedzy ptyta odmierzajaca i ptyta dozujaca
umieszczona jest przesuwna poziomo tam i z powrotem wzdiuz wspomnianej pierwszej osi ptyta po-
$rednia stykajaca sie od gory z ptyta odmierzajaca i od dotu z ptyta dozujaca, przy czym ptyta posrednia
zawiera otwory, ktérych liczba odpowiada liczbie otwordw ptyty zbiornika, o ksztatcie i rozmiarach od-
powiadajacych otworom ptyty zbiornika, i tym, ze ptyta odmierzajaca jest przesuwna miedzy potoze-
niem, w ktérym jej otwory pokrywaja sie z otworami ptyty zbiornika i potozeniem, w ktérym brak jest
potaczenia miedzy tymi otworami, a ptyta posrednia jest przesuwna miedzy potozeniem, w ktérym jej
otwory pokrywaja sie z otworami co najmniej jednej z pary piyt, ktéra obejmuje ptyte dozujaca i ptyte
odmierzajaca, a potozeniem, w ktérym brak jest potaczenia miedzy otworami ptyty posredniej i otworami
pozostatych ptyt.

Korzystnie, ptyta odmierzajaca i ptyta posrednia przystosowane sa do cyklicznego zajmowania
nastepujacych po sobie wzajemnych potozen:
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- potoZenie pierwsze, w ktérym otwory ptyty odmierzajacej pokrywaja sie z otworami ptyty
zbiornika, otwory ptyty posredniej pokrywaja sie z otworami ptyty dozujacej, lecz brak jest
potaczenia miedzy otworami ptyty odmierzajacej i otworami ptyty posredniej,

- potozenie drugie, w ktérym brak jest potaczenia miedzy jakimikolwiek otworami ptyty zbior-
nika, ptyty odmierzajacej, ptyty posredniej i ptyty dozujacej, zas otwory ptyty odmierzajace;j
sa wypetnione substancja sypka,

- potozenie trzecie, w ktérym otwory odpowiednio ptyty odmierzajacej, ptyty posredniej i ptyty
dozujacej pokrywaja sie umozliwiajac wysypanie substancji sypkiej na zewnatrz systemu,
lecz brak potaczenia miedzy otworami ptyty odmierzajacej i otworami ptyty zbiornika,

- potozenie czwarte, w ktérym brak jest potaczenia miedzy jakimikolwiek otworami ptyty zbior-
nika, ptyty odmierzajacej, ptyty posrednie] i ptyty dozujacej, zas otwory ptyty odmierzajace;j
s3 puste.

Ptyta odmierzajaca korzystnie jest przesuwna od potozenia pierwszego do potozenia drugiego

i od potozenia czwartego do potoZenia pierwszego razem z piyta posrednia, tak Zze ptyta odmierzajaca
i ptyta posrednia sa wzajemnie nieruchome, natomiast w pozostatych przypadkach zmiany potozen ptyty
odmierzajacej i ptyty posredniej przesuwaja sie one wzgledem siebie.

Korzystnie, ptyta zbiornika zawiera wiele rzedéw otwordéw, ktére to rzedy rozmieszczone sa
wzdtuz wzajemnie rownolegtych pierwszych osi, przy czym kazdy rzad zawiera taka sama liczbe otwo-
réw, a kolejne otwory poszczegodlnych rzedéw rozmieszczone sa wzdtuz wspdinych drugich osi, prosto-
padtych do pierwszych osi.

Ptyta odmierzajaca i ptyta posrednia korzystnie zaopatrzone sa kazda w niezalezny naped pneu-
matyczny, elektryczny lub hydrauliczny.

System wedtug wynalazku moze by¢ zaopatrzony jest w co najmniej jeden wibrator utatwiajacy
wysypywanie substancji sypkiej.

Wedtug wynalazku opracowano system, ktéry pozwala na wypetnienie wszystkich blisko potozo-
nych gniazd jednego modutu podczas pojedynczego procesu dozowania substancji sypkiej, bez ko-
niecznosci przesuwania wzgledem siebie systemu dozowania i modutu.

System weditug wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym:

Fig. 1a —1e pokazuja schematycznie przekroje poprzeczne systemu wedtug wynalazku umiesz-
czonego nad modutem z gniazdami wypetnianymi substancja sypka, w kolejnych fazach pracy;

Fig. 2 przedstawia schemat przyktadowego rozmieszczenia otworéw w ptycie zbiornika.

Na fig. 1a — 1e wida¢ system wedtug wynalazku obejmujacy zbiornik 1, w ktérym znajduje sie
substancja sypka 2, przy czym zbiornik 1 zamkniety jest od dotu ptyta zbiornika 3, pod ktérg umiesz-
czone sa kolejno ptyta odmierzajaca 4, pod nig ptyta posrednia 5 i od spodu ptyta dozujaca 6. W plycie
dozujacej 6 znajdujg sie otwory 12, ktére moga korzystnie byé zaopatrzone w dysze dozujace 7. Pod
systemem wedtug wynalazku pokazany jest wspétpracujacy z nim modut 8 zawierajacy gniazda wypet-
niane substancjg sypka 2. Jest to modut typowego ruchomego transportera, jaki opisano powyze;.

Jak wida¢ na fig. 2, w opisywanym przykfadzie wykonania, w ptycie zbiornika 3 znajduje sie przy-
ktadowo 48 otwordw 9, ktére rozmieszczone sg w o$miu rzedach wzdtuz wzajemnie réwnolegtych osi
X1— Xs, nazwanych pierwszymi osiami. Kazdy rzad zawiera sze$¢ otwordw 9, a kolejne otwory poszcze-
goélnych rzeddéw rozmieszczone sa wzdtuz wspdlnych drugich osi Y1 — Ye, prostopadtych do pierwszych
osi X1 — Xa. Liczba w rzedzie moze wynosi¢ co najmniej dwa, natomiast liczba rzedéw tych otwordw jest
dowolna. Zaréwno liczba rzedéw, jak i liczba otworéw w rzedzie dostosowana jest do ilosci gniazd
w module oraz tego, w ilu rzedach sg one rozmieszczone. Wymiar i ksztatt otworéw 9 dostosowany jest
do dozowanej substancji w sposéb znany specjalistom.

Ptyta odmierzajgca 4 zawiera otwory 10, ktérych wymiary, ksztatt i rozmieszczenie odpowiadaja
otworom 9 znajdujgcym sie w ptycie zbiornika 9. Analogicznie, ptyta posrednia 5 i ptyta dozujgca 6
zawierajg otwory odpowiednio 11 i 12, takie same jak otwory 9i 10.

W opisanym przyktadzie wykonania w dolnej czesci zbiornika uformowane sa lejki 13 utatwiajace
wysypywanie substancji sypkiej, ale nie jest to konieczne.

Ptyta zbiornika 3 i ptyta dozujaca 6 sa nieruchome wzgledem zbiornika 1, natomiast ptyta odmie-
rzajaca 4 i ptyta posrednia 5 moga przesuwac sie poziomo zaréwno wzgledem zbiornika jak i wzgledem
siebie, w kierunku wzdtuz pierwszych osi X1 — Xs. Ptyty 4 i 5 przesuwaja sie w taki sposob, ze moga
zajmowac tylko okreslone potoZenia, w ktdérych otwory poszczegdinych piyt albo pokrywaja sie albo brak
jest miedzy nimi potaczenia, co zostanie opisane bardziej szczegdtowo ponizej.
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Nalezy zwréci¢ uwage, ze system wedtug wynalazku rézni sie od sytemu znanego ze stanu tech-
niki wtadnie zastosowaniem pomiedzy ptyta odmierzajaca 4 a ptyta dozujaca 6 ruchomej ptyty posred-
niej 5, ktéra posiada naped, korzystnie jest to naped wtasny, mogacy dziata¢ niezaleznie od napedu
ptyty odmierzajacej 4, umozliwiajacy jej przesuwanie wzgledem nieruchomej ptyty dozujacej 6 jak
i wzgledem ptyty 4 kiedy ta pozostaje w spoczynku. Przesuwanie ptyty 5 wzgledem ruchomej ptyty od-
mierzajacej 4 i nieruchome;j ptyty dozujacej 6 moze sie odbywac jedynie na dwa $cisle okreslone spo-
soby. Pierwszy mozliwy sposéb to przesuwanie ptyty posredniej 5 zaréwno wzgledem nieruchomej piyty
zbiornika 3 i nieruchomej ptyty dozujacej 6, jak i wzgledem ptyty odmierzajacej 4, ktora jest w tym przy-
padku nieruchoma. Taki ruch wymaga zsynchronizowania napedéw ptyty odmierzajacej 4 i ptyty po-
$redniej 5. Napedy ptyty odmierzajacej 4 i ptyty posredniej 5 oraz sposdéb ich synchronizaciji, nie zostaty
pokazane na rysunku, gdyZz moga to by¢ dowolne odpowiednie zsynchronizowane napedy znane spe-
cjalistom.

Drugi mozliwy sposoéb, to przesuwanie ptyty posredniej 5 razem z ptyta odmierzajaca 4, gdy ptyta
posrednia 5 jest nieruchoma wzgledem ptyty odmierzajacej 4 i obie te ptyty przesuwaja sie wzgladem
nieruchomej ptyty zbiornika 3 i nieruchomej ptyty odmierzajacej 6.

Jak wida¢ na fig. 1a — 1e, ptyta odmierzajaca 4 i ptyta posrednia 5 moga zajmowac rézne poto-
Zenia. Ptyta odmierzajaca 4 jest przesuwna miedzy potozeniem, w ktérym jej otwory 10 pokrywaja sie
z otworami 9 ptyty zbiornika 3 (fig. 1a i 1e) a potozeniem, w ktérym brak jest potaczenia miedzy tymi
otworami (fig. 1b, 1ci 1d). Ptyta podrednia 5 jest przesuwna miedzy potozeniem, w ktérym jej otwory 11
pokrywaja sie tylko z otworami 12 ptyty dozujacej 6 (fig. 1a, i 1e) lub pokrywaja sie zaréwno z otworami
12 ptyty dozujacej 6, jak i otworami 10 ptyty odmierzajacej 4 (fig. 1c¢), a potozeniem, w ktérym brak jest
potaczenia miedzy otworami 11 ptyty posredniej 5 i otworami pozostatych ptyt (fig. 1b i 1d).

W szczegdlnoéci, ptyta odmierzajgca 4 i ptyta posrednia 5, przesuwajac sie poziomo tam i z po-
wrotem wedtug dwéch wyzej opisanych sposobdw (w lewo albo w prawo na rysunku), zajmuja cyklicznie
nastepujace po sobie wzajemne potozenia pierwsze, drugie, trzecie i czwarte.

W potozeniu pierwszym, pokazanym na fig. 1a, otwory 10 ptyty odmierzajacej 4 pokrywaja sie
z otworami 9 ptyty zbiornika 3, ktére w zwigzku z tym sg wypetnione substancjg sypka, otwory 11 ptyty
posredniej 5 pokrywaja sie z otworami 12 ptyty dozujacej 6, lecz brak jest potaczenia miedzy otworami
10 ptyty odmierzajacej 4 i otworami 11 ptyty posredniej 5, w zwigzku z czym substancja sypka nie prze-
sypuje sie do otwordw 11 i 12 i nie jest dozowany.

W potozeniu drugim, pokazanym na fig. 1b brak jest potaczenia miedzy jakimikolwiek otworami
ptyty zbiornika 3, ptyty odmierzajacej 4, ptyty posredniej 5 i ptyty dozujacej 6, zas otwory 10 ptyty od-
mierzajacej 4 sa wypetnione substancja sypka, lecz nadal nie przesypuje sie ona do otworéw 11 i 12
i nie jest dozowany. Taki stan mozna nazwaé odcieciem z substancja sypka.

W potozeniu trzecim, pokazanym na fig. 1c, otwory 10, 11 i 12 odpowiednio ptyty odmierzajace;j 4,
ptyty posredniej 5 i ptyty dozujacej 6 pokrywaja sie umozliwiajac wysypanie substancji sypkiej na ze-
wnatrz systemu, a wiec dozowanie, lecz brak potaczenia miedzy otworami 10 ptyty odmierzajacej 4
i otworami 9 ptyty zbiornika 3, dzieki czemu substancja sypka nie wydostaje sie ze zbiornika 1.

W potozeniu czwartym, pokazanym na fig. 1d, brak jest potaczenia miedzy jakimikolwiek otwo-
rami ptyty zbiornika 3, ptyty odmierzajacej 4, ptyty posredniej 5 i ptyty dozujacej 6, zas otwory 10 ptyty
odmierzajacej 4 sa puste, gdyz zostaty oprdéznione w potozeniu trzecim.

Na fig. 1e pokazany jest stan, w ktérym system powrécit do potoZzenia pierwszego po zakorczeniu
dozowania substancji sypkiej do gniazd jednego modutu.

Jak wynika z powyzszego opisu, przy przejéciu ze stanu pokazanego na fig. 1a do stanu poka-
zanego na fig. 1b ptyta posrednia 5 przesuwa sie w prawo drugim wyzej opisanym sposobem, tzn.
razem z ptyta odmierzajaca 4; taki ruch wymaga zsynchronizowania ich napedéw. Stan ten mozna na-
zwac¢ odmierzaniem dozy substancji sypkiej, ktory pozostaje zamkniety w otworach 10 ptyty odmierza-
jacej 4.

Nastepnie, przy przej$ciu ze stanu na fig. 1b do stanu na fig. 1c, ptyta posrednia 5 przesuwa sie
w lewo pierwszym wyZej opisanym sposobem, tzn. przesuwa sie wzgledem nieruchomej w tym czasie
ptyty odmierzajacej 4. Skutkuje to potaczeniem wszystkich otworéw 10, 11 i 12 odpowiednio ptyty od-
mierzajacej 4, ptyty posredniej 5 i ptyty dozujacej 6, lecz bez potaczenia z otworami 9 ptyty zbiornika 3.
Na tym etapie nastepuje proces dozowania substancji sypkiej do gniazd modutu 8, ktéry aktualnie znaj-
duje sie pod systemem dozowania. Jak pokazuje fig. 1c, substancja sypka przesypata sie z otworéw 10
ptyty odmierzajacej 4, poprzez otwory 11 ptyty posredniej 5 i otwory 12 ptyty dozujacej 6, wypetniajac
wszystkie gniazda modutu 8.
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Przy przej$ciu ze stanu pokazanego na fig. 1c do stanu pokazanego na fig. 1d, ptyta posrednia 5
przesuwa sie rowniez pierwszym wyzej opisanym sposobem lecz w prawo, tzn. przesuwa sie w prawo
wzgledem nieruchomej w tym czasie ptyty odmierzajacej 4. Dzieki temu w potozeniu pokazanym na
fig. 1d uzyskuje sie odciecie otwordw 12 ptyty dozujacej 6 od otwordw 11 ptyty posredniej S oraz odciecie
otwordw 11 ptyty posredniej 5 od otwordw 10 ptyty odmierzajacej 4. Taki stan mozna nazwac¢ odcieciem
bez substancji sypkiej.

Kolejne przesuniecie drugim sposobem, tzn. wspdlny ruch ptyty odmierzajacej 4 i ptyty posredniegj 5,
tym razem w lewo, wystepuje przy przejsciu ze stano pokazanego na fig. 1d nazwanego odcieciem bez
substancji sypkiej, do stanu pokazanego na fig. 1e, identycznego jak stan na fig. 1a, nazwany odmie-
rzaniem dozy. Stan pokazany na fig. 1e jest poczatkiem kolejnego cyklu — pod systemem dozowania
widoczny jest kolejny modut 8 z pustymi gniazdami podstawiony do wypetnienia substancja sypka.

Dla utatwienia przesypywania substancji sypkiej system moze byé zaopatrzony w dowolny odpo-
wiedni co najmniej jeden wibrator (nie pokazany na rysunku).

Jak wynika z powyzszego, w systemie wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu dodatkowej ru-
chomej ptyty posredniej 5 oraz specyficznemu uktadowi otwordw we wszystkich ptytach, a takze nowa-
torskiemu sposobowi przemieszczania ptyt ruchomych, mozliwe jest dozowanie substancji sypkiej do
gniazd, ktére praktycznie ze soba sasiaduja, bez koniecznosci stosowania podwdjnych cykli pracy sys-
temu i jego przemieszczania wzgledem modutu, co znacznie upraszcza proces dozowania

Zastrzezenia patentowe

1. Wielodyszowy system dozowania substancji sypkiej zawierajacy zbiornik (1) substancji sypkiej (2),
ktérego dno stanowi pozioma ptyta zbiornika (3) zawierajaca co najmniej jeden rzad co naj-
mniej dwoch otwordw (9) rozmieszczonych wzdtuz pierwszej osi podtuznej (X), zas system
zawiera ponadto pozioma ptyte odmierzajaca (4) znajdujaca sie bezposrednio pod ptyta zbior-
nika (3) oraz pozioma ptyte dozujaca (6) znajdujaca sie ponizej ptyty odmierzajacej (4), przy
czym ptyta zbiornika (3) i ptyta dozujaca (6) sa nieruchome wzgledem zbiornika (1), natomiast
ptyta odmierzajaca (4) jest przesuwna poziomo wzgledem zbiornika (1) tam i z powrotem
wzdtuz pierwszej osi (X), ponadto ptyta odmierzajaca (4) i ptyta dozujaca (6) zawierajg otwory
odpowiednio (10) i (12), ktérych liczba odpowiada liczbie otworéw (9) ptyty zbiornika (3),
o ksztatcie i rozmiarach odpowiadajgcych otworom (9), znamienny tym, ze miedzy ptyta od-
mierzajaca (4) i ptyta dozujaca (6) umieszczona jest przesuwna poziomo tam i z powrotem
wzdtuz pierwszej osi (X) ptyta posrednia (5) stykajaca sie od géry z ptyta odmierzajaca (4)
i od dotu z ptyta dozujaca (6), przy czym ptyta posrednia (5) zawiera otwory (11), ktérych liczba
odpowiada liczbie otwordw (9) ptyty zbiornika (3), o ksztafcie i rozmiarach odpowiadajacych
otworom (9), i tym, ze ptyta odmierzajgca (4) jest przesuwna miedzy potozeniem, w ktérym jej
otwory (10) pokrywaja sie z otworami (9) ptyty zbiornika (3) i potozeniem, w ktérym brak jest
potaczenia miedzy tymi otworami, a ptyta posrednia (5) jest przesuwna miedzy potozeniem,
w ktorym jej otwory (11) pokrywaja sie z otworami co najmniej jednej z pary piyt, ktéra obej-
muje ptyte dozujaca (6) i ptyte odmierzajaca (4), a potozeniem, w ktérym brak jest potaczenia
miedzy otworami (11) ptyty posredniej (5) i otworami pozostatych ptyt.

2. Wielodyszowy system dozowania weditug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptyta odmierzajaca
(4) i ptyta posrednia (5) przystosowane sg do cyklicznego zajmowania nastepujacych po sobie
wzajemnych potozen:

— potozenie pierwsze, w ktérym otwory (10) ptyty odmierzajacej (4) pokrywajg sie z otworami
(9) ptyty zbiornika (3), otwory (11) ptyty posredniej (5) pokrywaja sie z otworami (12) ptyty
dozujacej (6), lecz brak jest potaczenia miedzy otworami (10) ptyty odmierzajacej (4) i otwo-
rami (11) ptyty posredniej (5),

— polozenie drugie, w ktérym brak jest potaczenia miedzy jakimikolwiek otworami ptyty zbior-
nika (3), ptyty odmierzajace;j (4), ptyty posredniej (5) i ptyty dozujacej (6), za$ otwory (10) piyty
odmierzajacej (4) sa wypetnione substancja sypka,

— potozenie trzecie, w ktérym otwory (10), (11) i (12) odpowiednio ptyty odmierzajacej (4), ptyty
posredniej (5) i ptyty dozujacej (6) pokrywaja sie umozliwiajac wysypanie substancji sypkie;
na zewnatrz systemu, lecz brak potaczenia miedzy otworami (10) ptyty odmierzajace] (4)
i otworami (9) ptyty zbiornika (3),
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— polfozenie czwarte, w ktérym brak jest potaczenia miedzy jakimikolwiek otworami ptyty zbior-
nika (3), ptyty odmierzajace;j (4), ptyty posredniej (5) i ptyty dozujacej (6), zas otwory (10) piyty
odmierzajacej (4) sa puste.

. Wielodyszowy system dozowania wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ptyta odmierzajaca

(4) jest przesuwna od potozenia pierwszego do potoZenia drugiego i od potozenia czwartego

do potozenia pierwszego razem z ptyta posrednia (5), tak ze ptyty (4) i (5) sg wzajemnie nie-

ruchome, natomiast w pozostatych przypadkach zmiany potozen ptyty (4) i (5) przesuwajq sie
wzgledem siebie.

. Wielodyszowy system dozowania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptyta zbiornika (3)

zawiera wiele rzedéw otworodw, ktére to rzedy rozmieszczone sa wzdtuz wzajemnie réwnole-

gtych pierwszych osi podtuznych (X1, Xz, ... Xn), przy czym kazdy rzad zawiera takg sama
liczbe otwordw, a kolejne otwory poszczegdinych rzedéw rozmieszczone sa wzdtuz wspol-
nych drugich osi (Y1, Yz, ... Yn) prostopadtych do pierwszych osi (X1, Xz, ... Xn).

. Wielodyszowy system dozowania wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze ptyta

odmierzajgca (4) i ptyta posrednia (5) zaopatrzone sg kazda w niezalezny naped pneuma-

tyczny, elektryczny lub hydrauliczny.

. Wielodyszowy system dozowania wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze

zaopatrzony jest w co najmniej jeden wibrator utatwiajacy wysypywanie substancji sypkie;.
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