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Wiertarka hydrauliczna
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Przedmiotem wynalazku jest wiertarka hydra-
uliczana, zwiasacza do kamilenia, z silnikiem nape-
dowym wiertarki i silnikiem napedu posuwu, do
ktérych przylaczony jest obwéd hydrauliczny z
przewodem zasilagacym.

Znana jest wiertarka hydrauliczna, w ktérej
obwédd hydrauliczny silnika napedowego wiertarki
jest niezalezny od silnika napedu posuwu. Istmie-
je przy tym niebezpieczefistwo, Ze przy nawierca-
niu lub ponownym mnawiercaniu nareedzia wiert-
niczego po przejSciu przez pusta przestrzenn lub
przez szczeline w skale, prgdko$é posuwu jest
niecelowo duza. Istnieje tez niebezpieczefistwo
unieruchiomienia wiertel, gdy w otworze wierco-
nym wystepuje miejscowo opdér przy wierceniu,
lub gdy przy wierceniu z przepluczka otwor
wiercony jest zapchany. Wéwczas $rodek pluczy-
cy nie moze przeplywaé przez otwdr wiercony i
narzedzie zostaje unieruchomiome. To umnierucho-
mienie moze prowadzié do uszkodzefi marzedzia
wiertniczego, na przyklad do wyhlamania krawedzi
skrawajacej. Unieruchomienie jest tym. bardziej
szkodliwe, ze najczeSciej traci sie przy tym narze-
dzie wiertnicze, a czgsto jeszcze dodatkowo po-
laczomy z narzedziem drag wiertniczy,  poniewaz
narzedzie jest tak mocno osadzone, Ze nie mozna

go wyciggna¢ w zadnym. kierunku. W, tym przy-

padku traci sie tez oczywiscie otwér -wiercony.
Drag wieriniczy wystaje czesto w .tych przypad-
kach troche z tyiy i utrudnia dalsze wiercenie w
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tym obszarze. Prey wybuchowym wierceniu otwo-
ru nie moze by¢ wéwiczas zachowany obraz prze-

.Celem wynalazku jest .samoczynne obnizenie
predkosci przesuwu narzedzia wiertniczego w
wiertarce hydraulicznej przy rozpoczynamiu wier-
cenia i ponownym rozpoczynaniu wiercemia.

Cel wymnalazku osiggnigto przez skonstruowantie
wiertarki hydraulicznej, w ktdrej przewo6d zasila-
jacy silnik mapedowy wiertarki jest polaczony
poprzez zalezny od ciSniemia zawdr zamykajacy, z

" przestawnym zaworem dlawiacym, kibrego wyj-.

$cie jest polaczome ze zbiornikiem poprzez preze-
stawny zawédr dilawigcy i zawdr zwrolny oraz . z
przewodem sterwjacym, zdalnie sterowamego od-
blokowywalnego zaworu zwrotnego, ktérego wyj-
Scie jest polgczone poprzez przestawny zawodc
ditawiacy z przewodem . zasilajacym silnik napedu
posuww, a wejscie ze zbiornikiem. Zalezny .od
ciSnienia zawér zamykajgcy jest nastawiony mna
stosunkowo malte ciénienie zamykajace, korzystnie
od 0 do 4 MPa. Zalezny od ci$nienia zawér zamy-
kajacy, pozostaje wigc ctwarty. od cisnienia .zero.
az do swego uprzednio nastawionego. ciénim/ia za-
mykajacego, a wiec przy stosunkowo malym mo-
mencie obrotowym silnika napedowego. wiertarki
stanowi polaczenie przewodu zasilajacego. .. silnik
napedu posuwu ze zbiornikiem. Ze ‘wzgledu  mna
wilaczenie przestawmnego zaworu dlawigcego -uzy-
skuje si¢ pewien minimalny posuw  tak, ze jest
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mozliwe rozpoczecie wiercenia oraz ponowne roz- -

poczecie wiercenia bez niebezpieczefistwa uszko-
dzenia narzedizia wiertniczego.

Dalszym celem wynalazku jest niedopuszcezanie
do unienuchomienia narzgdeia -wiertniczego w
wiertarce hydraulicznej.

Cel wynalazku osiggnieto réwmiez przez skcm-
struowanie wiertarki hydraulicznej, w kitérej
przewod zasilajgcy silnik napedowy wiertarki jest
polaczony popmzez bexpo$rednio dzialajacy zawoér
wilgczajacy z preestagmym zaworem diawigcym,
ktorego wyijcie jest polaczone ze zbiornikiem Rno-
preeg praestawny zawbr dlawigey i zawdr awrot-
ny oraz z przewo!dem sterujgcym zdalnie sterowa-
nego okllblnkova‘waﬂmego zaworu zwrotnego, ktdre-
go wyjécie jest polgcrome z przewodem zasilaja-
cym silnika mapedy posuwu a  wejscie ze
zbiornikiem. Bezposrednio dzialajacy zawér wia-
czajacy jest- nastawiony ma stosunkowo wysokie
ciénienie otwareia, ~korzystnie 8 do 9 MPa. Gdy
opbr obmtnwy silnika napedowego wiertarki prze-
kroczy wartosé progowa odpowiadajaca cisnieniu
otwarcia zaworu wlaczajacego, otwiera sie zawdr
wlaczajacy i poprzez odblokowywalny  zawbér
zwrotny przy\khada przewdd zasilajgey sxlmu: na-.
pedu posuwu do ruchu w-stecmeso ' ‘

W ten spos6b w bardzo krétkich czasach reakeji
konstrukcja samaczynnie zabezpiecza, przed unie-
ruchomieniem narzedzia wiertniczego.

Cel ten osiggnieto réwniez przee skomstruowanie
wiertarki -hydraulicznej, w ktérej przy wiereenju
ze $Srodkiem phuczacym doprowadzanym do na-
rzedzia wiertniczego poprzez przew6d pluczacy,
w przewodzie pluczacym wumieszczony jest zawér
do regulacji cisnienia, a dalej w dél strumienia
ummiéezezony .jest przestawny sawér dlamiaey, przy
ezym wyjseie - przestawmegoe . zaworu diawigcega
jest polgczome z bezpofrednio dziatajacym zawes
rem wigezajgeymn, ktérego wyjbcie -jest poiaczane
popraez . -preestawny zawébr dlawigey i zawaér
Ewrotny = otoezeniem Iyb zhiernikiemn, oraz =
przewodem - sterujgcym . zdainie .steromanege. od:
blolcowywalnego zgaworn. zwrotnego, kiérego wyj-
feie: jest- podqezone & przewodem -zasilajacym sile
nik napedu posuwan, 8 wejscie ze zbiornikiem.
Przy japchamniu otworu wierconego, cidnienie $rod-
ka, ptuesacegs, hotaystnie: werasta bardzo szyhka °
w przewedeje pluczacym, a przex zawér wilacza-
jacy przewéd pasilajsey silpika mapedu posuwu
zesaje szyblo przylodeny do ruchu wiertniezega,

Zawdy da regulacji cismienia jest nastawiony
na statyqmne ciénienie frodika pluezgoego, kerzyst-
nie 0,8 MPa. Sredek pluczacy stanowi spreﬁmw
powiatrze, siecz luh mieszanina: - .

» Przedmied " wynalazky . ywidoemnione w puy&las
duewyhma na rysumku, na ltérym fig. 1
przedstawia uklad sterujacy <dla roepoczeeia wiee-
eenia,. fig. 3 — uklad sterujacy zabezpieczajqcy
przed uniéruchomieniern naraedaia wiertmiczego
oraz fig. & — uklad sterujacy zabespicczajacy
przed uniernyehamieniem nanqdﬁe pmy pracy F3
phukaniem. .

1. Do. kijniksr mvedoweso 1@. hydrauliermej wier-
temh tig.- 1) jest preyiaczony obwéd hydraultozny
13 ¢ preewndems 2asilagacym 13 i &drednyin 8-po-
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zycyjnym zaworem 14, l:o leﬁ 18 papady pe-
suwu dolaczony jest obwodd hydrau!lucmy 17 "2
przewodem zasilajacym 18 i 4-dpoinyen  8-pozy-
cyjnym zaworem 49.

Przewbd zasilajgcy 13. silnika narpedo'wego 10
wiertarki jest polalcz.onny poprzez z.alemy od cis-
njenia zawér zamykajacy 20 z mmym ERWO-
rem 21, ktbrega wyjscie jest polacrone praeweodem
22 poprzez przestawny zawbr diawigey #3 | beda-

¢y pod drialaniem sprezyny zawér zwreiny 24 ze

zbiornikiem 25. Wyjdcie przestawnego saworu dia-
wiacego 81 jest polaczome z przewodem steruja-
cym 26 zdalnie sterowamego, dajacego sie odblo-
kowywaé zaworu zwrotmego 27, kt,ﬁrego wyjscie
jest polaczome przewodem 28, poprziw praestawny
zawér diawigcy 29, z prrewodemn sasilajeeym 18
silnika 18 napedu posuwu, a jege weeie jest
potaczone ze zbiorpikiem 25 poprzez prawéd 30.

Zalezny od ci$nienia zawoér zamykajacy 20 jest
nastawiony zwykle na stosunkowo male ciénienie
zamykajgce od 0 do 4 MPa. Temu ciénieniu od-
powiada stosunkowe maty opér wiercenia dla na-
rzedzia wieftniczego; a tym samym stosunkowo
maly moment obrobowy silnika napgdowego 10
wiertgrki. Ten stan odpomada warunkom prey
rozpeczynaniu wiercenia, wiec woébwezas, gdy na-
rzedaie wiertnicze jest na poczatku przystawiome
da skaly,

Poréwnywalne waqrunmkx. panuja réwniez woOw-
czas, gdy narzedeie wiertnicze po wglebhieniu sie
W pusta preestrzefi lub w sazczeling ponownie zo-
staje przylozone do przeciwleglej $ciany skaly. W
tych przypadkach, dzigki opisamemu ukladotwi
istnieje samoczynne zabezpieczemie narzedzia
przed peina predkodcia posuwu. Jak diugo ciénie-
nie w praewodeie zasilajacym 18 jest stosunkowo
male, tak diugo zawir zamykajacy 20 jest otwarty
tak, ze ooy awrotny &7 sterowamy jeet przez
przewdd sterwjacy %6, a przewéd zasilajacy 18
jest polaczony ze zbiormikiermn #5. Zawésr dlawia-
cy 29 utrzymuje okreflong minimalng predkasé
posuwh praez simik 18 napedu posuwu, kiéra ke-
niecana jest przy roupoczymaniu - wiercemia orag
PFZy pomownym rozpecrymaniit wiercemia. Gdy
tylko . narzeedzie - wiertnicze po reepaczeciu wier-
cenia luh ponewmnege wiercenia znaijdiuje sig w
stanie pelnego ciecia lub gdy tnie w pewnym
uprzednie ustalonym proeesie, moment okbrotowy
silnika napedowego 10 wiertarki wazraste, a tym
samym wzragta c1imema ‘W przewodzie zasilajg-
cym 13. '

Zawor . a.amﬂmjacy 20 wbwma sig zamyka,
przez ca réwmnied mdaje zamicniety zawér zwrog-
ny 271 i w prmwtodzﬂe zasilajgcym 18 powstaje
pelne cisnienie - posuwu. Opisany powyiej uldad
zapewnis samockynng regulacjq predkoéci posu-
wu w zalednoSci ad momentu oporowego aunika
napedowego 10 wiertapkid. .

Na figurze 2 przewéd aamilajaey 19 dla silnika
napedowega - -10: wiertanki ' jest polgczony poprzes
bezpodrednie dzialajaey zawér wisozajgey 33 @
przestawnym zawerem diawiseym 34. Wyibeie za-
woru diawiacego - 34 jest podacaone przewodem 3§
popraez priestawmy sawor dlawdacy 86 oraz hedas
ey -pod duiedanioen sprediyny zawér: zwwotny  3¥
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ze zbiormikiem 25. Wyjscie zaworu diawiacego 34
jest polaczome z przewodem sterujacym -38 zdal-
nie sterowanego, dajacego sie odblokowywaé za-
woru zwraotnego 39, ktérego wyjécie jest poiaczo-
ne przewodem 40 z przewodem zasilajagcym 18
dla silnika 16 napedu posuwu, a jego wejscie jest
polaczone przewodem 41 ze zbiornikiem 25.. Za-
wor wlaczajacy 33 jest nastawiony na stosunkowo
wysokie ci$nienie otwierajgce na przykilad 8 do
9 MPa, a wiec otwiera sie dopiero woémvezas, gdy
przy narzedziu wiertniczym wystepuje stosunkowo
wysioki opdr wiercenia, a tym samym wysoki mo-
ment obrotowy silnika napedowego 10 wiertarki
i wysokie ciSnienie w przewodzie zasilajgcym 13,
gdy narzedziu grozi unieruchomienie. Po osiggnie-
ciu uprzednio nastawionego ci$mienia ctwarcia
zawcru wlgczajgcego 33, zawbr zwroitny 39 zosta-
je cdblskowany przez przewod sterujacy 38
i praktycznie niezdlawiony przewdd zasilajacy
18 silnika 16 napedu posuwu zostaje przylaczony
do ruchu wstecznego poprzez przewody 40 i 41.

Duzieki temu istnieje wigc samoczynna, regulacja
predkosci posuwu, w zalezno$ci od ciSnienia w
przewodzie zasilajagcym 13, woéwczas, gdy narze-
dziu wiertniczemu grozi umieruchomienie.

Na figurze 3, do marzedzia wiertniczego 45,
wprowadzanego w ruch obrotowy przez silnik
napediowy 10 wiertarki, doprowadza sie przez
przew6d pluczacy 46 Srodek pluczacy w kierunku
strzalki 47. W przewodzie 46 umieszczony jest za-
wor 48 do regulacji ciénienia i przestawny zawor
dlawigcy 49. Wyjscie zaworu diawigcego 49 jest
potaczone z otoczeniem lub ze zbiornikiem 55
przewodem 51 poprzez bezpoSrednio dziatajacy
zaw6or wlaczajgcy 52, przestawny zawér diawiacy
53 i bedacy pod dzialaniem sprezymy zawOr zwrolt-
ny 54.

Pomiedzy zaworem wilaczajagcym 52 odchodzi
przewdd sterujacy 57 dla zdalnie sterowanego da-
jacego sie odblokowywaé zaworu zwrotnego 58,
ktérego wyijécie jest polgczone przewodem 59 z
przewodem zasilajacym 18 dla silnika 16 napedu
posuwu, a jego wejscie jest polgczone przewodem
60 ze zbiornikiem 61. Gdy otwoér wiercony 63 jest
zapchany, strumien $rodka pluczacego zostaje
zdtawiony w przewcdzie pluczacym 48 i zostaje
catkowicie wstrzymany. Skutkiem tego, wzrasta
ci$nienie dynamiczne lub przeplywu w przewodzie
pluczacym 46 do wyizszego cisnienia .statycznego
lub ci$nienia spigtrzenia. Ten wzrost cidniemia
powstaje bardzo szybko. Wielko§é wzrostu cisnie-
nia jest regulowana za pomoca wsiernego nasta-
wienia zaworu diawigcego 49 tak, ze w kazdym
przypadku uzyskuje sie w przewodzie pluczacym
46 dostateczmy dla ‘ukiadu bezpieczefistwa we-
dlug fig. 3 i jednoznacznie rozpozmawal-
ny oraz sprawdzalny - wzrost ciSnienia  z cié-
nienia dynamicznego na statyczne. Zawbr 48

-do regulacji ciSnienia jest nastawiony korzystnie

na stale ci$nienie $§rodka pluczacego 0,6 MPa.
Kazdy dostateczny warost. c1smema w przewodzie
pltuczgcym 46 dochodzi przez p«rwwéd' 51 do za-
woru wiaczajacego 52 i otwiera go, co pcwoduje
przerwanie dalszego doptywu S$rodka pluczacego
do mnarzedzia wiertniczego 45 i Srodek pluczacy
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odprowadza sie do otoczenia lub do zbiornika 55,
ca dalej poweduje odblokowanie -zaworu zwrotne-
go 58, dzieki czemu przewdd - zasilajgcy 18 zostaje
przytaczony do ruchu wstecznego poprzez przewo-
dy 59.i 60. Powoduje to uderzeniowe przerwanie
pasuwu lub nawet  wycofanie narzedzia wiertni-
czego 45,

Czas reakcji ukladu wetd&ug fig. 3 jest porow-
nywalnie maly, co zapewnia optymalne zabezpie-
czenie narzedzia wiertniczego 45 przed unierucho-
mieniem w:otworze wierconmym 63, Poszczegolne
elementy ukladu wiertarki hydraulicznej wediug
wynalazku sa usytucwane w bezpoéredniej bli-

 skoSci marzedzia wiertniczego 45, korzystmie przy

tozu (nie uwidocznionym), na kt6rym umieszczone
jest narzedzie wiertnicze 45. Dzieki temu drogi
przeplywu i czasy rzadziatania sa kroétkie przy
jednoczesnym wysokim zabezpieczeniw narzedma
wiertniczego 45.

‘W wiertarce hydu'aulncz.nej wedlug wynailazku
mozna stosowaé jeden z opisanych ukladéw lub
tez ich kombinacje w zaleznosci od prze:w1d~ywa—
nych warunkéw pracy wiertarki.

Zastrzezenia patentowe

1. Wlert:ark.a hydrauliczna, zwlaszcza do kamie-
nia, z silnikiem napedowym wiertarki i silnikiem ]
napedu posuwu, do ktérych przylaczony jest
obwod hydrauliczny z przewodem  zasilajgcym,
znamienna tym, ze przew6d zasilajgey (13) silnik
napedowy (10) wiertarki jest polgczony poprzez

zalezny od ci$nienia zawér zamykajacy (20) z

przestawnym zaworem diawigcym (21), ktérego
wyjscie jest polaczone ze zbiornikiem (25) poprzez
przestawny zawoér dtawigcy (23) i zawér zwroiny
(24), oraz z przewodem. sterujgcym (26)) zdalnie
sterowanego odblokowywalnego zaworu zwrotne-
go (27), ktérego wyjscie jest polaczone poprzez
przestawny zawér diawigcy (29) z przewodem za-
silajacym (18) silnik (16) napedu posuwu, a weJ—

 Scie ze zbiornikiem (25).

2. Wiertarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym
ze ciSnieniowy zawdr zamykajacy (20) jest przy-
stosowany do pracy przy malym ci$nieniu zamy-
kajgcym korzystnie od 0 do 4 MPa.

3. Wiertarka hydirauliczna, zwlaszcza do kamie-
nia, z silnikiem napedowym wiertarki i silnikiem
napedu posuwu, do ktérych jest podlaczony
obwdéd hydrauliczny z przewodem zasilajgcym,
znamienna tym, ze przewdd zasilajacy (13) silnik
napedcwy (10) wiertarki jest polaczony poprzez
bezposrednio dzialajecy zawdr wilgczajacy (33) =z
przestawnym zaworem diawigcym (34), ktérego
wyjscie jest polaczone ze zbiornikiem (25) poprzez
przestawny zawdr diawiacy (36) i zawér zwrotny
(37), oraz z przewodem sterujgcym (38) zdalnie
sterowansgo, odblckowywalnego zaworu zwrcime-
go (39), ktoérego wyjscie jest polgczone z przewo-
dem zasilajgcym (18) silnik (16) napedu posuwu,
a wejscie ze zbiornikiem (25).

4, Wiertarka wedlug zastrz. 3, znamienna tym,
ze zawolr wlgczajacy (33) bezposrednio dzialajacy
jest przystosowany do pracy przy wysokim ci§-
nieniu otwarcia, korzystnie od 8 do 9 MPa.



115 034

7

5. Hydrauliczna’ wiertarka, zwlaszcza do kamie-
nia, z silnikiem napedowym wiertarki i silnikiem
napedu posuwuy, do ki6érych jest podiaczony
obw6d hydrauliczny z przewodem zasilajagcym,
znamienna tym, Ze przy wierceniu ze S$rodkiem
pluczacym, doprowadzanym do narzedzia wiertni-
czego poprzez przewOd pluczacy (46), w przewo-
dzie pluczacym (46) umieszczony jest zawor (48)
do regulacji ciSnienia, a dalej w diél strumienia
umieszczony jest przestawny zaw6r dilawigcy (49),
przy czym wyjécie przestawnego zaworu diawig-
cego (49) jest polgczone z bezposrednio dwiataja-
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cym zaworem wiaczajgcym (52), ktérego wyjscie
jest polaczone poprzez przestawny zawodr diawia-
cy (83) i zawbr zwrotny (54) z otoczeniem lub ze
zblornikiem (55), oraz z przewodem sterujgcym
(57) zdalnie sterowanego, odblokowywalnego za-
woru zwrotnego (58), ktdrego wyjscie jest pola-
czone z przewodem zasilajgcym (18) silnik (16) na-
pedu posuwu, a wejdcie ze zbiornikiem (61).

6. Wiertarka wedlug zastrz. 5, zmamienna {ym,
ze zawdr (48) do regulacji ciSnienia jest przysto-
sowany do pracy przy statycznym ci$nieniu $rod-
ka pluczacego, korzystnie 0,6 MPa.
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