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Radialkolbenpumpe.

@ Bei dieser Radialkolbenpumpe ist die Abstiitzfliche

(30), an der sich der Druckventileinsatz (13) am Zy-
linder (33) abstiitzt, durch eine umlaufende Nut (50) in
eine innere (51) und eine dussere Ringflidche (52) aufge-
teilt. Die umlaufende Nut (50) ist durch wenigstens eine
radial verlaufende Nut (53) in der dusseren Ringfliche
(52) mit dem Saugraum der Pumpe verbunden. Die bei-
den Ringflichen (51, 52) sind anndhernd gleich und zu-
sammen so gross, dass sich fiirden Andruck des Zylinders
(33) anden Druckventileinsatz (13) durch die Druckfeder
(37) ein Wert von hochstens 24,5 N/cm2 ergibt.

Die Dichtung wird hier nur von der inneren Ringfli-
che (51) tibernommen, die die Dichtkante (34) des Zy-
linders (33) aufweist.

Die minimale Grésse der inneren Ringflidche (51) ge-
wihrleistet kleine Abhebkrifte und durch die Nuten (50,
53) wird eine gute Schmiermittelzufuhr zur dusseren, nur
der Abstiitzung dienenden Ringfliche (52) erzielt. Auch
bei Forderung niedrig viskoser Fliissigkeiten treten keine
grosseren Reibungskrifte auf, so dass Betriebssicherheit
und ein verschleissarmer Betrieb gewdhrleistet sind.




654072

PATENTANSPRUCHE

1. Radialkolbenpumpe mit einer zwischen umlaufendem
Exzenter und einem konvexen Auflager an einem Druckven-
tileinsatzam Gehiuse pendelnd eingespannten Baueinheit
aus Kolben mit Kolbenschuh und Zylinder, wobei zwischen
Kolbenschuh und Zylinder eine Druckfeder zur kraftschliis-
sigen Anlage des Kolbenschuhes am Exzenter und der
Abstiitzfliche mit Dichtkante des Zylinders am Auflager am
Druckventileinsatz angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstiitzfliche (30) durch eine umlaufende Nut (50)
in eine innere (51) und dussere Ringfliche (52) aufgeteilt ist
und die dussere Ringfliche (52) ein oder mehrere radial ver-
laufende Nuten (53) aufweist, die die umlaufende Nut mit
dem Saugraum (23) der Pumpe verbindet.

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Ringfldchen (51, 52) anné-
hernd gleiche Grisse aufweisen.

3. Radialkolbenpumpe nach den Anspriichen 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federkraft der Feder (37)
dividiert durch die Grosse der am Auflager (32) des Druck-
ventileinsatzes (13) anliegenden Abstiitzflichen (51, 52) den
Wert von 24,5 N/cm? nicht {iberschreitet.

Die Erfindung betriffi eine Radialkolbenpumpe nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1. Durch die DE-AS 2716 888 ist
eine solche Radialkoibenpumpe bekannt. Die Abstiitzfldche
mit Dichtkante des Zylinders am Auflager am Druckventil-
einsatz ist bei dieser vorbekannten hydrostatischen Radial-
kolbenpumpe so gross bemessen, dass die auftretenden von
der Andriickfeder bewirkten Andriickkréfte von der Abstiitz-
flache auf das Auflager verschleissarm zu iibertragen sind.
Hierbei muss beriicksichtigt werden, dass die wihrend des
Druckhubes auftretenden Abhebkrifte in Folge des zwischen
dem Auflager und der Abstiitzfliche wirkenden hydrostati-
schen Druckes kleiner sind als die eine sichere Dichtung des
Zylinderraumes nach aussen wirkenden Andriickkrifte.
Neben der Federkraft wirkt zusitzlich noch eine hydrosta-
tische Kraft als Andriickkraft in Richtung des Auflagers am
Druckventileinsatz auf den Zylinder. Die hydrostatischen
Andriickkrifte ergeben sich durch entsprechende Bemessung
des Innendurchmessers der Dichtkante des Zylinders. Je
kleiner dieser Durchmesser gegeniiber dem Kolbendurch-
messer gewihit wird, desto grosser ist die in Richtung des
Auflagers wirkende hydrostatische Andriickkraft. Je grosser
jedoch die Abstiitzfliche des Zylinders am Auflager am
Druckventileinsatz ausgefiihrt wird, desto grosser ist die
Gefahr einer Trockenreibung wihrend des Saughubes der
Pumpe, insbesondere, wenn von der Pumpe niedrig viskose
Fliissigkeiten gefordert werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Abstiitz-
flache mit Dichtkante des Zylinders auf ein Kleinstmass zu
halten, um kleine Abhebkrifte zu erhalten und dariiber
hinaus mit Sicherheit einen verschleissarmen Betrieb zwi-
schen Abstiitzfliche und Auflager von Zylinder und Druck-
ventileinsatz zu gewdhrleisten.

Nach der Erfindung wird dies mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruches 1 erreicht. Dadurch, dass die
Abstiitzflache in zwei Ringflichen aufgeteilt wird, wovon die
eine keine Dichtungsaufgabe iibernimmt, sondern aus-
schliesslich der Abstiitzung, insbesondere wihrend des Saug-
hubes des betreffenden Pumpenelementes dient, kann die
andere die Dichtkante aufweisende innere Ringfldche auf ein
Kleinstmass beschrinkt bleiben und damit die Abhebkrifte
in engen Grenzen gehalten werden. Durch die radial verlau-
fende Nuten an der dusseren Ringfliche, die die umlaufende

Nut zwischen den beiden Ringfliichen mit dem Saugraum der
Pumpe verbindet, ergibt sich der zusitzliche Vorteil einer
guten Schmierfliissigkeitszufuhr im Bereich der &usseren
Ringfldche. -
5 Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
den abhéngigen Anspriichen.
Die Erfindung ist nachfolgend an Hand eines Ausfiih-
rungsbeispieles beschrieben.
In der Zeichnung veranschaulicht:
10
Figur 1 einen Schnitt quer zur Pumpenachse im Bereich der
Pumpenelemente,
Figur 2 einen Axialschnitt nach der Linie II-ITin Figur 1,
Figur 3 eine vergrosserte Darstellung des Pumpenele-
15 mentes gemiss Figur 2 mit Druckventileinsatz und
Figur 4 eine Draufsicht der Abstiitzflache des Zylinders.

In den Figuren ist mit 1 die Pumpenwelle und mit 2 der
Exzenter bezeichnet. Die Pumpenwelle 1 ist nach Fig. 2 beid-
20 seitig gelagert und gehiuseseitig nach aussen gefiihrt. Das
eine Ende 3 ist im Gehdusedeckel 4 und das andere wellen-
stumpfseitige Ende 6 im Pumpengehéuse 7 gelagert. Pumpen-
gehiuse und Gehiusedeckel sind als Gussteile ausgebildet,
wobei der Gehiusedeckel 4 eine umlaufende Passfliche 9
25 aufweist, die in eine entsprechende Ausnehmung 10 des Pum-
pengehiuses 7 eingepasst ist. Der Gehdusedeckel 4 ist am
Pumpengehduse 7 mittels Schrauben befestigt. Am Umfang
des Pumpengeh#uses sind drei gleichmissig verteilte Radial-
bohrungen 12 fiir die Druckventileinsétze 13 vorgesehen. Der
30 dussere Bereich 14 jeder Radialbohrung weist ein Gewinde
zur Aufnahme einer Verschlussschraube 15 bzw. eines den
radial nach aussen gefiihrten Druckanschluss bildenden
Schraubhiilseneinsatz 16 auf.
Der innere Bereich 17 jeder Radialbohrung weist einen
35 kleineren Durchmesser auf als der dussere Bereich 14 und ist
als Passfliche zur Aufnahme des Druckventileinsatzes 13
ausgebildet. Der Druckventileinsatz 13 hat einen Ringflansch
18, der sich auf der Ringschulter 19 der Radialbohrung
abstiitzt und von einer Hohlschraube 20 in radialer Richtung
40 lagefixiert ist. Der Dichtring 21 gewéhrleistet einen dichten
Abschluss zwischen dem Druckraum 22 und dem den Saug-
raum bildenden Gehéuseraum 23 mit radial nach aussen
gefiihrtem Sauganschluss 24. Der Druckventileinsatz 13 weist
eine abgesetzte Durchtrittsbohrung 54, 55 auf (Fig. 3). Die
45 hierbei sich ergebende Schulter 27 weist im Bereich der gros-
seren Bohrung 54 eine umlaufende Nut 56 auf, so dass die
Schulter 27 einen halsférmigen Vorsprung bildet und fiir den
Ventilkdrper 25 den Ventilsitz bildet. Der Ventilkdrper 25 ist
plattenfdrmig ausgebildet und von einer Druckfeder 26
s0 geringer Kraft auf den Ventilsitz angedriickt. Die Druckfeder
stiitzt sich mit ihrem anderen Ende an einen sternformig aus-
gebildeten Federteller 58 ab. Der mittlere Teil 59 des Federtel-
lers ist nabenformig ausgebildet und dient gleichzeitig als
Abstiitzfliche fiir den Ventilkdper 25 in dessen gedffneter
s5 Stellung. Der Federteller 58 stiitzt sich iiber einen Sprengring
57 am Druckventileinsatz 13 ab. Die jeweils von dem Druck-
ventileinsatz 13 und der Verschlussschraube 15 bzw. den den
Druckanschluss bildenden Schraubeinsatz 16 begrenzten
Druckriume 22 stehen {iber eingegossene Kanile 28, 29 - die
60 im Bereich der Ebene E der Druckventileinsétze sowie zwi-
schen der Hohlschraube 20 und den Verschlussschrauben 15
bzw. dem Schraubhiilseneinsatz 16 liegen - untereinander in
Verbindung (Fig. 1). Der Schraubhiilseneinsatz 16 weist ein
Innengewinde 31 zum Anschluss einer nicht dargestellten
65 Druckleitung auf.
Die dem Gehiuseraum zugekehrte Seite 32 des Druckven-
tileinsatzes ist als Kugelabschnitt ausgebildet, an dem der
Zylinder 33 mit der die Dichtkante 34 aufweisenden Abstiitz-
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flache 30 dichtend anliegt. Der Durchmesser der ringfr- Die umlaufende Nut 50 ist derart angeordnet, dass die
migen Dichtkante 34 ist kleiner als der Durchmesser derden  beiden Ringfléchen annéihernd gleiche Grosse aufweisen,
Zylinderraum 35 bildenden Zylinderbohrung fiir den Kolben  wobei deren Gesamtfliche in Bezug auf die maximal auftre-

36 und kleiner als der den Druckventileinsatz 13 aufneh- tende die Ringfldchen gegen das Auflager am Druckventil-
mende Teil 17 der Radialbohrung 12. Dadurch ist sicherge- 5 einsatz driickenden Federkraft einen Wert von 24,5 N/cm?
stellt, dass die Dichtkante 34 wihrend des Arbeits- bzw. nicht liberschreitet. Dadurch ist sichergestellt, dass auch bei
Druckhubes des Kolbens 36 an dem Kugelabschnitt 32 dich- ~ Forderung niedrig viskoser Fliissigkeiten keine die Betriebs-
tend anliegt und der Druckventileinsatz zusétzlich vom im sicherheit beeintrichtigende Reibungskrifte auftreten, zumal
Druckraum 22 wirkenden Pumpendruck mit seinem Ring- durch die radial verlaufenden Nuten 53 an der 4usseren
flansch 18 auf der Ringschulter 19 der stufenférmig ausgebil- 10 Ringfliche 52 eine gute Schmierung der letzteren gewihrlei-
deten Radialbohrung gedriickt und damit lagefixiert wird. stet ist. Der Kolben 36 ist mit einer axialen Bohrung 40 ver-

Zusdtzlich wird der Zylinder 33 von der Kraft der Druckfeder  sehen, die im oberen dem Druckventileinsatz 13 zugekehrten
37 mit seiner Dichtkante 34 gegen den Kugelabschnitt32des  Ende 41 einen grdsseren Durchmesser aufweist, In diesem

Druckventileinsatzes 13 gedriickt, damit auch wihrend des Bereich sind die das Saugventil 42 bildenden Elemente, wie
Saughubes des Kolbens 36 die Dichikante 34 des Zylinders 15 Ventilsitz 43, plattenformiger Verschiusskdrper 44, Druck-
33 dichtend an dem Kugelabschnitt 32 des Druckventilein- feder 45 und mit dem Kolben in Kraftschluss stehende Feder-
satzes 13 anliegt. Die Druckfeder 37 stiitzt sich hierbei mit abstiitzring 46 vorgesehen. Die den Kolbenhohlraum bil-
dem einen Ende an dem mit dem Kolben 36 verbundenen dende axiale Bohrung 40 durchdringt gleichzeitig den Kol-

Kolbenschuh 38 und mit dem anderen Ende an der vorsprin-  benschuh 38 und steht mit der Saugnut 47 in der Lauffliche
genden Flache 39 des Zylinders 33 ab. Die die Dichtkante 34 20 48 des Exzenters 2 in Wirkverbindung. Die Saugnut 47
aufweisende Abstiitzfliche 30 weist im etwa mittleren Bereich  erstreckt sich vom héchsten Umkehrpunkt H bis zum niedrig-

eine umlaufende Nut 50 auf (Fig. 4). Diese Nut teilt die sten Umkehrpunkt N des Exzenters 2. Dadurch ist lediglich
Abstiitzflache in eine innere und dussere Ringfliche 51, 52 wéhrend des Saughubes des Kolbens die Lauffliche des

auf. Auf der dusseren Ringfliche 52 sind radial verlaufende Exzenters um den Oberflichenbereich der die Verbindung
Nuten 53 eingelassen, die die umlaufende Nut 50 mit dem 25 zwischen den Saugraum bildenden Gehduseraum 23 und der
Saugraum 23 der Pumpe verbinden. Dadurch ist sicherge- den Kolbenhohiraum bildenden Bohrung 40 herstellenden
stellt, dass die dussere Ringfliche 52 ausschliesslich unter Saugnut 47 vermindert, wihrend fiir den sich daran

dem im Saugraum herrschenden Druck steht. Abhebkriifte anschliessenden Arbeits- bzw. Druckhub des Kolbens die

kénnen somit zwischen dusserer Ringflidche 52 des Zylinders  volle Querschnittsfliche der Lauffliche 48 des Exzenters zur
33 und konvexem Auflager 32 des Druckventileinsatzes 13 30 Ubertragung der Betdtigungskraft auf den Kolben 36, und
nicht auftreten. Diese bleiben auf die innere Ringfliche 51 zwar iiber dessen Kolbenschuh 38 zur Verfiigung steht.
beschrénkt und sind somit in engen Grenzen zu halten.

B 3 Blatt Zeichnungen



14
22

18

H—N
s
A

654072
3 Bldtter Nr.1

_ [ A\ ]
% f ™ \
P K
A 15
N
12 12
13 2 13
—> .
I Fig.1




654 072
3 Blitter Nr.2

31\ /16
) % 14
12
20 ,j 43
K : 21
18 Tanm
¥ 13
19 ) 17
39
3
7 231
36 il
40—
R 38—
1§
5
\
s
1
E/'
/‘/
24



654072
3 Bldtter Nr.3

54
AN
21
57
59
A B 25
S 2
27
' 30
v 34
. il 39
J-“\/ o7 SN
; NT!
’\?4'3 \,*/36
/ /37
' 38
Y
4



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

