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Zplsob vyroby plazmy spo&iva v tom, Ze je elektricky oblouk
pohénén nap&ovymi impulzy, pfidemz v pfestdvkach mezi
t&mito nap&tovymi impulzy klesd nap&ti, panujici na seku
mezi anodou (15) a katodou (19), pod provozni napéti
elektrického oblouku, takZe elektricky oblouk v téchto
prestivkach zhasing, a doba trvani nap&’ovych impulzii &inf
10°% 22 10 sekund, vyhodn& 107 az 10* sekund. U zafizeni je
nap4jeni nap&tim vytvofeno kondenzatorovou baterii (30),
kter4 je spojena s nabijecim obvodem a z vystupni strany je
spojena s anodou (15) a katodou (19) vyvijege (11) plazmy,
pfidemZ na anodu (15) a katodu (19) je doplitkové napojen
separtni, vyhodn& vysokofrekvenéni signaly dodévajici
zapalny piistroj (35), pfi¢emZ je maximélni nap&ti, dodavané
kondenzatorovou baterii (30), men$i neZ pieskokovénapéti
tseku mezi anodou (15) a katodou (19). Zpiisob je pouZitelny
ke sterilizaci pfedméti a k bodovému svatfovani.
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Zptisob vyroby plazmy, zaFizeni k provadéni zpiisobu a pouziti zpisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby plazmy s kolisajicim vykonem, u kterého se zapaluje elektricky
oblouk mezi anodou a katodou, které¢ jsou uspofadané uvniti komory, oteviené k okolni atmosfé-
fe, a jim se ionizuji pary nebo plyny. Déle se vynalez tyka zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu,
u kterého je upraven vyvije¢ plazmy, ktery ma prostfednictvim vystupniho otvoru k okoini
atmosfére otevienou komoru, ve které jsou upraveny anoda a katoda, které jsou spojeny s napa-
jenim napétim. Vynalez se tyka i pouZiti tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

U znamého zplisobu uvodem jmenovaného druhu se plyn tvorici plazmu v podstaté nepretrzité
fouka komorou, ve které se nachazi isek mezi anodou a katodou. Pfitom se vhodnym fizenim na-
pajeni Gseku mezi anodou a katodou napétim zajist'uje kolisajici pritok proudu po useku elektric-
kého oblouku. Obvykle pfitom proud kolisa s frekvenci od 1 do 10 Hz, pfi¢emZ maximalni proud
vétsinou &ini 7 aZ 15 nasobek minimalniho proudu.

Napéjeni napétim je pfitom zpravidla vytvofeno transformatorem a nasledn€ zafazenym usmeér-
tiovaéem proudu. Kromé tohoto se u znamych zpisobem tisek mezi anodou a katodou ostiikuje
napétim, odpovidajicim provoznim napéti elektrického oblouku, pfi¢emz k zépalu elektrického
oblouku je upraven separatni zapalny impulz.

Podstatné u znamého zptisobu je, Ze elektricky oblouk stale hoti, ackoliv jeho vykon kolisa.
Pro riizna pouZiti je tento zpisob na zaklade¢ stalého vydeje energie problematicky.

Ve spisu DE 40 08 405 se popisuje zpisob povlékani pfedmétu za pouziti PI-CVD techniky
(,,Plasmaimpulz—Chemical-Vapor-Deposition* — ,,ukladani chemickych vypari plazmovymi
impulzy*). P¥i ném se piedméty ukladaji do evakuovatelnych komor a za tlakovych pomérd
v oblasti mikro— aZ milibart (1 bar = 10" MPa) povlékaji za podpory plazmy. Vykon takovychto
zafizeni se pohybuje v rozsahu od jednotlivych Watl, zejména se vSak nezapaluje elektricky
oblouk.

Spis US 5 296 665 popisuje zapojeni pro plazmovy fezaci piistroj v rimci obvyklého svéafeciho
procesu, u kterého se anoda k vytvorena elektrického oblouku vytvari z obrobku.

Plazma vydava ve znaéném rozsahu UV-zafizeni, které by se mohlo pouZit napi. pro sterilizaci

pfedméth. Vyzafovani zna¢ného mnoZstvi tepla, ke kterému ptitom dochézi, pfitom ovSem sou-
¢asné znamena problém.

Podstata vynalezu

Cilem vynélezu je zamezit témto nevyhoddm a navrhnout zpisob Givodem jmenovaného druhu,
ktery umoZiiuje vyrabét plazmu tak, aby se mohla pouzivat pro nejrizngsi pouZiti.

Podle vynalezu se toho dosahuje zpiisobem vyroby plazmy s kolisajicim vykonem, u kterého se
zapaluje elektricky oblouk mezi anodou a katodou, které jsou uspofadané uvniti komory, otevie-
né k okolni atmosféfe, a jim se ionizuji pary nebo plyny, ptficemz podle vynélezu je elektricky
oblouk pohanén napétovymi impulzy, pfi¢emz v prestavkach mezi t€émito napétovymi impulzy
klesa napéti, panujici na iseku mezi anodou a katodou, pod provozni napéti elektrického oblou-
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ku, takze elektricky oblouk v téchto pfestavkach zhasina, a doba trvani napétovych impulzi &ini
10” az 10” sekund, vyhodng 10° az 10™ sekund.

Navrzenymi opatienimi je dana vyhoda, Ze se mohou vyrabét plazmové impulzy pouze velmi
kratkého trvani. Takové plazmové impulzy, které maji sice velmi vysokou teplotu, jsou na zakla-
dé jejich kratkého trvani relativng citlivymi materialy beze $kod snaSeny, protoze se energie, pti-
vadéna do zpracovavaného materialu po del$i ¢as, mize udrzovat pod $kodlivou hranici.

V zasadé neni bezpodmineéné nutné ptrivadét plny do useku mezi anodou a katodou. Tak se na
zékladg teploty elektrického oblouku tvoii kovové pary, které vystupuji z povrchu anody, popf.
katody, a které se elektrickym obloukem ionizuji a tvofi plazmu, kterd vychazi z vystupniho
otvoru komory, pojimajici anodu a katodu.

Vyhodné provedeni podle vynélezu spociva v tom, Ze napétové impulzy piekracuji preskokové
napéti useku mezi anodou a katodou. Tak se miize zpisob podle vynalezu provadét velmi jedno-
duse utvarenymi zafizenimi.

Dalsi vyhodni provedeni podle vynélezu spociva v tom, ze doba trvani prestavek mezi nap&tovy-
mi impulzy ¢ini 10 az 100 nasobky doby trvani napétfovych impulzi. Tak se miiZe energie plaz-
my, vyrobené podle vynalezu, pfevedena do ji ostiikovaného obrobku, udrZovat na nizké urovni,
takze se mohou také citlivé obrobky zpracovéavat takovou plazmou, jejiz jednotlivé impulzy maji
vysokou hustotu energie.

Dal§im cilem vynalezu je navrhnout zafizeni, které se hodi pro provadéni zpiisobu podle vynale-
zu a které se vyznacuje jednoduchou konstrukei. Tohoto cile se dosahuje zafizenim k provadéni
vySe uvedeného zplisobu, u kterého je upraven vyvije¢ plazmy, ktery ma prostrednictvim vystup-
niho otvoru k okolni atmosféie otevienou komoru, ve které jsou upraveny anoda katoda, které
jsou spojeny s napajenim napétim, pficemz podle vynalezu je napajeni napétim vytvoreno kon-
denzatorovou baterii, ktera je spojena s nabijecim obvodem a z vystupni strany je spojena s ano-
dou a katodou vyvijede plazmy, pficemZ na anodu a katodu je dopliikové napojen separitni, vy-
hodné vysokofrekvendni signaly dodévajici zapalny pfistroj, pficemz je maximalni napéti, doda-
vané kondenzatorovou baterii, men3i nez pfeskokové napéti iseku mezi anodou a katodou. Tim
se poskytuje velmi jednoducha konstrukce, pfiéemz doba impulzi se miZe velmi jednoduse urco-
vat prostfednictvim odpovidajiciho dimenzovani kondenzatorli a odporu obvodu, obsahujiciho
usek mezi anodou a katodou, ale i napijecim obvodem ke stanoveni odpovidajicich ¢asovych
konstant.

ProtoZe pri zapalu elektrického oblouku dochazi k velmi rychlému zahfati média, nachazejiciho
se uvnitf komory, rozpina se toto rychle a odchazi vystupnim otvorem svysokou kinetickou ener-
gii smérem ven. V nasledujici pfestdvce mezi impulzy mize vzduch z okoli proudit do ochlazu-
jici se komory, takZe ta miZe byt provozovana prakticky jako samonasévaci a nemusi byt
vynucovan pritok plynu, prochazejici stale komorou.

Protoze jednotlivé plazmové impulzy vystupuji vysokou rychlosti, nedochazi pti jejich vystupo-
vani k promichavani s okolni atmosférou a tim k roz§ifovani proudu plazmy. V této souvislosti se
u pokusti ukazuje chovani vyrobenych plazmovych impulzid podobné kulovému blesku. Tim je
také zajisténa velmi vysoka hustota energie na opracovavaném obrobku.

Tyto znaky umoziuji ddle velmi pfesné stanoveni zapalu elektrického oblouku, pfi¢emz je vSak
zajisténo, Ze je konec napétového impulzu, popt. doba hoteni elektrického oblouku, uréen vybi-
tim kondenzatorové baterie na napéti, leZici pod provoznim napétim elektrického oblouku. Tim je
také v pfipadé€ zapalu elektrického oblouku pomoci separatniho zdroje zapalného napéti zajisténo,
Zze mezi jednotlivymi impulzy elektricky oblouk zhasind a tsekem mezi anodou a katodou
neproudi zadny klikovy proud.
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Tato opatreni také umoziuji spustit zapal elektrického oblouku jesté pied dosazenim pieskoko-
vého napéti Gseku mezi anodou a katodou, ¢imz se doba hoteni elektrického oblouku a tim doba
hoteni plazmového impulzu mize udrZovat extrémné kratka, aniz by musel byt vynaloZen mimo-
fadn€ vysoky néklad k mimoradné nizkoohmovému provedeni vybijeciho okruhu kondenzatoro-
vé baterie.

V zéasad€ je také moZné, pouzivat misto kondenzatorové baterie jako napajeni napétim pro plaz-
movy hotak také technickou sit’ stfidavého proudu nebo zdroj napéti, dodavajici vysokofrekvend-
ni stridavy proud, ve spojeni s fazovym fisekovym fizenim. Pfitom musi byt u elektrod vyrobe-
nych z rozdilnych materiald zajiSténo, Ze se Saste¢né propojuji pouze stejné polarizované polo-
viéni viny, takZe se na rozdilnych elektrodach stale ukladaji nap&tové impulzy se stejnou polari-
tou a jsou dany v podstaté stejné vztahy jako u napajeni plazmového hofaku impulzy stejnosmér-
ného napéti, napt. z kondenzatorové baterie.

U elektrod vyrobenych ze stejnych materialii se mohou na kazdé z obou elektrod ukladat impulzy
s rozdilnou polaritou.

ProtoZe se u plazmovych hofaki z diivodu delsi Zivotnosti ostfikuji elektrody, vyrobené zpravidla
z rozdilnych materiald, stale stejnou polaritou, mluvi se v popisu a v narocich obecné o anod&
a katode.

K zajisténi kratkych impulzd, navrzenych zpisobem podle vynalezu, je zpravidla G&elné, upravit
propojeni pomoci fazového sekového Fizeni nejprve v klesajici vétvi ptislusné poloviéni viny,
pri€emzZ toto zéavisi také na tvrdosti napajeciho zdroje napéti. Pfitom miZe byt také navrZeno, blo-
kovat fazové usekové fizeni po kazdém propojeni pro urdity pocet period, aby se snizila opako-
vaci frekvence plazmovych impulzi na zadanou miru.

Vyhodné provedeni zatizeni podle vynalezu spociva v tom, Ze primér vystupniho otvoru vyvije-
¢e plazmy &ini 10 aZ 100 um. Témito znaky je dana vyhoda, Ze jednotlivé plazmové impulzy
vystupuji velmi vysokou rychlosti z vystupniho otvoru komory a s velmi vysokou kinetickou
energii dopadaji na zpracovavany obrobek. U pokusnych uspofadani byly pfitom zjistovany
vystupni rychlosti od 1000 do 2000 m/s. Proto je také moZné zhotovovat velmi malé vyvrty do
tenkych plechil anebo svarové body.

Podle vynalezu je také navrZeno pouziti plazmy, vyrobené podle vynalezu, ke sterilizaci predmé-
td, pfedev§im vnitinich prostor dutych predméti nebo potrubi.

Pfitom se pfipadné bakterie nebo viry vysokou teplotou jednotlivych plazmovych impulzd, ktera
¢ini 20 000 az 50 000 °C, i ptes pouze velmi kratkou dobu pisobeni spolehliveé a rychle usmrcuji
a kinetickou energii plazmovych impulzi se také zaroveni z povrchu sterilizovaného predmétu
odstrariuji, takZe nezlistadvaji zadné ,,mrtvoly bakterii®.

NepietrZitou vyrobou velmi kratkych plazmovych impulzii, navrZzenou podle vynalezu, se tyto
mohou pouzivat také pro chirurgické a zubolékarské icely, misto laserovych skalpeli.

V obou piipadech se pouZivaji plazmové hotaky s relativné nizkym vykonem, maji vykony napft.
od 0,5 do 10 kW.

Dale se muze plazma, vyrobena podle vynalezu, také velmi dobfe pouzivat pro bodové svafovani
nebo k vyrobé §vi, zhotovenych ze svarovych bodi.

Pfitom je pfi vyrob& plazmovych impulzi s frekvenci cca 7 Hz dano chovani podobné tekuté
plazmé, avSak bez toho, aby na zakladé promichavani okrajovych oblasti proudu plazmy s okolni
atmosférou dochazelo k vyrazngj$imu odvadéni energie z proudu plazmy, coz by vedlo k neza-
doucimu ohtivani okoli a neZddoucimu zahtivani obrobku mimo vlastni oblast opracovani.
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Proto je pro svatfovéni plazmou, vyrobenou podle vynalezu, vyZzadovéano také podstatné méné
energie neZ pro svafovani dosud obvyklou tekutou plazmou. Kromé toho je déno celkové mensi
zahfivani obrobku a tim také mensi termické napéti a deformace obrobku. Kromé toho dochazi
také ke ztuhnuti jednotlivych svarovych bodi na zakladé velmi malého objemu tavici 1azné rych-
leji nez u svafovani tekutou plazmou. Toto také umoZziuje dosahovat dobrou kvalitu svarovani
v kazdé svarovaci poloze, tzn. také v poloze nad hlavou.

Plazmové hotéaky, potiebné k vyrob& plazmového impulzu, samoziejmé musi méat piisluiny
vykon, napf. 20 az 150 kW nebo vice, vzdy podle svafovanych &asti. Pfitom se miZe bodové sva
fovani jemnych plechii zhotovovat pouze jednim plazmovym impulzem pouze kratkého trvani od
napf. 10° do 107 s.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude vysvétlen prostrednictvim konkrétnich ptikladi provedeni znazorn&nych na vykre-
sech, na kterych predstavuje

obr.1  schematicky fez drzdkem s vloZenym vyvijeem plazmy,
obr.2  schematicky fez vyvijeGem plazmy podle obr. 1 ve zvétSeném méfitku a

obr.3  schematicky elekirické zapojeni zafizeni podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

U formy provedeni podle obr. 1 a 2 je navrzen drzék 1 v podstaté ve formé& dutého vélce, ktery je
vyroben z elektricky izolujiciho materidlu, jako napt. keramiky, a v jehoZ koncové oblasti je zali-
sovana vlozka 2, zhotovena rovnéz z izolaéniho materialu.

Tato vlozka 2 je prostoupena centralni trubkou, ktera tvofi pfivodni plynové potrubi 3 a kterd
koné&i na Celni strané vlozky 2, vy€nivajici pfes &elni stranu drzdku 1. Dale ma vlozka 2 jesté dva
v diametralni roviné leZici vyvrty 4, ve kterych jsou drZeny vlisované &asti 7, které slouzi jako
podpérna loZiska a které jsou z jejich strany s vili prostoupeny dutinami 5 napojovacich vede-
ni 6.

Tato napojovaci vedeni 6 jsou spojena s napajenim napé&tim, zndzornénym na obr. 3, které
dodéva napét'ové impulzy pfedem dané frekvence.

Na téchto vlisovanych ¢astech 7 se opiraji tlatné pruziny 8, které tlaéi kontaktni koli€ky 9, které
jsou spajeny s dutinami 5, smérem ven. Pfitom jsou kontaktni koli¢ky 9 na svém volném konci
opatieny Celnim nastavcem 10, ktery spolupiisobi s kontaktni plochou vyvijee 11 plazmy, ktery
je drZen v upeviiovaci zafizen{ 12, které je upraveno na ¢elni strané€ drzéku 1 a které je vytvoteno
jako uchyt, ktery je zhotoven z elektricky izolujici materialu a do kterého je shora vloZen vyvijed
11 plazmy.

Tento vyvije¢ 11 plazmy ma spojovaci ¢ast 13 z elektricky izolujiciho materiélu, napf. keramiky,
ktera je ve své dolni oblasti vytvofena kuZelovité se zuZzujici a na své dolni Celni strané ma
otvor 14.

Tento otvor 14 je prostoupen prstencovitou anodou 15, ktera je obvyklym zpisobem zhotovena
z elektricky vodivého a termicky vysoce zatizitelného materialu a kterd ma v oblasti svého tsti
vystupni otvor 16, ktery je vytvofen jako tryskovy.
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Anoda 15 ma smérem nahoru kénicky se rozsifujici oblast, ktera uvniti doseda na spojovaci &ast
13 a ktera piechazi do valcovité oblasti.

Na horni Celni stranu anody 15 dosedd meziasy 17, ktera je vytvofena prstencovité a je zhoto-
vena z elektricky izolujiciho materialu, napf. keramiky.

Na horni elni stranu mezi¢ésti 17 dosedé z elektricky dobfe vodivého materiélu, napt. z médi,
zhotovena piidrzna ¢ast 18, ve které je zalisovana katoda 19, kterd je zhotovena z elektricky
vodivého a termicky vysoce zatiZitelného materialu, jako je napt. slitina wolframu—ceroxid a ve
své koncové oblasti, blizké vystupnimu otvoru 16 anody 15, je vytvofena kénicky.

Anoda 15, jakoZ i piidrzna ¢ast 18, jsou ke stanoveni vzijemné polohy katody 19 a vystupniho
otvoru 16 anody 15 ucelné zapustény do spojovaci Easti 13.

Anoda 15, mezifasy 17 a pfidrZna ¢ast 18 se zapusténou katodou 19 tvoii pfitom spoledn& se
spojovaci Casti 13 modul pfistroje, ktery se mtize do drzaku 1 lehce vkladat a ktery se z n&j mize
opét lehce vyjimat.

Na horni €elni stranu pfidrzné ¢asti 18 doseda tlaéna &ast 20, kterd je zhotovena z izolaéniho
materidlu a kterd ma vyvrt 21, zachycujici s vili katodu 19, a kterd vy&niva pfes &elni stranu

7wz

spojovaci ¢asti 13.

Tato tlatna ¢ast 20 spolupiisobi s krytem 22, ktery je naSroubovan na vn&jsi zavit 23, upraveny
v oblasti blizké horni Celni oblasti spojovaci ¢asti 13.

Spojovaci ¢ast 13 je opatfena tiemi radialnimi vyvrty 24, 25, upravenymi podél linie plaste,
z nichZ vyvrty 24 umoZiiuji prichod néstavcii 10 kontaktnich koli€kd 9 a leZi v oblasti p¥idriné
Casti 18, resp. anody 15. Vyvrt 25 je upraven v oblasti mezi¢asti 17 a licuje s radialné probihajici
vpusti 26 mezicasti 17, ktera vede ke komote 27, ktera je ohraniéena vnitini sténou mezigasti 17
a je prostoupena katodou 19.

Pfitom vyvrt 25 u vyvijece 11 plazmy, vytvoreného jako modul a vloZeného do drzaku 1, licuje
také s pfivodnim plynovym potrubim 3, upravenym v drzaku 1.

K vestavéni vyvijece 11 plazmy, vytvofeného jako modul, sta¢i odsunout napojovaci vedeni 6,
jejichz izolagni plasté 28 jsou s vili vedeny ve vyvrtech 4 viozky 2 drzéku 1, a vyvije¢ 11 plazmy
shora vlozit do upeviiovacich zafizeni 12. Poté se mohou napojovaci vedeni 6 uvolnit a kontaktni
koli¢ky 9 zaskakuji do vyvrtl 24 spojovaci &asti 13 a zajistuji polohu vyvijete 11 plazmy
v drzaku 1. Zaroveti se svymi ¢elnimi plochami pomoci pruZin 8 natladuji na ptidrznou 18, popf.
anodu 15, a zjednavaji tak dobry elektricky kontakt.

PFi provozu vyvijece 11 plazmy se miZe pfivodnim plynovym potrubim 3 do komory 27, ktera je
mimo jiné ohrani¢ena anodou 15, urCujici vystupni otvor 16, pfivadét plyn, napt. hélium, oxid
uhlicity CO, a jiné, ktery omyva katodu 19 a v provozu ji zaroven chladi.

Dojde-li k napétovému impulzu, jehoZ napéti leZi nad pieskokovym napétim tiseku mezi anodou
15 a katodou 19, vytvoii se elektricky oblouk, ktery vyviji plazmu, ktera vystupuje z vystupniho
otvoru 16 a miize se pouzivat napf. k vyrobé svarového $vu nebo k fezani materiald. Klesne-li
napéti na katod€ 19 a anodé 15 pod provozni napéti elektrického oblouku, tento zhasne a priitok
proudu po useku mezi anodou 15 a katodou 19 se prerusuje.

Zésadné je téeba si v§imnout, Ze ptivadéni plynu do komory 27 neni bezpodmine¢né potiebné a ta
také nemusi mit Zadny vyvrt 25. V takovém ptipad€ nasava komora 27 po vybiti plazmového
impulzu po zhasnuti elektrického oblouku vzduch z okoli. Pti nasledném zapalu nového elektric-
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kého oblouku na zdkladé pfilozeni dal$iho napétového impulzu se vzduch elektrickym obloukem
ionizuje a rychle zahiiva. CimZ se pfisluiné rychle rozpiné a vysokou rychlosti proudi z vystupni-
ho otvoru 16.

Napajeni napétim pro vyvije€ 11 plazmy podle obr. 1 a 2 je znidzornéno na obr. 3.

Ptitom je kondenzatorova baterie 30 nabijecim odporem 31 spojena s napojenimi X1 regulova-
teln¢ho zdroje 32 stejnosmérného napéti, pii¢emz nabijeci odpor 31 a regulovatelny zdroj 32 tak
tvori nabijeci obvod. Kondenzatorova baterie 30 ma pevné napojeny kondenzator 1C1 a spina-
¢em 181 k nému prifaditelny kondenzator 1C2, p¥i€emz se v obou piipadech miiZe také jednat
o skupiny kondenzatoru.

Tato kondenzatorova baterie 30 je zapojovacimi vedenimi 33, 34 spojena s vyvijedem 11 plazmy,
popt. s jeho na obr. 3 nezobrazenou katodou 19 a anodou 15.

Paraleln& ke kondenzitorové baterii 30 je zafazen odporové kapacitné &len, ktery je vytvoren
kondenzatorem 1C3 a odporem 1R1. Tento odporové kapacitni &len tvofi ve spojeni s tlumivkou
1L1, zafazenou v zapojovacim vedeni 34, vysokofrekvenéni blokovaci obvod, ktery je upraven
k ochrané kondenzatorové baterie 30 ptes vysokofrekven&nimi signaly.

Dale jsou jesté vystupy zapalného pfistroje 35 napojeny na napojovaci vedeni 33, 34. Tento za-
palny pfistroj 35 je ze vstupni strany spojen se zdrojem X2 stfidavého napéti a opatfen spousto-
vym obvodem 182, jehoz ovladanim lze spoustét zapalny impulz.

Pfi provozu dochazi k nabiti kondenzatorové baterie 30 podle nastaveného napéti zdroje 32
stejnosmérného proudu, ktery je nastavitelny napt. mezi 50 a 300 V, a asové konstanty, uréené
odpory vedeni a nabijecim odporem.

Dosahne-li kondenzatorova baterie 30 napéti, které odpovida preskokovému napéti useku mezi
anodou 15 a katodou 19 vyvije€e 11 plazmy, dochazi k zapalu elektrického oblouku mezi anodou
15 a katodou 19, viz obr. 2 a tim ke tvofeni plazmy vkomoie 27 vyvije€e 11 plazmy.

Zaroveii se vybiji kondenzatorova baterie 30 podle Gasové konstanty, dané jeji kapacitou a odpo-
ry vedeni a odporem elektrického oblouku. Poklesne-li timto vybitim napéti kondenzatorové
baterie 30 pod provozni napéti elektrického oblouku, tento zhasind a kondenzatorova baterie 30
se opét nabiji, ¢imZ se popsany proces opakuje a je dana frekvence, ktera je urdena Sasovymi
konstantami nabijeni a vybijeni. Pfitom neni provoz zapalného piistroje 35 nutny.

Pro uritd pouZiti miZe byt Zddouci stanovit okamzik zapalu elektrického oblouku piesn& nebo
jej spustit pied dosazenim preskokového napéti iseku mezi anodou 15 a katodou 19.

V tomto piipadé se ovladanim spoustového obvodu 1S2 spousti zapalny impulz, ktery vede k za-
palu elektrického oblouku mezi anodou 15 a katodou 19 vyvijece 11 plazmy, aniZ by kondenza-
torova baterie 30 dosdhla napéti, odpovidajiciho preskokovému napéti tohoto useku. Timto zpi-
sobem se miize také kliCovaci pomér, ktery se muize zvolit napf. mezi 1:10 a 1:100 a vyse,
piislu$né ménit a pomér mezi dobou hoteni elektrického oblouku a pfestavkou v jeho hofeni bé-
hem jednoho cyklu se méni ve smyslu prodlouzeni pfestavky v hofeni, protoZe energie vyso-
kofrekvenénich zapalnych impulzi zapalného pfistroje sice staéi k zapalu elektrického oblouku,
nestali jiz ale k jeho zachovani, kdyz napéti kondenzatorové baterie 30 kleslo pod provozni
napeéti elektrického oblouku.




15

20

25

30

35

40

CZ 295951 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby plazmy s kolisajicim vykonem, pfi kterém se zapaluje elektricky oblouk
mezi anodou (15) a katodou (19), které jsou uspofadané uvnitié komory (27), oteviené k okolni
atmosféfe, a jimz se ionizuji pary nebo plyny,vyznaéujici se tim, Ze elektricky oblouk
Jje pohanén napétovymi impulzy, ptfiemz v pfestavkach mezi témito napétovymi impulzy klesa
napéti, panujici na useku mezi anodou (15) a katodou (19), pod provozni napéti elektrického
oblouku, takZe elektricky oblouk v téchto pfestavkach zhasina, a doba trvani nap&tovych impulzi
&ini 10" a2 10™ sekund, vyhodn& 10 az 10 sekund.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze napéfové impulzy prekraduji pres-
kokové napéti Giseku mezi anodou (15) a katodou (19).

3. Zpisoby podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze doba trvani prestavek
mezi napétovymi impulzy ¢ini 10 az 100 nasobek doby trvani nap&tovych impulzi.

4. Zatizeni k provadéni zpiisobu podle nékterého z narokii 1 az 3, u kterého je upraven vyvije¢
(11) plazmy, ktery ma prostfednictvim vystupniho otvoru (16) k okolni atmosfére otevienou ko-
moru (27), ve které jsou upraveny anoda (15) a katoda (19), které jsou spojeny s napdjenim
napétim,vyznacujici se tim,Ze napajeni napétim je vytvofeno kondenzatorovou bate-
rii (30), které je spojena s nabijecim obvodem a z vystupni strany je spojena s anodou (15) a ka-
todou (19) vyvijeCe (11) plazmy, pfi¢emZ na anodu (15) a katodu (19) je doplitkov& napojen
separatni, vyhodné& vysokofrekvencni signaly dodévajici zapalny pfistroj (35), pfiCemzZ je maxi-
malni napéti, doddvané kondenzitorovou baterii (30), mensi nez pfeskokové napéti Gseku mezi
anodou (15) a katodou (19).

S. Zafizeni podle niroku 4, vyznacujici se tim, Ze primér vystupniho otvoru (16)
vyvijece (11) plazmy &ini 10 aZ 100 um.

6. Pouziti zpisobu podle né€kterého z narokti 1 az 3 ke sterilizaci pfedmétl, predev$im vniti-
nich prostor dutych pfedméti nebo potrubi.

7. Pouziti zptisobu podle nékterého z naroku 1 az 3 k bodovému svafovani.

2 vykresy
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