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(57)  Un équipement de refroidissement ou surgéla-
tion ou cuisson de produits alimentaires, cosmétiques,
ou encore pharmaceutiques, équipement qui est muni
d’un systéme de ventilation comportant au moins un ven-
tilateur, et muni également d’un systeme de lavage de
I'enceinte interne a I'équipement a I'aide de fluides de
nettoyage, se caractérisant en ce que au moins l'un des
ventilateurs a été modifié pour permettre de faire transiter
des fluides de nettoyage par le ventilateur, le ventilateur
en fonctionnement permettant alors de projeter les flui-
des de nettoyage dans I'enceinte, la force centrifuge gé-
nérée par la rotation du ventilateur générant un impact
et une couverture de projection des fluides permettant
soit d’apporter un complément d’action de nettoyage a
celle obtenue a I'aide du systéme de lavage existant soit
d’apporter une action de nettoyage se substituant a celle
du systéme de lavage existant.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
équipements de traitement de produits alimentaires, cos-
métiques, ou encore pharmaceutiques, et notammentles
tunnels, cellules, malaxeurs, broyeurs, cuiseurs, utilisés
pour le refroidissement ou la surgélation ou la cuisson
de tels produits.

[0002] On le sait, la qualité et la sécurité sont les deux
maitres mots du secteur agroalimentaire. Les plats pré-
parés, ou nomades, répondent parfaitement au mode de
vie moderne et représentent I'un des secteurs les plus
porteurs de l'industrie agroalimentaire.

[0003] A titre d’exemple, les plats préparés ont été la
cible de critiques portant sur le manque de qualité des
ingrédients. Aujourd’hui, la variété des compositions et
linventivité des fabricants posent de nouveaux défis.
Une qualité totale requiert des solutions performantes a
tous les stades du processus, de la préparation, au con-
ditionnement, en passant par la surgélation.

[0004] Les services qualité des industriels de I'alimen-
taire, de la cosmétique, et de la pharmacie sont fortement
sollicités par leur direction et les organismes de certifi-
cation afin de réduire au maximum les risques microbio-
logiques et les risques liés aux corps étrangers.

[0005] En paralléle, ils sont également vigilants sur les
délais de réalisation, mais toujours en gardant a I'esprit
la problématique d’éviter tous troubles musculo-squelet-
tiques pour les personnels.

[0006] Malgré de gros efforts engagés par les indus-
triels pour réduire les consommations d’eau et réutiliser
ou recycler tout ou partie des eaux utilisées, ces indus-
triels restent de gros consommateurs d’eau. En amont,
les industriels sont contraints d’engager des traitements
poussés de leurs eaux de production pour les besoins
variés de leur production. En aval, ils doivent traiter une
grande quantité d’effluents souvent chargés en pollution
organique et en graisses.

[0007] Des procédés se développent qui permettent
d’économiser I'eau. L’objectif est partout le méme : dimi-
nuer I'empreinte eau, conformément a la norme ISO
14046 qui propose un cadre etdes lignes directrices pour
I'évaluation de I'empreinte eau des produits, procédés
et organisations.

[0008] Les équipements de surgélation/refroidisse-
ment sont nettoyés apres chaque cycle de production. Il
est donc important de bien réussir ce nettoyage et de le
réaliser avec le moins de personnels possibles, le moins
de pénibilité et en un temps le plus court possible.
[0009] Des analyses réalisées par des organismes
spécialisés ont montré que les équipements cryogéni-
ques ne sont pas des éléments critiques de foyers bac-
tériens. L'utilisation de ces équipements dans des tem-
pératures extrémement basses limitant selon toute vrai-
semblance la propagation des micro-organismes. Ces
équipements ne souffrent également pas de présence
de biofilm. Pour autant, il est nécessaire de s’assurer que
tous les résidus alimentaires ont correctement été net-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

toyés afin d’éviter des contaminations croisées et ne pas
créer de risques de prolifération de pathogénes. On peut
néanmoins noter que certaines de ces études ont pointé
du doigt I'accessibilité délicate a I'espace au-dessus des
ventilateurs sur la volte des tunnels.

[0010] Parmiles solutions existantes de nettoyage on
peut citer le fait que certains équipements sont équipés
de « rampes de lavage » qui permettent un nettoyage
facilité du tapis mais pas de I'enceinte compléte.
[0011] Il existe également des « boules de lavage »
qui sont utilisées sur des équipements de type citer-
nes/cuves, elle sont utilisées par défaut dans ces en-
droits ou une action humaine est quasiment impossible.
[0012] Il existe également des « bras de lavage » qui
nécessitent l'utilisation d’eau sous pression pour faire
tourner le bras, systémes dont I'efficacité dépend du
nombre de bras présents au m2 et de la pression d’eau
disponible pour faire tourner le bras tout en gardant un
impact sur les salissures.

[0013] On souhaite alors selon la présente invention
proposer une nouvelle solution de lavage de tels équi-
pements, qui comme on le verra plus en détails dans ce
qui suit, est complémentaire a I'utilisation du systeme
existant de lavage, voire méme permet carrément de
remplacer ce systeme, de s’y substituer.

[0014] On propose comme on va le voir, d'utiliser les
systémes de ventilation (ventilateurs), existant sur ce ty-
pe d’équipements de refroidissement/surgélation, voire
cuisson, afin de réaliser un nettoyage de tout ou partie
de I'enceinte interne de I'équipement, quel que soit I'équi-
pement considéré (tunnel, malaxeur....).

[0015] On connait le document DE-2616198A1, qui
concerne un procédé de cuisson et qui propose de po-
sitionner en contrebas des pales du ventilateur de I'équi-
pement de cuisson, un anneau muni de buses de pro-
jection d’un liquide de nettoyage, les buses de projection
du liquide de nettoyage étant dirigées vers les pales du
ventilateur.

[0016] La présente invention a notamment pour objec-
tif d’apporter des solutions aux problématiques de net-
toyage évoquées ci-dessus, y compris en améliorant la
solution proposée par le document DE ci-dessus, dont
la configuration, certes intéressante, se révele insuffisan-
te comme il apparait clairement a 'homme du métier,
notamment quant a la répartition du fluide de nettoyage
dans I'espace interne a I'équipement.

[0017] Selon linvention, pendant le cycle de lavage,
des fluides nettoyants passent par le systéeme de venti-
lation lui-méme, dont les ventilateurs sont en fonction-
nement. La force centrifuge générée par la rotation du
ventilateur permet un impact important et une couverture
large de projection.

[0018] A titre illustratif, pour une vitesse de rotation de
1350 tours par minute, en bout de pale on atteint une
vitesse équivalente a 101 Km/h. Ce procédé permet d’uti-
liserdel'eau, des produits moussants, des désinfectants,
a des pressions basses.

[0019] Cette vitesse d’'impact permet d’améliorer de
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facon significative le nettoyage avec une réduction du
temps de traitementet une réduction de la consommation
d’eau.

[0020] A titre de comparaison une boule de lavage tra-
ditionnelle consomme 5 fois plus d’eau que le systéme
proposé selon la présente invention.

[0021] Sachant que pour des raisons de convection,
les systémes de surgélation/refroidissement disposent
généralement d’un ventilateur par m2, un tunnel équipé
selon la présente invention sera comparable en terme
de nombre de buses de nettoyage a un tunnel de lavage
selon I'art antérieur.

[0022] Etnotamment la modification du ou de certains
ventilateurs du systéme touche a la structure méme de
ces ventilateurs, elle ne se contente pas de positionner
I'arrivée de fluide de nettoyage entre le ventilateur et I'es-
pace de la chambre, et I'on propose ainsi tout particulie-
rement de procéder a un percement de I'arbre du venti-
lateur pour y faire passer un conduit d’'amenée du fluide,
ou encore d’équiper le ventilateur d’'un disque de récep-
tion du fluide de nettoyage et de répartition de ce fluide
par effet centrifuge.

[0023] L’invention concerne alors un équipement de
refroidissement ou surgélation ou cuisson de produits
alimentaires, cosmétiques, ou encore pharmaceutiques,
équipement qui est muni d’'un systeme de ventilation
comportant au moins un ventilateur, et muni également
d’'un systeme de lavage de I'enceinte interne a I'équipe-
ment a l'aide de fluides de nettoyage, se caractérisant
en ce que au moins I'un des ventilateurs a été modifié
pour permettre de faire transiter des fluides de nettoyage
par le ventilateur, le ventilateur en fonctionnement per-
mettant alors de projeter les fluides de nettoyage dans
I'enceinte, la force centrifuge générée par la rotation du
ventilateur générant un impact et une couverture de pro-
jection des fluides permettant soit d’apporter un complé-
ment d’action de nettoyage a celle obtenue a l'aide du
systeme de lavage existant soit d’apporter une action de
nettoyage se substituant a celle du systéme de lavage
existant.

[0024] L’invention pourra adopter I'une des configura-
tions suivantes :

- selon un des modes de mise en oeuvre de l'inven-
tion, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer un
passage (cheminement) d’amenée d’un fluide de
nettoyage, et au niveau du moyeu du ventilateur,
des buses de projection sont disposées en fin de ce
cheminement et rendues solidaires du moyeu, par
exemple avec des orientations basses, hautes, et
latérales, afin de pouvoir nettoyer 'ensemble des
zones requises de I'enceinte interne a I'équipement.

- selon un autre des modes de mise en ceuvre de I'in-
vention, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage (cheminement) d’amenée d’un fluide de
nettoyage, et au niveau du moyeu du ventilateur,
des tubes percés d’orifices sont disposés en fin de
ce cheminement et rendus solidaires du moyeu, afin
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de projeter au travers des orifices le fluide de net-
toyage dans I'enceinte interne a I'équipement.

- selon un autre des modes de mise en ceuvre de l'in-
vention, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage (cheminement) d’amenée d’'un fluide de
nettoyage, et au niveau de I'arbre du ventilateur, des
buses de projection sont disposées en fin de ce che-
minement et rendues solidaires de I'arbre, afin de
projeter grace a ces buses le fluide de nettoyage
dans I'enceinte interne a I'équipement.

- selon un autre des modes de mise en ceuvre de l'in-
vention, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage (cheminement) d’amenée d’'un fluide de
nettoyage, et au niveau de I'arbre du ventilateur, des
tubes percés d’orifices sont disposés en fin de ce
cheminement et rendus solidaires de I'arbre, afin de
projeter au travers des orifices le fluide de nettoyage
dans I'enceinte interne a I'équipement.

- selon un autre des modes de mise en ceuvre de l'in-
vention, le fluide de nettoyage est acheminé dans
une ou plusieurs canalisations (typiquement de une
a quatre, par exemple une ou deux) indépendantes,
s’étendant en paralléle de I'arbre, le long de I'arbre
du ventilateur, leur extrémité débouchant au-dessus
d’un disque de répartition, disque positionné autour
de l'arbre, et solidaire de cet arbre, entre I'extrémité
desdites canalisations et les pales du ventilateur, ce
disque pouvant étre lisse ou présenter des formes
spécifiques (comme dans la [Fig.4] annexée), afin
d’'étre apte, notamment via son effet centrifuge a pro-
jeter le fluide au-dessus voire également au-des-
sous du disque (disque qui tourne également), afin
de projeter le fluide de nettoyage dans I’enceinte in-
terne a I'équipement et notamment couvrir une sur-
face optimale de I'enceinte interne .

- selon un autre des modes de mise en ceuvre de l'in-
vention, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage (cheminement) d’amenée d’'un fluide de
nettoyage, I'extrémité de I'arbre débouchant dans
un T, T situé en dessous des pales du ventilateur, T
sur lequel on a monté deux tubes percés, le liquide
cheminant donc jusqu’aux tubes percés, le systeme
permettant ainsi de projeter au travers des orifices
le fluide de nettoyage dans I'enceinte interne al’'équi-
pement.

[0025] Selon un des modes de mise en ceuvre avan-
tageux de l'invention, on procede a une Injection d’air
comprimé avant et aprés un cycle de nettoyage, dans
I'arrivée de produits de nettoyage du ou des ventilateurs
concerné(s), ceci pour ne pas givrer I'eau dans le circuit
liquide.

[0026] Cetair comprimé peutétre injecté enimpulsion,
ventilateur par ventilateur, ou sur tous les ventilateurs
simultanément.

[Fig. 1] annexée fournit un exemple de ventilateur
couramment utilisé dans des tunnels de surgélation.
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[Fig. 2] fournit une vue schématique partielle d’'un
exemple de réalisation de I'invention utilisant des bu-
ses de projection connectées sur le moyeu du ven-
tilateur.

[Fig. 3] fournit une vue schématique partielle d’'un
exemple de réalisation de I'invention utilisant des tu-
bes percés d’orifices connectés surle moyeu du ven-
tilateur.

[Fig. 4] fournit une vue schématique partielle d’'un
exemple de réalisation de I'invention utilisant un dis-
que de répartition comme développé ci-dessus.
[Fig. 5] fournit une vue schématique partielle d’'un
exemple de réalisation de I'invention mettant en ceu-
vre un T en dessous des pales du ventilateur, T sur
lequel on a monté deux tubes percés P1 et P2.

[0027] La vue a) de la figure 4 fournit un exemple de
4 canalisations d’'amenée du fluide de nettoyage entou-
rant I'arbre central du ventilateur, tandis que la vue b)
permet de fagon partielle et schématique de visualiser
deuxde ces canalisations d’amenée débouchant au des-
sus du disque de répartition (éjection), positionné entre
I'extrémité des canalisations et les pales finales du ven-
tilateur. La vue c) fournit un exemple de disque de répar-
tition, présentant des formes d’ailettes le long de la pé-
riphérie du disque, tout particulierement avantageuses
pour projeter le liquide au-dessus et au dessous du dis-
que.

[0028] La présente invention concerne également un
procédé de nettoyage de I'enceinte interne d’'un équipe-
ment de refroidissement ou surgélation ou cuisson de
produits alimentaires, cosmétiques, ou encore pharma-
ceutiques, équipement qui est muni d’'un systeme de ven-
tilation comportant au moins un ventilateur, et muni éga-
lement d’'un systeme de lavage de I'enceinte interne a
I'équipement a l'aide de fluides de nettoyage, se carac-
térisant en ce que au moins l'un des ventilateurs a été
modifié pour permettre de faire transiter des fluides de
nettoyage par le ventilateur, le ventilateur en fonctionne-
ment permettant alors de projeter les fluides de nettoya-
ge dans I'enceinte, la force centrifuge générée par la ro-
tation du ventilateur générant un impact et une couver-
ture de projection des fluides permettant soit d’apporter
un complément d’action de nettoyage a celle obtenue a
I'aide du systéeme de lavage existant soit d’apporter une
action de nettoyage se substituant a celle du systéme de
lavage existant, et en ce que I'on procéde a une injection
d’air comprimé avant et aprés un cycle de nettoyage,
dans l'arrivée de produits de nettoyage du ou des venti-
lateurs concerné(s), ceci pour ne pas givrer 'eau dans
le circuit liquide.

[0029] Cetair comprimé peut étre injecté enimpulsion,
ventilateur par ventilateur, ou sur tous les ventilateurs
simultanément.
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Revendications

1. Equipement de refroidissement ou surgélation ou
cuisson de produits alimentaires, cosmétiques, ou
encore pharmaceutiques, équipement qui est muni
d’un systéme de ventilation comportant au moins un
ventilateur, et muni également d’un systeme de la-
vage de I'enceinte interne a I'équipement a l'aide de
fluides de nettoyage, se caractérisant en ce que
au moins I'un des ventilateurs a été modifié pour
permettre de faire transiter des fluides de nettoyage
par le ventilateur, le ventilateur en fonctionnement
permettant alors de projeter les fluides de nettoyage
dans I'enceinte, la force centrifuge générée par la
rotation du ventilateur générant un impact et une
couverture de projection des fluides permettant soit
d’apporter un complément d’action de nettoyage a
celle obtenue a I'aide du systéme de lavage existant
soit d’apporter une action de nettoyage se substi-
tuant a celle du systéme de lavage existant.

2. Equipement selon la revendication 1, se caractéri-

sant en ce que pour au moins l'un des ventilateurs
modifiés, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage/cheminement d’amenée d’un fluide de
nettoyage, et en ce que au niveau du moyeu du
ventilateur, des buses de projection sont disposées
en fin de ce cheminement et rendues solidaires du
moyeu, par exemple avec des orientations basses,
hautes, et latérales, afin de pouvoir nettoyer I'en-
semble des zones requises de I'enceinte interne a
I'équipement.

3. Equipement selon la revendication 1, se caractéri-

sant en ce que pour au moins l'un des ventilateurs
modifiés, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage/cheminement d’amenée d’un fluide de
nettoyage, et en ce que au niveau du moyeu du
ventilateur, des tubes percés d’orifices sont dispo-
sés en fin de ce cheminement et rendus solidaires
du moyeu, afin de projeter au travers des orifices le
fluide de nettoyage dans I'enceinte interne a I'équi-
pement.

4. Equipement selon la revendication 1, se caractéri-

sant en ce que pour au moins l'un des ventilateurs
modifiés, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage/cheminement d’amenée d’un fluide de
nettoyage, eten ce que au niveau de I'arbre du ven-
tilateur, des buses de projection sont disposées en
fin de ce cheminement et rendues solidaires de I'ar-
bre, afin de projeter grace a ces buses le fluide de
nettoyage dans I'enceinte interne a I'équipement.

5. Equipement selon la revendication 1, se caractéri-
sant en ce que pour au moins l'un des ventilateurs
modifiés, I'arbre du ventilateur est percé afin de créer
un passage/cheminement d’'amenée d’un fluide de
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nettoyage, et en ce que au niveau de I'arbre du ven-
tilateur, des tubes percés d’orifices sont disposés en
fin de ce cheminement et rendus solidaires de I'ar-
bre, afin de projeter au travers des orifices le fluide
de nettoyage dans I'enceinte interne a 'équipement. 5

Equipement selon la revendication 1, se caractéri-
sant en ce que pour au moins l'un des ventilateurs
modifiés, la modification comporte une ou plusieurs
canalisations indépendantes, s’étendant en paralle- 70
le de l'arbre, le long de 'arbre du ventilateur, leur
extrémité débouchant au dessus d’un disque de ré-
partition, disque positionné autour de I'arbre et rendu
solidaire de 'arbre, entre I'extrémité desdites cana-
lisations et les pales du ventilateur, ce disque pou- 15
vant étre lisse ou présenter des formes spécifiques,

le fluide de nettoyage pouvant étre acheminé au sein

de la ou des canalisations indépendantes, le disque
étant apte, notamment via son effet centrifuge a pro-
jeter le fluide au dessus voire également au dessous 20
du disque.

Equipement selon la revendication 1, se caractéri-
sant en ce que pour au moins l'un des ventilateurs
modifiés, I'arbre du ventilateur est percé afinde créer 25
un passage/cheminement d’amenée d'un fluide de
nettoyage, I'extrémité de I'arbre débouchant dans

un T, T situé en dessous des pales du ventilateur, T

sur lequel on a monté deux tubes percés, le fluide
cheminant donc jusqu’aux tubes percés et étant pro- 30
jeté au travers des orifices dans I'enceinte interne a
I'équipement.

Procédé de nettoyage de I'enceinte interne d'un
équipement de refroidissement ou surgélation ou 35
cuisson de produits alimentaires, cosmétiques, ou
encore pharmaceutiques, équipement qui est muni
d’un systéme de ventilation comportant au moins un
ventilateur, et muni également d’'un systéme de la-
vage de I'’enceinte interne a I'équipement a 'aide de 40
fluides de nettoyage, se caractérisant en ce que

au moins l'un des ventilateurs a été modifié pour
permettre de faire transiter des fluides de nettoyage

par le ventilateur, le ventilateur en fonctionnement
permettant alors de projeter les fluides de nettoyage 45
dans 'enceinte, la force centrifuge générée par la
rotation du ventilateur générant un impact et une
couverture de projection des fluides permettant soit
d’apporter un complément d’action de nettoyage a
celle obtenue a l'aide du systéme de lavage existant 50
soit d’apporter une action de nettoyage se substi-
tuant a celle du systéme de lavage existant, et en

ce que l'on procede a une injection d’air comprimé
avant et aprés un cycle de nettoyage, dans I'arrivée

de produits de nettoyage du ou des ventilateurs con- 55
cerné(s), ceci pour ne pas givrer I'eau dans le circuit
liquide.
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