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SUBSTANCE: the invention presents the agent
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  â âèäå
âîäíîãî ðàñòâîðà, ñîñòî ùåãî èç êàðáîêñèëàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, ÏÀÂ è
àíòèâñïåíèâàòåë , à òàêæå ê ñïîñîáó äë  ïëàâëåíè  ñíåãà è ëüäà.

Ñíåã è/èëè ëåä íà äîðîãàõ, âåëîñèïåäíûõ äîðîæêàõ, òðîòóàðàõ, ìîñòàõ, ñïîðòèâíûõ
ïëîùàäêàõ, àýðîäðîìàõ è ïð., íàçûâàåìûõ íèæå ó÷àñòêàìè äâèæåíè , ñóùåñòâåííî
çàòðóäí åò èíòåíñèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü äâèæåíè . Ïîýòîìó äàâíî óæå èçâåñòíî
íàíåñåíèå íà òàêèå ó÷àñòêè âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò òà íèå ëüäà è
ñíåãà è îáðàçóåòñ  âîäíûé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ ïîíèæåííîé òî÷êîé çàìåðçàíè  èëè æå
çàìåðçàíèå îñàäêîâ â âèäå äîæä , èëè ñíåãà èëè òîëüêî â âèäå èíå , ïðåäóïðåæäàåòñ 
èëè çàäåðæèâàåòñ  âîäíûì ðàñòâîðîì êàðáîêñèëàòîâ ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  ñîëåé â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè 
íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé. Ñîëü
äîëæíà â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðèìåí åìûå ðàíåå ñðåäñòâà äë  îòòàèâàíè , îêàçûâàòü
ðàçðóøàþùåå âîçäåéñòâèå èëè íå îêàçûâàòü åãî, èëè ñîâñåì íå ðàçëàãàòü ìàòåðèàë, èç
êîòîðîãî ñîñòî ò ó÷àñòêè äë  äâèæåíè , íàïðèìåð áåòîí, îòâå÷àþùèé ñòàíäàðòó DIN
18500. Ïðèìåí åìà  ñîëü äîëæíà âûçûâàòü áûñòðîå è ïî âîçìîæíîñòè çíà÷èòåëüíîå
òà íèå è/èëè ïðåäóïðåæäàòü îáëåäåíåíèå ó÷àñòêîâ äâèæåíè  â ðåçóëüòàòå çàìåðçàíè 
îñàäêîâ. Ñ òî÷êè çðåíè  ýêîíîìè÷íîñòè òàêæå íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñðåäñòâî äë  îòòàèâàíè 
îáëàäàëî î÷åíü âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ îòòàèâàíè  è îáåñïå÷èâàëî äëèòåëüíîå âðåì 
çàùèòû îò îáëåäåíåíè .

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ òðåáîâàíèé èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíû â êà÷åñòâå îïòèìàëüíûõ
ñðåäñòâ äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïðåæäå âñåãî õëîðèäû ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íî-
çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ñîëè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ. Òàê, íàïðèìåð, â US-4 855 071 è ÅÐ-À-0 579 014 îïèñàíû êàðáîêñèëàòû
ùåëî÷íûõ è/èëè ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ ñ 1-4 àòîìàìè óãëåðîäà, ïîëó÷àåìûå
îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì è èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè 
îáëåäåíåíè , ïðè÷åì ðåêîìåíäóåòñ  â îñíîâíîì àöåòàò êàëüöè /ìàãíè  èëè àöåòàò íàòðè .

Â ÅÐ-À-0 483 721 îïèñàíî æèäêîå ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè , ñîñòî ùåå â
îñíîâíîì èç âîäû, àöåòàòà ùåëî÷íîãî è/èëè ùåëî÷íî-çåìåëüíîãî ìåòàëëà è ñïåöèàëüíûõ
èíãèáèòîðîâ êîððîçèè.

Êðîìå òîãî, â US-5 376 293 îïèñàíû ñìåñè èç ðàçíûõ êàðáîêñèëàòîâ ùåëî÷íîãî è
ùåëî÷íî-çåìåëüíîãî ìåòàëëà ñ äëèíîé óãëåðîäíîé öåïè îò 1 äî 3 àòîìîâ óãëåðîäà.

Èçâåñòíûå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  íà îñíîâå õëîðèäîâ ùåëî÷íûõ èëè
ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè êàðáîêñèëàòîâ ùåëî÷íûõ è/èëè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ îáåñïå÷èâàþò ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé, ïðåäú âë åìûõ ê ñðåäñòâó äë 
óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè , ëèøü â íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè.

Äåéñòâèå ñîëè â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  âûðàæàåòñ , êàê óæå
óïîìèíàëîñü âûøå, â ñíèæåíèè òî÷êè çàìåðçàíè  âîäû, âûçûâàåìîì êàòèîíàìè è
àíèîíàìè, à òàêæå êîëè÷åñòâîì ðàñòâîðåííûõ ÷àñòèö â åäèíèöå îáúåìà. Êðîìå òîãî,
ðåøàþùåå çíà÷åíèå äë  ñêîðîñòè ïðîíèêàíè  ñðåäñòâà äë  îòòàèâàíè  è åãî ñïîñîáíîñòè
âûçûâàòü òà íèå èëè ïëàâëåíèå èëè îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå âðåì  çàùèòû îò
îáëåäåíåíè  èìååò ñïîñîá óâëàæíåíè  ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðîé íåîáõîäèìî óñòðàíèòü
îáëåäåíåíèå. Ñëåäñòâèåì ýòîãî  âë åòñ  íå òîëüêî óñêîðåíèå ïðîöåññà îòòàèâàíè  èëè
ïëàâëåíè  ëüäà è/èëè ñíåãà, íî òàêæå è óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ñðåäñòâà äë  îòòàèâàíè 
è/èëè ïëàâëåíèè ëüäà è/èëè ñíåãà. Êðîìå òîãî, æèäêîå ñðåäñòâî äë  îòòàèâàíè ,
 âë þùååñ  áîëåå ýôôåêòèâíûì ïî ñðàíåíèþ ñ îïèñàííûìè âûøå ñðåäñòâàìè, äîëæíî
õàðàêòåðèçîâàòüñ  òåì, ÷òî îíî íå ñîäåðæèò òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ è ñîõðàí åòñ  ñòîéêèì
ïðè õðàíåíèè êàê ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 0°Ñ, òàê è ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå òî÷êè
çàìåðçàíè .

Ïîýòîìó çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè ñðåäè ìíîæåñòâà ñðåäñòâ äë 
óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè , ïðåäñòàâëåííûõ õëîðèäàìè ùåëî÷íîãî è/èëè
ùåëî÷íîçåìåëüíîãî ìåòàëëà, à òàêæå êàðáîêñèëàòàìè ùåëî÷íîãî è/èëè ùåëî÷íî-
çåìåëüíîãî ìåòàëëà, òàêîãî ñðåäñòâà, êîòîðîå îáëàäàëî áû âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ â
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îòíîøåíèè ñíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  è îáåñïå÷èâàëî áû ïðè îáëåäåíåíèè, âûçûâàåìîì
çàìåðçàþùèìè îñàäêàìè â âèäå ñíåãà, äîæä , òóìàíà èëè ðîñû, áîëåå äëèòåëüíîå âðåì 
çàùèòû îò çàìåðçàíè , ÷åì ñîïîñòàâèìûå ñðåäñòâà äë  îòòàèâàíè . Â ÷àñòíîñòè, òàêîå
æèäêîå ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  äîëæíî áûòü êðîìå òîãî óñòîé÷èâûì ê
ðàçäåëåíèþ íà îòäåëüíûå êîìïîíåíòû. Êðîìå òîãî, ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè 
äîëæíî áûòü òàêæå, â ÷àñòíîñòè, ýêîëîãè÷åñêè è ôèçèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìûì, íå
îêàçûâàòü èëè îêàçûâàòü ëèøü íåçíà÷èòåëüíûé êîððîäèðóþùèé ýôôåêò íà ìåòàëëû è
ïîêðûòèå ó÷àñòêîâ äâèæåíè , õîðîøî ñîâìåñòèìûì áèîëîãè÷åñêè, à òàêæå ëåãêî
ïðèìåí åìûì è õîðîøî õðàíèòüñ . Òàêîå ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè 
íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî äë  òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà òðåáóåòñ  îáåñïå÷èòü äëèòåëüíóþ çàùèòó
îò îáëåäåíåíè , áûñòðîå, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîå òà íèå ëüäà è/èëè ñíåãà îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Íåîæèäàííî áûëî íàéäåíî, ÷òî îïðåäåëåííûé âîäíûé ðàñòâîð êàðáîêñèëàòà ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà â ñî÷åòàíèè ñ ÏÀÂ, àíòèâñïåíèâàòåëåì è ñîîòâåòñòâóþùèì èíãèáèòîðîì êîððîçèè
â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, à èìåííî ñïåöèàëüíûé âîäíûé ðàñòâîð, ñîñòî ùèé èç êàëèéíîé
ñîëè ìóðàâüèíîé êèñëîòû, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÏÀÂ, àíòèâñïåíèâàòåë  è èíãèáèòîðà
êîððîçèè â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, îáëàäàåò âñåìè òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè,
íåîáõîäèìûìè äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè .

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè ,
ñîäåðæàùåãî:

a) 51-70 âåñ. % êàðáîêñèëàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,
b) 0,001-1 âåñ. % ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà,
c) 0,0001-1 âåñ. % àíòèâñïåíèâàòåë ,
d) 0,001-1 âåñ. % èíãèáèòîðà êîððîçèè,
îñòàëüíîå - âîäà.
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ïëàâëåíè  ñíåãà è ëüäà íà ó÷àñòêàõ

äâèæåíè , ïðè êîòîðîì íà ó÷àñòîê äâèæåíè  íàíîñ òñ  îò 5 äî 100 ã/ì2 ñðåäñòâà äë 
óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Íàíîñèìîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò
íàðóæíîé òåìïåðàòóðû è ïðèñóòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà ëüäà è/èëè ñíåãà è ñîñòàâë åò
ïðåèìóùåñòâåííî 15-80 ã/ì2 ó÷àñòêà äâèæåíè . Íàíåñåíèå ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè 
îáëåäåíåíè  ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  îáû÷íûìè àâòîìàøèíàìè äë  ïîñûïêè óëèö.

Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
ïðåäïî÷òèòåëüíî ôîðìèàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè ôîðìèàò êàëè . Êîëè÷åñòâî
êîìïîíåíòà à) ñîñòàâë åò ïðåèìóùåñòâåííî 52-60 âåñ. %, â ÷àñòíîñòè 54-56 âåñ. %.

Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,01-0,5 âåñ. %, â ÷àñòíîñòè 0,02-0,2 âåñ. %, îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ÏÀÂ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü â êà÷åñòâå ÏÀÂ àëêèë(ïîëè)ãëèêîçèäû. Èõ àëêèëüíûå
ãðóïïû ñîäåðæàò â ñåáå ïðåèìóùåñòâåííî 8-16 àòîìîâ óãëåðîäà.

Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
ïðåèìóùåñòâåííî 0,0002-0,1 âåñ. %, â ÷àñòíîñòè 0,0005-0,01 âåñ. %, îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ àíòèâñïåíèâàòåëåé. Â êà÷åñòâå àíòèâñïåíèâàòåëåé ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü
ïîëèñèëîêñàíû, â ÷àñòíîñòè ïîëèäèàëêèëñèëîêñàíû, à èìåííî ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíû.

Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
ïðåèìóùåñòâåííî 0,01-0,7 âåñ. % îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èíãèáèòîðîâ êîððîçèè. Â
êà÷åñòâå èíãèáèòîðîâ êîððîçèè ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü ôîñôàòû, áîðàòû è ñèëèêàòû
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

Ïðèìåðû
Îïðåäåëåíèå âðåìåíè çàùèòû îò îáëåäåíåíè  ïðîâîäèëîñü àíàëîãè÷íî ìåòîäó AMS

ïðè óêàçàííîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà è áåòîííûõ ïëèòîê. Îäíàêî â äàííîì
ñëó÷àå äë  îáëåäåíåíè  ïðèìåí ëèñü íå ýëåêòðîïîëèðîâàííûå àëþìèíèåâûå ïîëîñû, à
áåòîííûå ïëèòêè ðàçìåðîì 25 ñì×25 ñì×5 ñì ñ óãëîì íàêëîíà 1°. Íà ïëèòêè áûëî
íàíåñåíî 1,875 ã óêàçàííîãî ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 30
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ã ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíè  íà 1 ì2. Ìåðîé âðåìåíè çàùèòû îò îáëåäåíåíè 
ñëóæèë ïåðèîä äî íà÷àëà îáëåäåíåíè  áåòîííîé ïëèòêè.

Òàáëèöà 1

Ýôôåêòèâíîñòü ñðåäñòâ äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  (V - ñîïîñòàâèìûé ïðèìåð)

Ïðèìåð Òåìïåðàòóðà, °Ñ Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  Âåëè÷èíà äîæäåâàíè , ã/(äì2.÷) Âðåì  çàùèòû îò îáëåäåíåíè , ìèí.

1 -5 Å 5,7 28

2 -5 Å 7,5 22

3 -5 Å 8,4 17

4 -15 Å 8,4 15

5 -15 Å 8,7 16

6 -15 Å 9,2 11,5

7(V) -5 Ôîðìèàò êàëè  5,5 22

8(V) -5 Ôîðìèàò êàëè  7,6 12

9(V) -15 Ôîðìèàò êàëè  8,4 10

10(V) -15 Ôîðìèàò êàëè  8,7 16

11(V) -15 Ôîðìèàò êàëè  9,2 11,5

12(V) -15 Àöåòàò êàëè  8,5 15

13(V) -15 Àöåòàò êàëè  8,9 7,5

Å îçíà÷àåò ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñîñòî ùåå èç
âîäíîãî ðàñòâîðà ôîðìèàòà êàëè  ñ êîíöåíòðàöèåé 56 âåñ. % è ñ ñîäåðæàíèåì 0,1 âåñ. %
àëêèëãëèêîçèäà ñ 8-16 àòîìàìè óãëåðîäà, 0,005 âåñ. % ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà è 0,6 âåñ.
% ñìåñè èç Ê3PO4 è Na2SiO3.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùåå
a) 51-70 ìàñ.% ôîðìèàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,
b) 0,001-1 ìàñ.% àëêèë(ïîëè)ãëèêîçèäà,
c) 0,0001-1 ìàñ.% àíòèâñïåíèâàòåë ,
d) 0,001-1 ìàñ.% èíãèáèòîðà êîððîçèè, îñòàëüíîå - âîäà.
2. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå

êîìïîíåíòà à) ñîñòàâë åò 52-60 ìàñ.%.
3. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå

êîìïîíåíòà à) ñîñòàâë åò 54-56 ìàñ.%.
4. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî

êîìïîíåíòîì à)  âë åòñ  ôîðìèàò êàëè .
5. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå

êîìïîíåíòà b) ñîñòàâë åò 0,01-0,5 ìàñ.%.
6. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå

êîìïîíåíòà ñ) ñîñòàâë åò 0,0002-0,1 ìàñ.%.
7. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíòîì ñ)

 âë åòñ  ïîëèñèëîêñàí.
8. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå

êîìïîíåíòà d) ñîñòàâë åò 0,01-0,7 ìàñ.%.
9. Ñðåäñòâî äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíòîì ñ)

 âë åòñ  ôîñôàò, áîðàò è/èëè ñèëèêàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.
10. Ñïîñîá ïëàâëåíè  ñíåãà è ëüäà íà ó÷àñòêàõ äâèæåíè , ïðè êîòîðîì íà ó÷àñòîê

äâèæåíè  íàíîñ ò 5-100 ã/ì2 ñðåäñòâà äë  óñòðàíåíè  îáëåäåíåíè  ïî îäíîìó èëè
íåñêîëüêèì ïï.1-9.
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