008/1:31998 A2 |00 0 00000 O O

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

6. November 2008 (06.11.2008) PCT WO 2008/131998 A2
(51) Internationale Patentklassifikation: (DE). FERSTL, Michael [DE/DE]; Kleiststr. 7, 93049
HO5K 1/00 (2006.01) Regensburg (DE). SIEGL, Hans-Jiirgen [DE/DE]; Am
(21) Internationales Aktenzeichen:  PCT/EP2008/053570 Wildpark 2, 93158 Teublitz (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Mirz 2008 (26.03.2008)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102007 020 016.3 27. April 2007 (27.04.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): CONTINENTAL AUTOMOTIVE GMBH
[DE/DE]; Vahrenwalder Strasse 9, 30165 Hannover (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BAUMANN, Heinz
[DE/DE]; Steinstr. 19a, 68519 Viernheim (DE). BRAUN,
Hans [DE/DE]; Buttsddter Strasse 5, 67251 Freinsheim

(74) Gemeinsamer Vertreter: CONTINENTAL AUTOMO-
TIVE GMBH, Postfach 22 16 39, 80506 Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LA,LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: FLEXIBLE CONDUCTOR CARRIER AND CONDUCTOR CARRIER DEVICE
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(57) Abstract: The invention relates to a flexible conductor carrier (12) for contacting electrical and/or electronic components (28),
comprising a flexible substrate board (14), at least one conductor (16) disposed on the substrate board (14) in a conductor region (C)
of the flexible conductor carrier (12), and a flexible cover foil (18) designed for covering the conductor (16) and substrate board (14),
wherein a support element (22) is disposed between the substrate board (14) and the cover foil (18) in a support region (S) located
outside the conductor region (C), said support element being designed for supporting the cover film (18) opposite the substrate board

(14).
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(57) Zusammenfassung: Flexibler Leiterbahntriiger (12) zum Kontaktieren von elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen
(28), mit einer flexiblen Basisfolie (14), mindestens einer auf der Basisfolie (14) in einem Leitungsbereich (C) des flexiblen Leiter-
bahntrigers (12) angeordneten Leiterbahn (16), und einer flexiblen Deckfolie (18), die ausgebildet ist zum Abdecken der Leiterbahn
(16) und der Basisfolie (14), wobei zwischen der Basisfolie (14) und der Deckfolie (18) in einem auBerhalb des Leitungsbereichs
(C) angeordneten Stiitzbereich (S) des flexiblen Leiterbahntrigers (12) ein Stiitzelement (22) angeordnet ist, das ausgebildet ist zum
Abstiitzen der Deckfolie (18) gegeniiber der Basisfolie (14).
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Beschreibung

Flexibler Leiterbahntrédger und Leiterbahntrédgervorrichtung

Die Erfindung betrifft einen flexiblen Leiterbahntridger und

eine Leiterbahntragervorrichtung.

Bei Kraftfahrzeugen besteht immer h&ufiger die Anforderung,
eine Steuerelektronik und die dazugehdrigen Sensoren in einem
Automatikgetriebe zu integrieren. Auch bei der Steuerung von
Motoren und Bremsanlagen ist diese Art der Integration in zu-
nehmendem MaRe gewlnscht. In den dabel eingesetzten mechatro-
nischen Systemen kommen h&dufig flexible Leiterplatten oder
Flexfolien zum Einsatz. Diese Leiterplatten sind aus okonomi-
schen Grinden als einlagige Leiterplatten ausgefihrt. Techno-
logische Systemanforderungen ergeben sich insbesondere in Be-
zug auf die Dichtigkeit gegeniiber den zum Teil sehr aggressi-
ven Umgebungsmedien (beispielsweise Olen), der Funktionsfa-
higkeit tiber einen grofen Temperaturbereich (-40°C bis
+140°C) und der Festigkeit gegeniiber Vibrationsbeschleunigun-

gen.

Aus der Offenlegungsschrift DE 199 07 949 Al ist ein Steuer-
gerdt fir ein Kraftfahrzeug bekannt. Eine flexible Folie, die
Leiterbahnen trédgt, umgibt eine elektronische Schaltung, die
in einem Hohlraum eines Gehduses angeordnet ist. Die flexible
Leiterplatte ist zwischen einer Formdichtung und einer metal-
lischen Bodenplatte des Steuergerdts aus dem Hohlraum heraus
gefthrt und ist selbst Teil des Dichtungssystems fliur das Ge-

hause.

In der deutschen Patentanmeldung DE 199 61 116 Al ist eine

Leiterplattenanordnung mit einer einlagigen Leiterplatte und
einem der Leiterplatte zugeordneten Schaltungstridger, insbe-
sondere fir ein Steuergerdt in einem Kraftfahrzeug, gezeigt.
Mittels der flexiblen Leiterplatten werden Sensoren, Aktoren

und Steckverbinder des Motors- und/oder Getriebesteuergerats
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mit elektrischen und/oder elektronischen Bauelementen eines

Steuerschaltkreises auf einem Schaltungstréger verbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen flexiblen
Leiterbahntrager und eine Leiterbahntrédgervorrichtung zu
schaffen, die kostenglinstig realisierbar sind und eine siche-
re Anbindung von elektrischen und/oder elektronischen Bautei-

len auf dem Leiterbahntrédger ermdglichen.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der unabhdngigen
Patentanspriche. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteransprichen gekennzeichnet.

GemdR eines ersten Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus
durch einen flexiblen Leiterbahntriger zum Kontaktieren wvon
elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen, mit einer
flexiblen Basisfolie, mindestens einer auf der Basisfolie in
einem Leitungsbereich des flexiblen Leiterbahntrigers ange-
ordneten Leiterbahn, und einer flexiblen Deckfolie, die aus-
gebildet ist zum Abdecken der Leiterbahn und der Basisfolie,
wobel zwischen der Basisfolie und der Deckfolie in einem au-
Berhalb des Leitungsbereichs angeordneten Stitzbereich des
flexiblen Leiterbahntrdgers ein Stitzelement angeordnet ist,
das ausgebildet ist zum Abstitzen der Deckfolie gegeniiber der

Basisfolie.

Das Stitzelement unterscheidet sich von der Leiterbahn oder
den Leiterbahnen dadurch, dass es eine reine Stutzfunktion
fir die Deckfolie gegeniiber der Basisfolie hat, und elekt-
risch von der Leiterbahn oder den Leiterbahnen entkoppelt

ist.

Diese Ausfihrung des flexiblen Leiterbahntrigers ist beson-
ders vorteilhaft, da so ein definierter Abstand zwischen der
Basisfolie und der Deckfolie in den Bereichen bestehen kann,

in denen keine Leiterbahnen angeordnet sind.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Stitzelement so
ausgebildet, dass der flexible Leiterbahntrdger in dem Stitz-
bereich die gleiche Dicke aufweist wie in dem Leitungsbereich
mit der Leiterbahn. Dies hat den Vorteil, dass ein definier-
ter, gleicher Abstand zwischen der Basisfolie und der Deckfo-
lie in all den Bereichen moéglich ist, in denen entweder Lei-

terbahnen oder Stitzelemente angeordnet sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das
Stltzelement in dem Stitzbereich die gleiche Dicke auf wie
die Leiterbahn in dem Leitungsbereich. Dies ist vorteilhaft,
weil fir das Stitzelement und die Leiterbahn dieselbe Schicht
eingesetzt werden kann, und das Stitzelement von der Leiter-
bahn nur elektrisch entkoppelt sein muss. AuBRerdem kdnnen
Lufteinschlisse durch das Vorsehen des oder der Stiitzelemente

im Leiterbahntrédger vermieden werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Stitz-
element aus demselben Material oder derselben Materialkombi-
nation ausgebildet wie die Leiterbahn. Dies hat den Vorteil,
dass fir den Stitzbereich und die Leiterbahn dieselbe Schicht

aus dem gleichen Material eingesetzt werden kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Stitz-
element aus einem Material gebildet ist, das ein Metall auf-
weist. Damit ist eine mechanisch besonders stabile Ausfihrung

des Stitzbereichs moglich.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Stitz-
element aus einem Material gebildet, das Kupfer aufweist.
Dies hat den Vorteil, dass eine mechanisch stabile Ausfihrung
des Stitzbereichs sowie ein Einsatz desselben Materials fir

die Leiterbahn und das Stitzelement mdglich sind.

GemdR eines zwelten Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus
durch eine Leiterbahntré&gervorrichtung mit einem Basisele-
ment, einem Abdeckelement, einem flexiblen Leiterbahntrager

gemal des ersten Aspekts der Erfindung, der zwischen dem Ba-
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siselement und dem Abdeckelement angeordnet ist, und einem
Dichtungselement, das im Stitzbereich des flexiblen Leiter-
bahntragers angeordnet ist und eine Dichtflache aufweist, die
so ausgebildet ist, dass ein Kontaktbereich zum Kontaktieren
der elektrischen und/oder elektronischen Bauteile gegenlber

einer Umgebung abdichtbar ist.

Dies ist vorteilhaft, da so eine besonders gute Abdichtung
des Kontaktbereichs zum Kontaktieren der elektrischen
und/oder elektronischen Bauteile durch eine gute Auflage der
Dichtung im Bereich des Stitzbereichs mdglich ist. AuBerdem
kénnen so Lufteinschliisse zwischen dem Leiterbahntrdger und
dem Basiselement bzw. dem Abdeckelement vermieden werden. Es
ist so nur ein geringer Kontrollaufwand bei der Fertigung des
Leiterbahntrdgers und der Leiterbahntragervorrichtung erfor-
derlich.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des zweiten Aspekts der
Erfindung ist eine Stitzfldche des Stitzbereichs des flexib-
len Leiterbahntrdgers auf einer AuRenseite des flexiblen Lei-
terbahntrdgers ausgebildet, die mindestens so groB ist wie
die um ein vorgegebenes Auflagetoleranzband vergroéRerte
Dichtflédche des Dichtungselements. Dies hat den Vorteil, dass
eine sichere Abdichtung des Kontaktbereichs des flexiblen
Leiterbahntrdgers durch eine groRe Auflageflédche der Dichtung

auf der Stiutzfldche des Stitzbereichs mdglich ist.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind nachfolgend
anhand der schematischen Zeichnungen ndher erldutert. Es zei-
gen:

Figur 1 eine Aufsicht auf einen Leiterbahntréger,

Figur 2 eine Schnittansicht der Leiterbahntriagervorrichtung

entlang der Linie II-II’ der Fig. 1, und

Figur 3 eine weitere Schnittansicht einer Leiterbahntrager-

vorrichtung entlang der Linie III-III" der Fig. 1.
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Elemente gleicher Konstruktion oder gleicher Funktion sind
figurentbergreifend mit den gleichen Bezugszeichen gekenn-

zeichnet.

Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf einen Leiterbahntridger 12 und
ein auf dem Leiterbahntrdger 12 angeordnetes Dichtungselement
34.

Die in Figur 2 gezeigte Ansicht veranschaulicht den Aufbau
einer Leiterbahntrdgervorrichtung 10 mit dem Leiterbahntrager
12. Der Leiterbahntrdger 12 hat eine Basisfolie 14 und eine
Deckfolie 18, zwischen denen Leiterbahnen 16, die vorzugswei-
se aus Kupfer bestehen, angeordnet sind. Die Leiterbahnen 16
sind in verschiedene Kleberschichten 20 eingebettet, die zwi-
schen der Basisfolie 14 und den Leiterbahnen 16 einerseits
und den Leiterbahnen 16 und der Deckfolie 18 andererseits an-
geordnet sind. Sowohl die Basisfolie 14 als auch die Deckfo-
lie 18 sind flexibel und bestehen bevorzugt aus Polyimid, das
die fir den Einsatz in Fahrzeugkomponenten erforderlichen
chemischen, thermischen und mechanischen Eigenschaften auf-

weist.

Zwischen der Basisfolie 14 und der Deckfolie 18 sind zwischen
den Leiterbahnen 16 Stitzelemente 22 angeordnet, welche die
Deckfolie 18 gegeniliber der Basisfolie 14 abstitzen. Stitzele-
mente 22 k&dnnen sich vorzugsweise auch ringférmig oder halb-
ringfoérmig in dem Leiterbahntrédger 12 zwischen der Basisfolie
14 und der Deckfolie 18 erstrecken (Figur 1), um so auch gré-
Bere Entfernungen zwischen jeweils zwel Leiterbahnen 16 zu
Uberbricken. Die Stiitzelemente 22 sind von den Leiterbahnen
16 elektrisch entkoppelt und dienen also nicht der Leitung
von elektrischem Strom, sondern der mechanischen Stitzung der
Deckfolie 18. Die Stlutzelemente koénnen jedoch auch grundsatz-
lich mit einem elektrischen Potenzial gekoppelt sein, und

zwar derart, dass durch sie kein Kurzschluss erfolgt.
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Innerhalb der Leiterbahntrigervorrichtung 10 ist der Leiter-
bahntrager 12 zwischen einem Basiselement 30 und einem Ab-
deckelement 32 angeordnet. Das Basiselement 30 ist vorzugs-
weise eine Grundplatte. Das Abdeckelement 32 ist vorzugsweilse
als Deckel ausgebildet. Zwischen dem Abdeckelement 32 und dem
Leiterbahntrdger 12 ist das Dichtungselement 34 mit einer
Dichtfl&che 40 angeordnet (Figur 1). Der Leiterbahntridger 12
ist mittels einer weiteren Kleberschicht 21 auf das Basisele-
ment 30 auflaminiert. Alternativ kann ein weiteres Dichtungs-
element zwischen dem Basiselement 30 und dem Leiterbahntrager

12 angeordnet sein.

Wie in Figur 1 zu sehen ist, umschlieBen die Stiltzelemente 22
zusammen mit Abschnitten der Leiterbahnen 16 einen Kontaktbe-
reich 26 zum Kontaktieren von elektrischen und/oder elektro-
nischen Bauteilen 28. An &duBeren Enden der Leiterbahnen 16
sind Anschlusspunkte 24 angeordnet, an denen der Leiterbahn-
trager 12 elektrisch kontaktiert werden kann, um so eine e-
lektrische Kopplung der elektrischen und/oder elektronischen

Bauteile 28 mit der Umgebung zu ermdglichen.

Auf einer AuBenseite 36 des flexiblen Leiterbahntrégers 12
ist eine Stutzfldche 38 ausgebildet, die in der Regel grober,
mindestens aber genauso grol wie die um ein vorgegebenes Auf-
lagetoleranzband vergrdRerte Dichtflache 40 des Dichtungsele-
mentes 34 ist. Das Auflagetoleranzband tragt den Herstel-
lungstoleranzen Rechnung. Die Dichtfladche 40 des Dichtungs-
elements 34 liegt unmittelbar an der Stutzfl&dche 38 des Lei-
terbahntradgers 12 an, um so eine gute Abdichtung zwischen dem
flexiblen Leiterbahntrdgers 12 und dem Dichtungselement 34 zu

erreichen.

Die Leiterbahnen 16 sind in Leitungsbereichen C und die
Stitzelemente 22 in Stitzbereichen S des flexiblen Leiter-

bahntragers 12 angeordnet.

Wie in Figur 2 dargestellt, hat der flexible Leiterbahntrager

12 in dem Leitungsbereich C mit den Leiterbahnen 16 und in
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dem Stitzbereich S mit dem Stitzelement 22 jeweils die glei-
che Dicke D F. Auberdem weist das Stiutzelement 22 im StiUtzbe-
reich S die gleiche Dicke D S auf wie die Leiterbahnen 16 im
Leitungsbereich C. Durch diese Ausfihrung kann erreicht wer-
den, dass eine gute Abdichtung zwischen dem flexiblen Leiter-
bahntrager 12 und insbesondere dem Dichtungselement 34 er-

reicht werden kann.

Die Stitzelemente 22 sind vorzugsweise aus demselben Material
oder derselben Materialkombination gebildet wie die Leiter-
bahnen 16. Insbesondere weisen die Stitzelemente 22 vorzugs-
weise ein Metall auf. Bevorzugt ist insbesondere, wenn die
Stltzelemente 22 aus einem Material gebildet sind, das Kupfer
aufweist. Da die Leiterbahnen 16 in der Regel auch ein Mate-
rial aufweisen, das aus Kupfer oder einem anderen leitenden
Material gebildet ist, ist es so mdglich, bei der Herstellung
des flexiblen Leiterbahntrédgers 12 die Leiterbahnen 16 zusam-

men mit den Stiitzelementen 22 auszubilden.

Die Herstellung des flexiblen Leiterbahntrédgers 12 erfolgt
vorzugswelse derart, dass aus einer vollflachigen Kupferplat-
te vorzugswelse durch ein Atzverfahren Zwischenrdume zwischen
den herzustellenden Leiterbahnen 16 hergestellt werden, die
frei von Kupfer oder einem andern leitenden Material sind. Es
ist so in einfacher Weise moéglich, durch einen Verzicht auf
das vollstandige Entfernen des Kupfers in den Zwischenr&umen
die Stitzelemente 22 auszubilden, ohne dass dazu zusdtzliches

Material benotigt wird.

Im Folgenden soll die Funktion der Leiterbahntr&gervorrich-

tung 10 beschrieben werden:

Der feste Verbund aus dem Basiselement 30, dem flexiblen Lei-
terbahntrdger 12, dem Dichtungselement 34 und dem Abdeckele-
ment 32 ermtglicht es, dass der Kontaktbereich 26 mit den e-
lektrischen und/oder elektronischen Bauteilen 28 fluiddicht

gegenlber einer Umgebung abgeschlossen ist, um diese vor ag-

gressiven Einfliissen zu schiitzen. Durch die Ausbildung der



10

15

20

WO 2008/131998 PCT/EP2008/053570

200702397

Stiitzelemente 22 in den Stiltzbereichen S, insbesondere zwi-
schen den Leiterbahnen 16, kann erreicht werden, dass der
flexible Leiterbahntrdger 12 in all den Bereichen, in denen
zwischen dem flexiblen Leiterbahntrédger 12 und dem Dichtungs-
element 34 eine fluiddichte Abdichtung erfolgen soll, tUberall
nahezu die gleiche Dicke D F aufweist, so dass das Dichtungs-
element 34 im Bereich des Stitzbereichs S besonders gut an
dem flexiblen Leiterbahntridger 12 anliegt und damit eine sehr
gute Abdichtung des Kontaktbereichs 26 des flexiblen Leiter-
bahntragers 12 gegeniilber der Umgebung erfolgen kann. Des Wei-
teren koénnen dadurch Lufteinschlisse in dem flexiblen Leiter-
bahntrager 12 sowie zwischen dem flexiblen Leiterbahntréger
12 und dem Basiselement 30 vermieden werden, da bei einem
Auflaminieren des Leiterbahntridgers 12 auf das Basiselement
30 ein gleichmé&Big hoher Druck in all den Bereichen besteht,
in denen die Leiterbahnen 16 oder die Stiitzelemente 22 ange-

ordnet sind.

Da die Stutzflache 38 groRer als die Dichtfldche 40 des Dich-
tungselement 34 ist, kann erreicht werden, dass eine sichere
Abdichtung des Kontaktbereichs 26 des flexiblen Leiterbahn-
trédgers 12 durch die Ausbildung einer groBllen Auflageflé&che

des Dichtungselements 34 im Stitzbereich S méglich ist.
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Patentansprlche
1. Flexibler Leiterbahntrdger (12) zum Kontaktieren von e-

lektrischen und/oder elektronischen Bauteilen (28), mit

- einer flexiblen Basisfolie (14),

- mindestens einer auf der Basisfolie (14) in einem Leitungs-
bereich (C) des flexiblen Leiterbahntrdgers (12) angeordneten
Leiterbahn (16), und

- einer flexiblen Deckfolie (18), die ausgebildet ist zum Ab-
decken der Leiterbahn (16) und der Basisfolie (14),

wobel zwischen der Basisfolie (14) und der Deckfolie (18) in
einem auBerhalb des Leitungsbereichs (C) angeordneten Stitz-
bereich (S) des flexiblen Leiterbahntrdgers (12) ein Stiutz-
element (22) angeordnet ist, das ausgebildet ist zum Abstit-

zen der Deckfolie (18) gegeniber der Basisfolie (14).

2. Leiterbahntrager (12) nach Anspruch 1, wobei das Stitz-
element (22) so ausgebildet ist, dass der flexible Leiter-
bahntrager (12) in dem Stitzbereich (S) die gleiche Dicke
(D_F) aufweist wie in dem Leitungsbereich (C) mit der Leiter-
bahn (16).

3. Leiterbahntrager (12) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Stutzelement (22) in dem Stitzbereich (S) die gleiche Dicke
(D_S) aufweist wie die Leiterbahn (16) in dem Leitungsbereich
(C).

4, Flexibler Leiterbahntrdger (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobkei das Stitzelement (22) aus demselben
Material oder derselben Materialkombination ausgebildet ist
wie die Leiterbahn (16).

5. Flexibler Leiterbahntrdger (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobkei das Stitzelement (22) aus einem Mate-

rial gebildet ist, das ein Metall aufweist.
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6. Flexibler Leiterbahntrdger (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriliche, wobei das Stitzelement (22) aus einem Mate-

rial gebildet ist, das Kupfer aufweist.

7. Leiterbahntragervorrichtung 10 mit

- einem Basiselement (30),

- einem Abdeckelement (32),

- einem flexiblen Leiterbahntrédger (12) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, der zwischen dem Basiselement
(30) und dem Abdeckelement (32) angeordnet ist, und

- einem Dichtungselement (34), das im Stitzbereich (S8) des
flexiblen Leiterbahntridgers (12) angeordnet ist und eine
Dichtflédche (40) aufweist, die so ausgebildet ist, dass
ein Kontaktbereich (26) zum Kontaktieren der elektri-
schen und/oder elektronischen Bauteile (28) gegentber

einer Umgebung abdichtbar ist.

8. Leiterbahntragervorrichtung 10 nach Anspruch 7, wobeil
eine Stitzflache (38) des Stitzbereichs (S) des flexiblen
Leiterbahntrdgers (12) auf einer AuRenseite (36) des flexib-
len Leiterbahntrdgers (12) ausgebildet ist, die mindestens so
groBl ist wie die um ein vorgegebenes Auflagetoleranzband ver-
groBerte Dichtfldche (40) des Dichtungselements (34).
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