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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR DIVIDING A VISCOUS LIQUID CONVEYED BY A GAS FLOW INTO AT LEAST

TWO PARTIAL FLOWS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUFTEILEN EINER MITTELS EINER GASSTROMUNG
TRANSPORTIERTEN VISKOSEN FLUSSIGKEIT IN MINDESTENS ZWEI TEILSTROMEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for dividing a viscous liquid that is conveyed by a gas flow into at least two partial
flows, which is comprised of an inflow channel (21), a distribution chamber (4) into which the inflow channel (21) flows, an impact
surface (10) configured in the distribution chamber (4), which is impacted by the gas flow, and at least two outflow channels (13,14)
whose corresponding inflow openings (12) are positioned in the edge area of the impact surface (10). According to the invention,
said device, which can distribute lubricant to the outflow channels with high precision, can be produced in a more cost-effective
manner in that at least one mouth (23) of the inflow channel (21) is oriented in such a way that the gas/liquid flow that comes out
therefrom moves in a vortex flow (W) about the longitudinal axis (L) of the distribution chamber (4) in the direction of the impact
surface (10). The invention also relates to a method for dividing a viscous liquid that is conveyed by a gas flow into at least two
partial flows, which can be realized with a device that can be easily and economically produced.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufteilen einer mittels einer Gasstrdmung transportierten
viskosen Fliissigkeit in mindestens zwei Teilstréme, die mit einem Zustrdmkanal (21), mit einer Verteilkammer(4), in die der Zu-
stromkanal (21) miindet, mit einer in der Verteilkammer (4) ausgebildeten Prallflidche (10), auf die die Gasstromung trifft, und mit
mindestens zwei Abstromkanélen (13,14) ausgestattet ist, deren jeweilige Einstrtom6ffnung (12) im Randbereich der Prallflache (10)
positioniert ist. ErfindungsgeméB 14sst sich eine solche Vorrichtung, die in der Lage ist, Schmierstoff mit hoher Prizision auf die
Abstrémkanéle zu verteilen, dadurch kostengiinstiger herstellen, dass mindestens eine Miindungstffnung (23) des Zustrémkanals
(21) derart ausgerichtet ist, dass die aus ihr austretende Gas-/Fliissigkeitsstrémung sich in einer um die Léngsachse (L) der Verteil-
kammer (4) umlaufenden Wirbelstromung (W) in Richtung der Prallfldche (10) bewegt. Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Aufteilen einer mittels einer Gasstrémung transportierten viskosen Fliissigkeit in mindestens zwei Teilstrome, das sich mit einer
einfach und kostengiinstig herstellbaren Vorrichtung durchfiihren 1ésst.
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Vorrichtung und Verfahren zum Aufteilen einer mittels einer
Gasstrdémung transportierten viskosen Flissigkeit in

mindestens zwei Teilstrodmen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufteilen einer
mittels einer GasstrSmung transportierten viskosen
Flissigkeit in mindestens zwei Teilstrdme. Derartige
Vorrichtungen werden beispielsweise in Schmiersystemen an
Walzwerken oder Schienenfahrzeugen eingesetzt.
Ublicherweise wird dabei ein den jeweiligen Anforderungen
genligendes 0Ol als Schmierstoff mittels eines Luftstromes

transportiert.

In den Leitungen eines derartigen Schmiersystems bildet der
Schmierstoff aufgrund einer koaxial zum Leitungsverlauf
gerichteten turbulenten Gasstrémung einen diinnen Film auf
den Leitungswédnden éus, der eine gleichm&fige
Wellenstruktur aufweist. Dieser Schmierstofffilm wird
aufgrund der Reibung zwischen den aneinander anliegenden
Grenzschichten von Luft und Schmierstoff sowie das
Aufprallen der Luftstromung auf die Wellenberge
vorangetrieben, ohne dass es zu einer Vermischung der Luft
mit dem Schmierstoff kommt. Der wesentliche Vorteil eines
derartigen Transports von Schmierstoff zu den
Schmierstoffstellen besteht darin, dass der Transport auch

kleinster Schmierstoffmengen lageunabhidngig erfolgen kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Insbesondere wird der Einfluss der Schwerkraft auf das

Verteilergebnis minimiert.

Eine weitere Verbesserung der Gleichmd&Bigkeit, mit der der
Schmierstoff auf die verschiedenen Abstrémkanile aufgeteilt
wird, konnte dadurch erreicht werden, dass die in der
Zufihrleitung einstromende turbulente Gasstrémung auf eine
am Ende einer trichterférmig ausgebildeten Verteilkammer
positionierte Prallfldche ausgerichtet wurde. Um diese
Prallfldche herum sind die Abstrémbohrungen angeordnet. Das
in die Verteilkammer einstrémende und auf die Prallfléche
treffende Gas bildet auf der Prallfliche zunidchst eine
radial ausgerichtete Prallstrémung, die zum wesentlichen
Teil an der Mantelfl&dche des Trichters in eine der
Eintrittsstromung entgegengesetzte Mantelstrdmung umgelenkt
wird. Der restliche Teil des Gasstroms dringt zu gleichen
Teilen in die Abstrémbohrungen ein (DE 296 09 855.8,

EP 97 923 886.2). |

Die voranstehend erl&duterte Vorrichtung eifullt die
hinsichtlich der GleichméBigkeit der Aufteilung des
Schmierstoffs gestellten Anforderungen sicher. Dazu muss
allerdings ein erheblicher Fertigungsaufwand in Kauf
genommen werden. Dieser wird zum einen durch die komplexe
Formgebung der zu verbauenden Bauteile und zum anderen
durch die hohe Fertigungsgenauigkeit verursacht, die
erforderlich ist, um ein optimales Aufteilergebnis zu

gewdhrleisten.

Ausgehend von dem voranstehend erlauterten Stand der
Technik bestand die Aufgabe der Erfindung darin, eine
kostengiinstiger herstellbare Vorrichtung zu schaffen, mit

der sich der Schmierstoff mit hoher Prizision aufteilen
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lasst. Ebenso sollte ein Verfahren dieser Art geschaffen
werden, das sich mit einfach gestalteten

Verteilvorrichtungen durchfiihren l&sst.

Diese Aufgabe wird zum einen durch eine Vorrichtung der
eingangs angegebenen Art geldst, die mit einem
Zustromkanal, mit einer Verteilkammer, in der der
Zustromkanal mindet, mit einer in der Verteilkammer
ausgebildeten Prallfléche, auf die die Gasstromung trifft,
und mit mindestens zweil Abstrdmkandlen ausgestattet ist,
deren jewellige Einstrémoéffnung im Randbereich der
Prallfléache positioniert ist, wobei erfindungsgemiR eine
Mindungs6ffnung des Zustromkanals derart ausgerichtet ist,
dass die aus ihr austretende Gas-/ Fliissigkeitsstrdmung
sich in einer um die L&ngsachse der Verteilkammer
umlaufenden Wirbelstrémung in Richtung der Prallflache

bewegt.

Zum anderen besteht die Losung der voranstehend genannten
Aufgabe in einem Verfahren zum Aufteilen einer mittels
einer Gasstroémung transportierten viskosen Fliissigkeit in
mindestens zwel Teilstrdmen mittels einer Vorrichtung, die
einen Zustromkanal, eine Verteilkammer, in der der
Zustrdmkanal miindet, eine in der Verteilkammer ausgebildete
Prallflache, auf die die Gasstrémung trifft, und mindestens
zwel Abstromkandle aufweist, deren jeweilige
Einstroméffnung im Randbereich der Prallfliche positioniert
ist, wobei erfindungsgemdB die aus der Gasstrémung und der
viskosen Flissigkeit gebildete Gas-/ Flissigkeitsstrémung
derart in die Verteilkammer der Vorrichtung geleitet wird,
dass sie sich in einer um die L&ngsachse der Verteilkammer
umlaufenden Wirbelstromung in Richtung der Prallflé&che

bewegt.
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Gemal der Erfindung wird eine Wirbelstrémung erzeugf, die
sich in der Verteilkammer nach Art eines Zyklons ausgehend
von der Mindung des Zustrdmkanals in Richtung der
Prallfldche bewegt. In Folge dér Wirbelbildung erfahrt die
viskose Flissigkeit, beil der es sich bevorzugt um einen
flieRfdhigen Schmierstoff handelt, eine hohe
zZentrifugalbeschleunigung. Dabei legt sich die viskose
Flissigkeit entweder an die Innenumfangsflidche der
Verteilkammer an und wird dort durch den schraubenférmig
umlaufenden Gasstrom vorangetrieben oder sie wird |
unmittelbar vom durch die Verteilkammer wirbelnden Gasstrom

in Richtung der Prallfl&dche mitgerissen.

Unabhdngig davon, wie die viskose Flissigkeit in der
Prallflédche vorangetrieben oder transportiert wird, so wird
sie, wenn sie auf die Prallflédche trifft, aufgrund der ihr
jeweils innewohnenden kinetischen Energie auf dieser
Prallflédche fein verteilt in Richtung der Randbereiche der
Prallfldche getrieben. Der Einfluss der Schwerkraft tritt
dabei gegeniiber der in bezogen auf die Langsachse der
Verteilkammer radialer Richtung wirkenden kinetischen
Energie deutlich zurtick. Im Ergebnis wird so erreicht, dass
die auf die Prallflédche treffende viskose Fliissigkeit in

gleichméBiger Verteilung zu den Abstrdmkandlen gelangt.

Der dazu erforderliche fertigungstechnische Aufwand ist
deutlich geringer als bei den aus dem Stand der Technik
bekannten Vorrichtungen. So ist keine groBe Zahl von
gruppenweise jeweills einem Abstroémkanal zugefiihrten
Abstrdmbohrungen mehr erforderlich, um eine gleichmdBige
Aufteilung eines Schmierstoffstroms zu erreichen.

Stattdessen reicht es aus, jeden Abstrdmkanal lber seine an
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der Prallfl&iche angeordnete Anstroméffnung direkt mit der

Flussigkeit zu beschicken.

Im Ergebnis stehﬁ mit der Erfindung eine Vorrichtung zur

Verfigung, die sich bei unverindert hoher Genauigkeit dés
Verteilergebnisses deutlich einfacher und kostenglinstiger
herstellen lasst als die aus dem Stand der Technik

bekannten Vorrichtungen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilkammer einen
Trichterabschnitt aufweist, der sich ausgehend von seinem
der Miundungs®ffnung des Zustrdmkanals zugeordneten Ende in
Richtung der Prallfliche verengt. In Folge dieser immer
enger werdenden Form des Trichterabschnitts steigt die
Zentrifugalkraft, die auf die um die Lingsachse der
Verteilerkammer sich rotierend fortbewegende viskose
Flissigkeit wirkt, auf deren Weg in Richtung der
Prallfl&che stetig an. Stromungsverluste, denen die
Flussigkeit auf ihrem Weg durch die Verteilkammer
unterworfen ist, werden ausgeglichen, so dass die
Flussigkeit mit, der gewiinscht hohen kinetischen Energie auf
die Prallfl&che trifft.

Glinstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn der
Trichterabschnitt an seinem der Prallfliche zZzugeordneten
Ende in einen Verteilabschnitt der Verteilkammer tibergeht,
an dessen zum betreffenden Ende des Trichterabschnitts
gegenliberliegenden Wand die Prallfliche ausgebildet ist.
Praktische Versuche haben ergeben, dass bei dieser
Formgebung die auf die Prallfliche treffende Flissigkeit
wirkungsvoll zu deren Randbereichen strémt, ohne von der

Schwerkraft beeinflusst zu sein. Besonders vorteilhaft ist
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es dabei, wenn die langs der'Langsachse gemessene Lange des
Verteilabschnitts wesentlich kiirzer ist als die Lange der
anderen Abschnitte der Verteilkammer. Bel einer derart
kurzen Verteilkammer ist zwischen der Prallfl&dche und der
ihr gegenuberliegenden, die Mindungsoffnung des
Trichterabschnitts aufweisenden Wand nur ein Schlitz
geringer Offnungswelte ausgebildet. Durch diesen Schlitz
stromt das zum Transport der viskosen Flissigkeit
eingesetzte Gas mit hoher Geschwindigkeit zu den
Abstrémbohrungen und unterstitzt so die radiale Ausbreitung

. der auf der Prallflache haftenden Fliussigkeit.

Weiter verbessert werden kann die Gleichmafigkeit der
Ausbreitung des Schmierstoffs auf der Prallflé&che dadurch,
dass der Ubergang vom Trichterabschnitt in den
Verteilabschnitt scharfkantig ausgebildet ist. Auf diese
Weise wird erreicht, dass sich die Fliussigkelt an einem
definierten Punkt von der Wand des Trichterabschnitts 16st
und sich frei durch den Verteilabschnitt bewegt, bis sie
auf die Prallfliche trifft. Im Bereich des Ubergangs
andernfalls auftretende Strémungsverluste kdnnen so
ausgeglichen werden. Als besonders wirkungsvoll erweist
sich dieser Effekt dann, wenn die Lange der Verteilkammer
auf ein Minimum reduziert ist, so dass besonders hohe
Stromungsgeschwindigkeiten und ein dementsprechend
schnelles und gleichmiBiges Verteilen des Schmierstoffs auf

der Prallflidche erzielt werden.

Abhingig von der Formgebung der Prallfldche und des
Trichterabschnitts sowie der Anordnung der
Einstrémdffnungen der Abstrdmkandle kann es jedoch
zweckmidBig sein, anstelle eines scharfkantigen Ubergangs

einen sich ausgehend von der engsten Stelle des
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Trichterabschnitts aufweitenden Diisentrichter aﬁ Ubergang
vom Trichterabschnitt in den Verteilabschnitt auszubilden.
In diesem Fall wird die Wirbelstrémung der viskosen
Fliissigkeit und des Transportgases bis zu deren Auftreffen
‘auf die Prallfliche sicher und mit hoher kinetischer
Energie aufrechterhalten. Dementsprechend besonders
gleichmifig ist die Aufteilung der Fliissigkeit auf die
Abstrémbohrungen. Eine optimierte Funktionsweise dieser
Variante der Erfindung l&sst sich dabel dadurch erreichen,y
dass der Trichterabschnitt sprungfrei in den

Verteilabschnitt tbergeht.

Die unterstitzende Wirkung der Transportgasstromung auf die
Verteilung der Fliissigkeit kann dadurch noch verbessert
werden, dass in die der Prallfléche gegeniiberliegende Wand
des Verteilabschnitts eine um die Austrittséffnung des
Trichters umlaufende Vertiefung eingeformt ist. Diese
Vertiefung bewirkt, dass sich in der Verteilkammer eine
verstiarkte Drallstrdmung ausbildet, durch die auf die
"Flissigkeit wirkenden Zentrifugalkréfte weiter erhdht und
der stdrende Einfluss der Schwerkraft dementsprechend
weiter minimiert wird. Um dabei die Stromungsverluste der
Gas- und Flussigkeitéstrbme so gering wir moglich zu
halten, wird die Vertiefung bevorzugt nach Art einer Kehle

ausgebildet.

Eine Optimierung der in der Vertellkammer erzeugten
Wirbelstrémung kann auch dadurch erreicht werden, dass im
Bereich des der Miindungsdffnung des Zustromkanals
zugeordneten Endes der Kammer ein Stromungskdrper
angeordnet ist, dessen Querschnittsform und
Lingserstreckung so an den Querschnitt und die

Liangserstreckung der Verteilkammer angepasst sind, dass
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iber mindestens einen Teilabschnitt der l&ngs ihrer
Langsachse gemessenen Lange der Kammer zwischen der
Innenwand der Verteilkammer und dem'Strbmungskbrper ein
Ringspalt fir die wirbelnde Gas-/Fliussigkeitsstromung
ausgebildet ist. Durch diesen Ringspalt wird 'die in die
Verteilkammer geleitete Strémung lber mindestens ein
Teilstiick des Strémungsweges stark konzentriert und
Stromungsverluste vermieden, die in Folge von Verwirbelung
aufeinander treffender Randschichten der Wirbelstromung

entstehen konnen.

ErfindungsgemiB wird die mindestens eine Mindungsdffnung
des Zustrémkanals in geeigneter Weise so positioniert, dass
die in der Verteilkammer zu erzeugende Wirbelstrdmung
erreicht wird. Dabei kodnnen mehrere Mindungsoffnungen des
7ustrémkanals oder mehrere separat voneinander in die
Verteilkammer gefithrte Zustrémkandle vorhanden sein, deren
Muﬁdungsbffnungen jeweils in fir die Ausbildung der
erfindungsgemiBen Wirbelstrdmung geeigneter Welse
ausgerichtet sind. Ist ein Strémungskdrper der voranstehend
erlauterten Art vorgesehen, so kann zu diesem Zweck die
jeweilige Miindungsdffnung in eine Umfangsfldche des
Stromungskdrpers eingeformt werden. Der 0l-/Gasstrom tritt
dann mit einer bezogen auf die betreffende Umfangsflache
des Stromungskorpers iiberwiegend radialen Ausrichtung aus
dem Strémungskérper aus. Alternativ oder ergénzend ist es
auch méglich, die Einleitung der Ol-/Gasstrdmung in die
Verteilkammer iiber eine Innenumfangsflédche der
Verteilkammer vorzunehmen. Dazu wird die Miindungs&éffnung
des Zustrémkanals in die betreffende Innenumfangsfldche der
Verteilerkammer eingeformt, so dass die Ol-/Gasstrdmung
wiederum mit starker radialer Ausrichtung in die

Verteilkammer eintritt. In Fallen, in denen kein
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Strémungskorper in der Verteillkammer vorhanden ist, léasst
sich die Miindungsoffnung bei geeigneter Ausbildung auch in
cine Stirnflache der Verteilkammer einformen. Um bei einer
solchen Anordnung eine erfindungsgeméabe Wirbelstrdmung in
der Verteilkammer auszubilden, wird das in die
Miindungsoffnung iibergehende Endstiick des Zustromkanals
beispielsweise schraubenformig nach Art des Endsticks eines
Korkenziehers oder so schrag gefiihrt, dass der Ol-/Gasstrom
mit einer stark radialen Ausrichtung in die Verteilkammer
eintritt. Unabhingig davon, an welcher Stelle die
Verteilkammer angeordnet ist, sollte dabei die Ausrichtung
des in die Mindungsdffnung mindenden Teilstlicks des
7ustrémkanals jeweils so gewdhlt werden, dass eine fur die
Entstehung des in Richtung Prallfléche fortschreitenden
Wirbels ausreichende Axialkomponente der Stromung vorhanden

ist.

Weiter verbessert werden kann die Verteilung der
Flissigkeit auf der Prallfldche dadurch, dass sich auf der
Prallflache ein Anstromkorper erhebt. Auch dieser
Anstromkdrper unterstiitzt die Ausbildung einer radial nach
AuBen gerichteten Stromung auf der Prallflache. Zu diesem
7sweck wird der Anstromkdrper bevorzugt zentral auf der

Prallfliache angeordnet und ist kegelférmig ausgebildet.

Alternativ oder zusidtzlich kann die GleichmaBigkelt der auf
der Prallfliche stattfindenden Abstrombewegung der
Flissigkeit dadurch unterstitzt werden, dass die
prallfliche konkav ausgebildet ist. Dazu kann die

prallfliche auch trichterférmig eingewdlbt sein.

Um den Einbau einer erfindungsgemében Vorrichtung

beispielsweise in das Gertst eines Walzwerks oder
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vergleichbarer Maschinen zu erleichtern, kann die
Vorrichtung eine zylindrische Gehauseform besitzen, die
sich auf einfache Weise in eine ebenso geformte Bohrung

einschieben l&sst.

Nachfolgend wir die Erfindung anhand einer ein
Ausfihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung n&her

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Vorrichtung zum Aufteilen eines
flieBfahigen, mittels eines Luftstroms
transportierten Schmierstoffs auf vier

Abstrombohrungen im Langsschnitt;

Fig. 2 eine zweite Vorrichtung zum Aufteilen eines
flieRfahigen, mittels eines Luftstroms
transportierten Schmierstoffs auf vier

Abstrombohrungen im L&ngsschnitt.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten Vorrichtungen 1
und 100 dienen jeweils zum Aufteilen eines flieBfdhigen,
mittels eines Luftstroms transportierten Schmierstoffs auf
vier Abstrombohrungen im Langsschnitt. Bei dem Schmierstoff
handelt es sich um eine viskose FlUssigkeit, wé&hrend der
Luftstrom den Gasstrom bildet, der die viskose Fliissigkeit

vorantreibt.

Die Vorrichtungen 1 und 100 haben ein blockférmiges Gehd&use
2, in dessen in den Figuren jeweils links dargestellten
Halfte ausgehend von deren Stirnseite 3 eine Verteilkammer
4 eingeformt ist. Die Verteilkammer 4 weist einen an die
Stirnseite 3 angeschlossenen Innengewindeabschnitt 5, einen

an den Innengewindeabschnitt 5 angeschlossenen
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Zylinderabschnitt 6 und einen sich an den Zylinderabschnitt
6 angeschlossenen Trichterabschnitt 7, der in einen

Verteilabschnitt 8 der Verteilkammer 4 ibergeht.

Ausgehend von dem Zylinderabschnitt 6 nimmt der kreisrunde
Querschnitt des Trichterabschnitts 7 in Richtung des
Verteilabschnitts 8 der Verteilkammer 4 stetig ab, so dass
der Trichterabschnitt 7 an der Stelle seiner
Austrittsoffnung 9 zum Verteilabschnitt 8 seine geringste
Weite hat. Der Ubergang zwischen dem Trichterabschnitt 7
und dem Verteilabschnitt 8 ist dabei scharfkantig

ausgebildet.

Die in Richtung der Langserstreckung der Verteilkammer 4
gemessene Lange des Verteilabschnitts 8 betrdgt im
dargestellten Ausfithrungsbeispiel lediglich ca. 2,5 % der
Gesamtlange der Verteilkammer 4. Der Verteilabschnitt 8 ist
damit deutlich kiirzer als jeder andere Abschnitt der
Verteilkammer 4. Gleichzeitig ist jedoch der Durchmesser D
des Verteilabschnitts 8 grofer als der Durchmesser des
zylinderabschnitts 6. An der der Austrittsoffnung 9 des
Trichterabschnitts 7 gegeniiber liegehden Wand ist eine
ebene Prallflache 10 ausgebildet, die kreisrund ausgebildet
und koaxial zur Langsachse L der Verteilkammer 4
ausgerichtet ist. In die der Prallflache 10 gegeniiber
liegenden Wand, ist eine um die Austrittsoffnung 9 des
Trichterabschnitts 7 umlaufende, kehlenfdrmige Vertiefung
11 eingeformt. Der Aufendurchmesser der Vertiefung 11
stimmt mit dem Durchmesser D des Verteilabschnitts 8

uberein.

Im duBeren Randbereich der Prallflidche 10 sind die

Einstroméffnungen 12 von Abstrdmkandlen angeordnet, die in
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gleichen Winkelabstdnden von jeweils 90° um die Langsachse
L verteilt positioniert sind. Von diesen Abstrdmkandlen
sind in der Figur lediglich der in der gezeigten
Montagestellung oben liegende Abstroémkanal 13 und der unten
liegende Abstrémkanal 14 zu erkennen. Die Abstrodmkandle
miinden in Abschlussbohrungen 15,16, in die konventionelle,
hier nicht dargestellte, zu einem Verbraucher,
beispielsweise einem Lager eines ebenfalls nicht gezeigten
Walzgeriistes fiihrende Versorgungsleitungen eingeschraubt

werden konnen.

In den Innengewindeabschnitt 5 der Verteilkammer 4 ist mit
seinem AuBengewindeabschnitt ein Anschlussstiick 17
eingeschraubt. Das Anschlussstiick 17 weist einen
zylindrischen Strémungskodrper 18 auf, dessen
AuBendurchmesser derart an den Verlauf der Innenwand des
zylinderabschnitts 6 angepasst ist, dass zwischen dem
Stromungskérper 18 und der Innenwand ein Ringspalt 19 von

geringer Hohe ausgebildet ist.

Zusatzlich weist bei der Vorrichtung 1 das Anschlussstiick
17 einen im montierten Zustand frei tber die Stirnseite 3,
‘des Geh&duses 2 der Vorrichtung 1 hinausstehenden
Befestigungsabschnitt 20 auf, dessen dem Gehduse 2

zugeordnete Dichtfldche dicht an der Stirnfl&che 3 anliegt.

Bei der Vorrichtung 1 ist in das Anschlussstiick 17 ein
zustroémkanal 21 eingeformt, der im Bereich des
Befestigungsabschnitts 20 eine Einstromoffnung 22 in Form
einer auf der freien Stirnfliche des Befestigungsabschnitts
20 miindenden Innengewindebohrung ausgebildet ist. In diese
Innengewindebohrung kann eine nicht dargestellte von einer

Druckluft- und Schmierstoffversorgung kommende
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Versorgungsleitung eingeschraubt werden. Der Zustromkanal
21 erstreckt sich nach Art einer Sacklochbohrung bis in den
Stromungskdrper 18 des Anschlussstiicks 17. Tangential von
der Umfangsfldche des dem Zylinderabschnitt 6 der
Verteilkammer 4 zugeordneten Abschnitts des
stromungskorpers 18 ist eine tangential austretende
Miindungsoéffnung 23 an den Zustroémkanal 21 herangefihrt. In
entsprechender Weise kdénnen weitere in die Verteilkammer 4

fiihrende Miindungsdffnungen dieser Art vorgesehen sein.

Die in Fig. 2 dargestellte Vorrichtung 100 ist bis auf die
Anordnung der Einstrémdffnung 22 und des Zustrodmkanals 21
sowie die Anordnung der Mindungsdffnung 23 und des
Anschlussstiicks in derselben Weise aufgebaut und geformt

wie die Vorrichtung 1.

Im Unterschied zur Vorrichtung 1 ist bei der Vorrichtung
100 jedoch ein Stopfen 101 in den Innengewindeabschnitt 5
der Verteilkammer 4 eingeschraubt. Wie beil der Vorrichtung
1 das Anschlussstiick 17 so tridgt der Stopfen 101 beil der
Vorrichtung 100 an seinem in die Verteilkammer 4
hineinreichenden Ende den zylindrisch ausgebildeten
Strémungskdrper 18. Dementsprechend ist auch bei der
Vorrichtung 100 zwischen dem Stromungskoérper 18 und der
Innenumfangsfliche 102 des Zylinderabschnitts 6 der
Verteilkammer 4 ein Ringspalt 19 ausgebildet.

In diesen Ringspalt 19 mindet bei der Vorrichtung 100 die
Mindungsoffnung 23 des Zustrodmkanals 21, die in die
Innenumfangsfliche 102 des Zylinderabschnitts 6 der
Verteilkammer 4 eingeformt ist. Der Zustromkanal 21 ist bei
der Vorrichtung 100 zu diesem Zweck aus radialer Richtung

kommend zur Verteilkammer 4 gefithrt. Seine Einstroméffnung
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22 ist dabei in einem Anschlussstick 103 ausgebildet, das
in eine Anschlussbohrung 104 des Geh&uses 2 elngeschraubt
ist, so dass es in seitlicher Richtung von dem Gehduse 2

absteht.

Die Miindungsdffnungen 23 bilden jewells eine Dise, iiber die
der durch den Zustroémkanal 21 stroémende Schmierstoff-/
Luftstrom in den Ringspalt 19 der Verteilkammer 4 in Form
einer Radialstrdmung eingebracht wird. Der Schmierstoff-
/Luftstrom wird dabei neben einer bezogen auf die
Langsachse L der Verteilkammer 4 starken radial
ausgerichteten Geschwindigkeitskomponente mit einer
achsparallel zur Langsachse L gerichteten
Geschwindigkeitskomponente ausgebracht. Auf diese Weise
entsteht in der Verteilkammer 4 eine konzentrierte, deren
Lingsachse L umlaufende, aus Schmierstoff- und Luftstroémung
gebildete Wirbelstrémung W, die sich mit hoher kinetischer
Energie nach Art eines Zyklons in Richﬁung der Prallflache
10 bewegt. Unter Idealbedingungen kommt es im
Trichterabschnitt 7 dabei in Folge von dessen in Richtung
der Prallfliche 7 eintretenden Querschnittsverengung zu
einer stetigen Zunahme der in radialer Richtung gerichteten
Geschwindigkeitskomponente. In der Praxis gleicht diese
zunahme Stromungsverluste aus, zu denen es in Folge der
Reibung zwischen den Innenfldchen der Verteilkammer 4 und
der mit ihr in Kontakt kommenden Schmierstoff-/Luftstrémung

kommt .

In der Austrittsdffnung 9 des Trichterabschnitts 7 reift
die nach wie vor mit hoher kinetischer Energie umlaufende
Wirbelstrdmung von der Innenfldche 103 der Verteilkammer 4
ab. Sie tritt mit hoher radialer Geschwindigkeit in den

Verteilabschnitt 8 ein und trifft mit entsprechend hoher
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kinetischer Energie auf die Prallflache 10. In Folge des
Aufpralls verteilt sich der Schmierstoff als dinner Film
gleichmdfig auf der Prallflache 10 und stroémt unter
Einwirkung der beim Aufprall frei werdenden
Zentrifugalkraft mit nach wie vor hoher Geschwindigkeit zu
deren Randbereichen, an denen die Einstromsffnungen 12 der
Prallfldche 10 angeordnet sind. Der .im Randbereich der
Prallfliache 10 am Umfang des Verteilabschnitts 8 sich
sammelnde Schmierstoff tritt in die Einstrémdffnungen 12
ein und tritt tber die Abstromkandle 13,14 in die an die
Anschlussbohrungen 15,16 angeschlossenen, hier nicht

dargestellten Versorgungsleitungen.

Unterstitzt wird die gleichmafige Verteilung des
Schmierstoffs auf der Prallflache 10 durch den Luftstrom,
der mit hoher Geschwindigkeit durch den zwischen der
Prallflidche 10 und der gegenitiberliegenden Wand gebildeten
schmalen Spalt strémt. Im Bereich der kehlenfdrmigen
Vertiefung 11 bildet der Luftstrom eine Verwirbelung, durch
den der sich am Umfang der Prallfl&che sammelnde

Schmierstoff verstarkt in die Abstrémkandle getrieben wird.

Praktische Versuche haben gezeigt, dass sich mit den
erfindungsgemédBen Vorrichtungen 1 und 100 eine gleichmaﬁige'
Aufteilung des Schmierstoffstroms auf die vier
Abstromkandle 13,14 erzielen l&dsst. Die Anzahl der dazu
erforderlichen Bohrungen ist dabei ebenso auf ein Minimum
reduziert wie die Bearbeitungsschritte, die zur Fertigung
der Verteilkammer 4 erforderlich sind. Im Ergebnis steht so
eine Vorrichtung zum Aufteilen einer mittels einer
Gasstromung transportierten viskosen Fliissigkeit in
mindestens zwei Teilstrdme zur Verfigung, die sich mit

gegeniiber dem Stand der Technik deutlich vermindertem
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fertigungstechnischen Aufwand kostengiinstig herstellen

lasst.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Aufteilen einer mittels einer
Gasstrémung transportierten viskosen Flissigkeit in

mindestens zwel Teillstrome

- mit einem Zustromkanal (21),

- mit einer Verteilkammer(4), in die der Zustrdmkanal
(21) miindet,

- mit einer in der Verteilkammer (4) ausgebildeten
Prallfliche (10), auf die die Gasstromung trifft,
und

- mit mindestens zwei Abstrdmkanidlen (13,14), deren
jeweilige Einstroméffnung (12) im Randbereich der

Prallfldache (10) positioniert ist,
daduzrch gekennzeichnet, dass

mindestens eine Miindungsoffnung (23) des Zustromkanals
(21) derart ausgerichtet ist, dass die aus ihr

. austretende Gas-/ Fliussigkeitsstrémung sich in einer um
die Liangsachse (L) der Verteilkammer (4) umlaufenden
Wirbel;trdmung (W) in Richtung der Prallflé&che (10)
bewegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d a dur ch
gekennzeilchnet, dass die
Verteilkammer (4) einen Trichterabschnitt (7) aufweist,

der sich ausgehend von seinem der Mindungsoffnung (23)
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des Zustromkanals (21) zugeordneteﬂ Ende in Richtung

der Prallfldche (10) verengt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, da dur ch
gekennze ichne t, da s s der
Trichterabschnitt (7) an seinem der Prallflédche (10)
zugeordneten Ende in einen Verteilabschnitt (8) der
Verteilkammer (4) iibergeht, an dessen zum betreffenden
Ende des Trichterabschnitts (7) gegeniiberliegenden Wand
die Prallfldche (10) ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch, d a d u r c h
gekennzeilichnet, dass die ldngs der
Langsachse (L) gemessene Linge des Verteilabschnitts
(8) wesentlich kiirzer ist als die Lé&nge der anderen

Abschnitte (5,6,7) der Verteilkammer (4).

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Ubergang vom Trichterabschnitt (7) in den

"Verteilabschnitt (8) scharfkantig ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da dur ch
gekennzeilchnet, dass der Ubergang vom
Trichterabschnitt (7) in den Verteilabschnitt (8) als
sich ausgehend von der engsten Stelle des
Trichterabschnitts (7) aufweitender Disentrichter -

ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, d a d ur ch
gekennzeichnet, dass der
Trichterabschnitt (7) sprungfrei in den
Verteilabschnitt (8) tbergeht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch .gekennzeilchnet, dass,
in die der Prallflache (10) gegeniiberliegenden Wand des
Verteilabschnitts (8) eine um die Austrittsoffnung (9)
des Trichterabschnitts (7) umlaufende Vertiefung (11)

eingeformt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, d a durch

gekennzeichnet, dass die Vertiefung

(11) nach Art einer Kehle ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich des der Miindungsoffnung (23) des
Zustromkanals (21) zugeordneten Endes der Verteilkammer
(4) ein Stromungskérper (18) angeordnet ist, dessen
Querschnittsform und L&ngserstreckung so an den
Querschnitt und die Langserstreckung der Verteilkammer
(4) angepasst sind, dass iliber mindestens einen
Teilabschnitt der langs ihrer Langsachse (L) gemessenen
Liange der Verteilkammer (4) zwischen der Innenwand der
Verteilkammer (4) und dem Strémungskdrper (18) ein
Ringspalt (19) fiir die wirbelnde Gas-/

Fliissigkeitsstrdmung ausgebildet ist.
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13.
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15.
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Vorrichtung nach Anspruch 10, d a dur ch
gekennzeichnet, dass die
Mindungsoéffnung ' (23) des Zustrodmkanals (21) in eine

Umfangsfldche des Stromungskorpers (18) eingeformt ist.

Vorrichtung.nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet, dass
die Mindungsd6ffnung des Zustromkanals (21) in eine
Innenumfangsflache der Verteilerkammer (4) eingeformt

ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mundungsdffnung des Zustroémkanals (21) in eine

Stirnflédche der Verteilkammer eingeformt ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
daduzrch gekennzeilchnet, dass

sich auf der Prallfl&che (10) ein Anstrémkdrper erhebt.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet, dass
der Anstromkorper zentral auf der Prallflidche (10)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Anstromkorper (10) kegelformig ausgebildet ist.
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17. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
daduroch gekennzeidlc hnet, das s
die Prallfldche (10) konkav ausgebildet ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, da durch
gekennzeichnet, das s die Prallflache

(10) trichterfoérmig eingewdlbt ist.

19. Verfahren zum Aufteilen einer mittels einer Gasstrémung
transportierten viskosen Fliissigkeit in mindestens zweil
Teilstrdme mittels einer. Vorrichtung (1), die einen
zustromkanal (21), eine Verteilkammer (4), in der der
Zustromkanal (21) mindet, eine in der Verteilkammer (4)
ausgebildete Prallfldche (10), auf die die Gasstrdmung
trifft, und mindestens zwei Abstrdmkandle (13,14)
aufweist, deren jeweilige Einstromoéffnung (12) im
Randbereich der Prallfliche (10) positioniert ist,
daduzrch gekennzeilchnet, dass
die aus der Gasstromung und der viskosen Flissigkeit
gebildete Gas-/ Fliissigkeitsstromung derart in die die
Verteilkammer (4) der Vorrichtung (1) geleitet wird,
dass sie sich in einer .um die L&angsachse (L) der
Verteilkammer (4) umlaufenden Wirbelstroémung in

Richtung der Prallfldche (10) bewegt.
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