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{64) Zapojeni pro vyhodnoceni signaiu odporovych snimaé&h

Vynélez se tyké vyhodnocovaciho anebo
registra®niho zaf{zeni a Fesf vyhodnocovani
signdld 2z odporovych snima¥i umistdngch 1 .
na pohyblivych objektech. Na m&¥eném objek-
tu je kromd snimele té% blok predzesilovale, ) I |8 1’ |2
kterf obsahuje zesilova&, stabilizdtor a
£iltr. Vyhodnocovec{ zafizeni spolu s napé-

jecim zdrojem je mimo m&Peny objekt. Nepé- ' r— N 23
eci zdroj je spojen pfes filtr se stabi- | : |

i

I

L

izdtorem. Vystup stabilizdtoru je spojen
s napdjecim vstupem zesilovale a s napéje-
cim vstupem snimale. Napédjeci napdtifl ze
zdroje se ve filtru vyhladf a potla¥f se
v ndm rudivé stifdavé sloZky. Ve stabili-
zétoru se vyhlazené napdti stabilizuje.
Vyndlez se vyuZije pfi méfeni, vyho-
dnocovéni a regisiraci signdli pFi m¥Feni
na pohyblivych objektech.
Vgnélez je definovén ve dvou bodech,
z nich% prvni lépe vystihuje podstatu. Po-
pis je dopln¥n jednim vykresem.

————
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Vyndlez se tykd zapojeni pro vyhodnoceni signélu odporovych snimadl, nepi. tenzometrd
nebo odporovych teplomdrd, umistdnyfch na pohyblivych objektech, jako je nap¥. rotujici hif-
del.

Vystupni napdt{ tenzometrd je Pédu desetin aZ jednotek milivoltld; je mimo jiné umdrné
mechenickému nepstf meteridlu. JelikoZ konstrukdni %dsti jsou obvykle predimenzované, pohy-
buje se nap&ti tenzometrd, nalepenyfch na b&Znyck konstrukcich, spie ve spodni &ésti uvede-
ného rozsshu. Tekové nap&t{ nelze prakticky pfendSet pres kluzné kontekty, nebol je pekryto
sumem.

U v¥td8iny pouZivanych souprav pro tenzometrickd md¥eni se tenzometry napdjejl stiida-
vym napdtim. Tyto soupravy jsou obvykle ur&eny pro velky polet mEPenych mist. Jsou velké a
sloZité a nehod{ se pro préci na pohyblivjych objektech. Pi#i m&feni na h¥idelich se pi¥ivody
k tenzometrim pPivdddjf p¥es kontaktni sbirade, jejichZ vyrob& a instalaci se vénuje mimo=
P4dnd pozornost. Nevfhodou tedy je, Ze jsou ndkladné a drahé. Dals{ nevfhodou je, ze precisni
sb&rade jsou konstruk&n& ndro¥né e jsou tudiZ vétSinou konsiruovéany jeko souldst tzv. ten-
zometrického hitidele, ktery se vklddd mezi h¥idele p¥end¥ejici mé¥eny moment.

Tim je podstatnd omezena moZnost jejich instalace na zafizenich v b¥Zném provozu. Dalsi
nevyhodou systéml se st¥idavim napdjenim tenzometrd je omezeny kmitodtovy rozsah, shora 1li-
mitovany na cca desetinu kmitodtu nepdjeciho napdti tenzometrd. Kromd toho tenzometrické hii-
dele jsou z ddvodu dosafeni v&t¥itho napdt{ z tenzometrd konstruovdny s vy3iim mdrnym namdhd-
nim materidlu. Tim majf men3{ tuhost neZ redlné midfeni soustavy a rozhodujicim zpisobem m&nf
soustavy v oblasti rezonance.

Jdsou zndmy téZ m&¥ici soupravy pro m&Feni na rotujicich objektech, které jsou vybaveny
bezdrdtovym pPenosem informaci{ od tenzometrd, pPfipadn¥ téZ bezkontaktnim napdjenim. Tyto
soupravy jsou velmi drahé. Jejich deldi nevyhodou je, Ze se provdddjli ve formd tenzomeiric-
kého h¥fdele a jsou tedy t&%Zko pouZitelné pro dodatelnou instelaci na zaiffzenf v provozu.

Ddle jsou znémy soupravy pro m&feni na rotujicich objektech, u kterych jsou na objektu
unistény tenzémetry spolu s pfedzesilovadem a napdjeci haterif. Vystupni signdl se v pPed-
zesilova¥i zesili ne takovou droven, kterou lze pfendst i pies mén& kvalitni sb¥rale. Zé-
vaZnou nevyhodou t&chto zapojeni je, Ze baterie je hmotnéd a mé krdtkou Zivotnost. Velké
rozmé&ry a hmotnost zarfzeni komplikujf jak konstrukci zefizenf, tak jeho instalaci na rotu-
Jjief objekt vzhledem k velkym odstiedivym sildm. Z toho divodu Je podstatnym parametrem
nizky odb&r proudu z baterie.

To vede jednak k jednoduchému zesilova¥&i obvykle p¥im¥¥end hor3ich vlastnosti, jednak

k volbé malého proudu prochdzejicfho smimalem a to mé za nésledek i Umdrn¥ sniZené vystupni
napdti snima%e. S poklesem napdti baterie b¥hem vybijeni se mdni citlivost snimade a offset
predzesilovade. Iyto vlastnosti vyluduji pouZit{ takového uspordddni pro piesnd nebo dlouho-
dobd m&feni. Proto bylo t¥eba vyPfe¥it takové zapojenf, které by umoZnilo umistit tenzometry
%1 jiné odporové mérice prfimo na miFeny objekt spolu s pPedzesilove¥i, které by zesilily
signdly ze snimadd natolik, aby se tyto mohly piend¥et sbdradi jednoduchého provedeni z ro-
tujiéich 8i pohyblivych objektd, pfi vylou¥eni nepfiznivého vlivu dlouhych pfivodl a pri
soulasném odstranéni nevyhod napdjec{ baterie.

Tento problém Fe3i predloZené zapojeni pro vyhodnocovdni signdlu odporovych snimaii
podle vyndlezu, u kterého Jsou odporové snimafe spolu s piredzesilovadem umist¥ny na pohybli-
vém mé¥eném objektu.

Zapojeni pro vyhodnoceni signdlu odporovych snima¥d umfsténych na pohyblivych objektech
sestdvd ze snimeld, bloku predzesilovade, vyhodnocovaciho & nebo registra&nfho zaiizeni a
napédjectho zdroje. Jeho podstata spodivéd v tom, Ze vystup napdjeciho zdroje je spojen s napé-
jecim vstupem filtru, jehoZ v¥stup je spojen s napdjecim vstupem stabilizdtoru a vystup sta-
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bilizdtoru Je spojen s napdjecim vstupem zesilova¥e a s napéjecim vstupem snimade, jeho%
v¥stup je spojen se signdélovym vstupem zesilovale, JehoZ vystup je spojen se vstupem vyho-
dnocovaciho zefizenf. U¥inek vyndlezu se déle 2vy81L, kdy% se snima¥ provede Jeko polovodi-
Zovy prvek. - .

Vyhodou tohoto uspofdddnt je, Ze nap&tl Je dostate¥nd zesileno, takZe se mife z m&ené-
ho objektu odvéd¥t sbirali, na jejichf kvalits prakticky nezélez{. Vyhovi nept. i prou¥--
vodivé félie, nelepené na hifdel obaleny izolacf. Dal¥f vyhodou je, %e Bum na napéjecreh
privodech snima¥e a zesiloveXe je dokonale eliminovén filtrem a stabiliiﬁtorem, napégyecim
Jak zesilova¥, tak snima¥. Zapojent Je moZno pouZit pi¥i méFeni na rotujicich objektech ve
spojeni s tenzometrem odporovymi teploméry, pFipadn¥ s jinymi odporovymi snimadi Pyzikélnich
veli¥in. Ve spojeni s tenzometry se vyrovné Spidkovym zndmym soupravém, které jsou o P&d
drai¥i. Ne rozdfl od nich je lze bez potiZ{ namontovat na ke%dé stdvajicl zeFfzeni. Zjednodu-
Suje obsluhu na udrZeni kvality sbira&i. Na rozdfl od tenzometrického h¥f{dele neovlivnuje
dynamické vlastnosti soustavy.

- Pr{kled zapojenf pro vyhodnocovéni signélu odporovych snima¥d podle vyndlezu Je zndzor-
n&n v blokovém schematu na pripojeném vykrese.

Snimed | je umist¥n na rotujfcim objektu. Snima& | miZe byt jeden nebo vice tenzomeird
&i odporovych teplom&rd nebo té% polovodidovych snimadd tlaku nebo polovodidovych teploméry,
pfipadn& doplnénych vyveZovacimi prvky. Vystupy 13 a 14 snima¥e ]| jsou spojeny se signdlovy-
wi vstupy 23 = 24 zesilovale 2, ktery je souddst{ p¥edzesilovaciho bloku 80. Cely predzesi-
lovaci blok 80 je upevnén na rotujfcim objektu. V pfedzesilovacim bloku 80 je krom$ zesilo-
vale 2 Je¥t¥ staebilizdtor 3 a filtr 4. Zesilova® 2 je tvoren opera¥nim zesilovafem a odpory,
definujfcimi napsfovy zisk zapojeni.

V¥stup 25 zesilova¥e 2 je spojen ples sbérad 2 s jednim vstupem 6] vyhodnocoveciho zafi-
zeni 3, jehoZ druhy vstup 52 je pres sbara¥ 8 spojen s vystupem 14 animale ] a se signdlovym
vstupem 24 zesilovale 2. Vyhodnocovaci zeffzenf 3 mi%e byt napfikled mdficf nebo registradni
pfistroj, méfici megnetofon apod. S vyhodou miZe bft na vstupu vyhodnocovactho zerizeny 2
zapojen opera¥ni zesilove¥ v diferencidlnim zapojeni, ktery je napdjen té% z napdjectho zdro-
Jje &, umist¥ného v blizkosti vyhodnocovaciho zaffzeni 5. Napdject zdroj & Jje svym jednim
vystupem §1 spojen pres sb¥ra¥ 7 s napdjecimi vstupy 11, 21, 31, 41 snimade ], zesilovaZe 2,
stabilizdtoru 3 a filtru 4.

Druhy vystup €2 napdjectho zdroje § je spogjen pres sbéral 10 se vstupem 42 filtru 4.
Filtr 4 je typu RC dolni propust, tvofeny v nejjednodussim pFipadd kondenzétorem zapojenym
mezi vstupy 42 a 41 a pFechodovym odporem sbiradd 1 & 10. Vystup 43 filtru 4 je spojen s na-
pédjecim vstupem 32 stabilizdtoru 3, vytvoreného integrovanym obvodem. Vystup 33 stabilizédto-
ru 3 Je pFipojen k napdjecimu vstupu 22 zesilovale 2 a sou¥asnd té% k napdjecimu vatupu 12
snima¥e 1. Mezi napdject vstupy 31, resp. 32 stebilizdtoru 3 a nepdject vstupy 11, resp. 12
snimede | Je mo¥né zapojit odpory vhodné velikosti pro dosa¥eni optimédlniho napdjeciho ne-
p&ti snimale }.

ZeFizeni pracuje takto: Stejnosmirné nap&t{ z'napéjeciho zdroje 6 Jje pFivedeno pres
filtr 4 a stabilizdtor 3 k nepédjecim vstuplm ll, 12 snima¥e ) a k napdjecim, vstupim 2i, 22
zesilova&e 2. Filtr 4 potla¥uje rusivé ‘st¥fdavé Shi%ky napdjeciho nap&t{ neindukované do pii-
vodnich vodi¥l a v pFi{pad¥ odskoku kontaktd sbdrade 1 a 10 nebo krdtkodobého zvyseni jejich
piechodového odporu kryje proudovou spot¥ebu bloku pFedzesilovade 80 a snimafe 1. Nepédjeci
nepéti pro snimad 1 a zesilova&® 2 Jje krom& toho stabilizovdno stabilizdtorem 3, tak¥e je pro
praktickou potifebu dokonale konstantni.

Tim je eliminovén vliv napdjecich sbira%l 7 a 10 na pFesnost m&¥eni. Vliv sb¥radd 8 e
2 na zkresleni signdlu vedeného ke vstupim 21 a 32 vyhodnocoveciho zarfzeni je maly z toho
ddvodu, Ze se jednd o prenos nepdti #ddovd jednotek voltd, proti n&mu¥ lze Sum sb3rald zene-
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dbat. Prechodovy odpor sb¥ra%l 8 a 9 se rovn¥% neuplatni, pokud je podstaind mendf neZ vsiup-
n{ impedence mezi vstupy 51 a 52 vyhodnocovaciho zatizeni 3.

Tento po¥adavek lze bez obti%{ splnit. Rudivé nep&t{ indukovend do vedeni mezi sbira~
%em 8, resp. 3 a vstupem 51, resp. 52 vyhodnocovaciho zeFizeni 3 Jsou jednak dostateéné ma-
14 2 divodu symetrie p¥*fslu¥ného vedenf, jednsk Jsou zkratovéna malym vystupnim odporem
zesilovade 2. ZaPfzeni pracuje obdobn¥ i v p¥{pad&, Ze se nejednd o m&¥eni na rotalnim ob-
jetku a kdy tedy odpadajf kluzné kontakty sbdra¥i.

Vyndlezu se vyu¥ije v m&¥icl technice pPi vyhodnocovéni signéld odporovych snimadd,
které jsou umistdny na pohyblivych objektech.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro vyhodnoceni signdlu odporovych snima¥d umisténych na pohyblivych objek-
tech, vyznelujlfcl se tim, %e v¥stup (62) napéjeciho zdroje (6) je spojen s napdjecim vstupem
(42) filtru (4), jeho¥ vystup (43) je spojen s napdjecim vstupem (32) stabilizdtoru (3) a
vystup (33) stabilizdtoru (3) je spojen s napdjecim vstupem (22) zesilovale (2) a s nepdje~
cim vstupem (12) snima%e (1), jeho% vystup (13) je spojen se signélovym vstupem (23) zesi-
lovade (2), jeho¥ vystup (25) je spojen se vstupem (51) vyhodnocovacihe zeffzeni (5).

2., Zapojeni podle bodu 1| vyznadujici se tim, e snimad (1) Jje proveden jako polovodi-
Zovy prvek.

1 1list vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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