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Zatizeni pro odstratiovani neZadoucich tékavych sloZek

o z pivovarnické sladiny

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka nového =zarizeni pro vyludovani
‘ne%édOucich té&kavych komponent 2z pivovarnické siadiny (o3
sladinky).

RovnéZ se tyka zpusobu vylu&ovani neZadoucich t&kavych
slofek pouZivajiciho zarizeni tohoto vynalezu.

.Dosavadni stav techniky

V pivovarnickém prumyslu je vateni sladiny sloZitou
operaci podminiujici nejen organoleptické vlastnosti ur&itého
piva, ale rovn&% jeho stabilitu, obzvla&té kvalitu
a stabilitu jeho pé&ny. Dobré rizeni v této fazi vyroby je

. _ tudiZ nezbytné jak . pro ziskani piva, jeZ ma uspokojujici
kvalitu, tak také proto, Ze tato faze vyroby spotfebovava
S VA :vétéinuvénergie pouZivané pri-vyrob&-piva. * T e T

Jednou =z mnoha operaci obsaZenych ve vafeni’sladiny je
vylutovani nezadoucich, tékavYCh aromaticchh komponent ze
sladiny, obzvlasts siru obsahujicich latek jako je DMS
(dimethylsulfid) a etherické oleje ze sladu a chmele.

Tradi¢ni =zpuasoby va¥eni pivovarnické sladiny obecn#&
vylu®uji nechtené aromatické komponenty prostfednictvim
bou¥livého odpafovéni sladiny, coZ nevyhnutelng& vede

'k pouZiti velkého mnoZstvi energie.




ac&h .

Byl proto veden vyzkum Jjak zmendit anebo znovu ziskat
zpatky energii pouZzivanou k odpafovéni sladiny. Prislusna
navrhovana ¥feseni byla dosud schopna ziskat zpatky pouze
tast spotfebované energie. Navic, ve v&tsin& pripadt zpusoby
ziskavani zpé&t energie vyZaduji modifikacirmista vyroby a to
vede k vysokym investicim.

Za UCelem vyhnout se témto problémum byly provadény

‘pokusy vyvinout ruzné zpusoby vateni sladinky za pouZiti

malého odpatovani a tudiZ malého mnoZstvi energie.

Jeden z takovych naVrhovanyCh zpasobl oh¥iva stadinu
bez népadného odpatovani ke zformovani horké sraZeniny. Tato
horka sraZenina je oddélovana ve stejném moment& jako jisté
nezddouci tuhé komponenty b&hem isténi sladiny.

Timto zpusobem jsou neZddouci té&kavé slozky vylulovany
ze sladiny prostfedniCtvim intenzivniho kontaktu mezi
zahf¥atou sladinbu a proudem inertniho plynu anebo pary.

B&hem tohoto kontaktu jsou neZadouci t&kavé komponenty
prenaseny 2ze sladiny db proudu inertniho plynu nebo pary
a mohou byt pak odebirany.

ACkoli tento zpusob vyznamné sniZuje mnoZstvi

vyZadované energie, nicmén& podléha problému, - Ze desorpéni

kolony pouZivané k prenosu neZadoucich t&kavych sloulenin ze

sladiny do plynové faze maji pouze omezenou ulinnost.
Hlavnim cilem tohoto vynalezu je ¥fe3it tento problém

prostfednictvim navrzeni eféktivniho, noﬁého desorpéniho

za¥izeni, poskytujiciho vysokou aginnost.

WO 95/26395 ‘- popisuje ‘zpuasob neptetrZitého vatreni:

kroky: zah#ivani sladiny na drovei mezi 80 a 110°C, zavad&ni
ohtaté sladiny do reaktoru s idealnim proud&nim, pfednostné
zadrzovaci kolony otéa¢ivého talifového typu, a ogettreni

sladiny opoustéjici tento reaktor pomoci protiproudu pary

v odplyfhiovaci ¢i té&kavych sloZek zbavujici koloné.

Tato té&kavych sloZek zbavujici kolona muZe byt kolona
patrového typu, obsahujici alespon p&t pater anebo kolona




naplnéna télesy plniva, tato télesa plniva' se protahﬁji do
vy&8ky alespornn dvou metru.

V popsaném ptripad&, jenZ odpovida zarizeni v rozsahu
zavédéného zkusebniho zafizeni, je sladina zahfata na 103°C
zavadéna v mi¥e +toku 1 200 1/hod. do 500 1 reaktoru

ota¢ivého talifrového typu, ve kterém takto zustdva v pruméru

po 30 minut. Prohlasuje se, Ze S-methylmethionin (SMM) je
uspokojivé pirem&n&n na dimethylsulphide (DMS) .

Sladina je potom ‘dodavana do horni &asti kolony
patrového' typu, vybavené 12 patry a spadovymi +trubicemi.
ZatiZeni {napln) kolony ‘je pribliZn& 20 litru. Do spodni
casti této kolony je vedena nasycend para v pomé&ru- 5%.

» Prohlasované podily DMS ve sladin& jsou 195 ng/1 po
reaktoru a méné neZ 10 png/l po zbavovani té&kavych latek, na
konefny obsah podilu DMS 40 ng/1 v pivu.

Zdalo by se, tudiZ, Ze skoro '95% DMS vstupujiciho do
vypuzovaci kolony je odpaf¥eno prostiednictvim pary, coZ je
vynikajici vysledek.

Problémem je pienést tyto experimenty do prumyslového
m&¥itka. Abychom byli pfeénéjsi, jestliZe je potifeba kolony
se 12 patry pro velikost toku 1 200 1/hod., jak by musela
byt velké kolona pro miru toku asi 40 m?®/hod. a%Z 603/hod.,
b&Znou v pivovarnickém pramyslu.

Navic, vyse uvedeny dokument neposkytuje Zadné néznaky
problému VlaStnich oSetfovani sladiny ve vypuzovaci koloné:

a) OSOba kvalifikovana v dané technice je obeznamena

s tendenci sladiny k vytvareni pény, tato pé&na je

zpasobovana bud bublanim pary ve sladin& anebo jednodu&e

vatrenim sladiny,

' b) oéoba kvalifikovand v dané technice vi, Ze sladina
ma& relativn® vysokou viskozitu, neproudi jako tekutina
a vytvari néStabilni suspenzi. Jakykoli materidal, ktery se

muZe usazovat, musi byt pravideln& a efektivné odstranovan

‘(Ciétén), ‘neprovedeni toho muZe mit nepfiznivy dopad na

nasledny provoz této kolony, ktery se stava Casteiénsg
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‘Podstata vYnélezu

blokovanym a vytvari netistoty, schopné vyznamného zhor&eni
organoleptickych kvalit piva vyrab&ného za t&chto podminek.

Je jaSné, %e kolona se 12 patry popsand ve vyse
uvedeném dokumentu neni vhodna pro zbavovani se té&kavych
sloiek sladiny piva v prﬁmYlevém méritku s prijatelnymi
ekonomickymi podminkami ve vyjadreni investic, provoznich,
&istieich a udrzovacich naklada.

Vypuzovaci kolona néiédoucich sloZek naplnéna télesy

‘plniva je zmifiovana jako pouZitelnd v teorii, ale vyse

zminény dokument neposkytuje Zadné jiné informace o tomto
predm&tu, nehledé na minimalni vysku 2 metra, vyZadovanou
Pro objem naplnény té&lesy plniva.

Problém, ktery dény vynalez oslovuje je tedy napraveni
nedostatku zatrizeni predchozi techniky a navrieni neZadouci
slozky vypuzujici _ko1ony, schopné ekonomického a usporného
odplyfiovani pivovarnické sladiny pti velikosti toku sladiny
v prumyslovém m&¥itku, napriklad, nékolik desitek m3/hod.,

toto Zbavovéni.tékavych sloZek ma predem stanovenou u&innost

- dostatenou ke skute¢né eliminaci jakéhokoli -bouflivého

vareni sladiny.

Nas prvni experiment s pramyslovou kolonou pro
vypuzovani t&kavych sloZek napln&nou télesy plniva, bez
pater ktera se obti¥né tisti, vylucoval p¥ibliZné& 60 aZ 70%
z DMS, coZ neni dostatetné k wvylouteni boutlivého vareni

sladiny.

Byli jsme tudiZ nuceni  jit proti zab&hlému nazoru pfi
volb& mnoZstvi Gprav poZadovanych k dosaZeni alespoil 85%
eliminace DMS prostfednictvim vypuzovani t&kavych sloZek.

Tyto charakteristické Upravy jsou nasledujici:

1 - volba vertikélni kolony se spadovym tokem sladiny

a proudem pary smé&rem nahoru,




2 - oddé&leni prostredku toku pary a prostfedku toku
sladiny na hornim patfe, coZ ma tendenci sniZovat dobu
kontaktu mezi sladinou a pérou v kolonég,

3 - rozd&lovani toku sladiny a toku pary pravideln&
a stejnom&rné ,pfeé'cely profez dané kolony, coZ redukuje
pfisluéné rychlosti, a rovnéZ sniZuje doby kontaktu
a nasledn& vymény t&kavého materidlu mezi sladinou a parou,
a zvysuje nebezpeli nerozpustnYch.matériélu-v suspenzi pri
usazovani sladiny, _

4 - poﬁiiti sladinu rozdélujicich prosttedkii. v podobs
otvort skrze horni pétro, poctet a prum&r téchto otvorua je
pfedem stanoven, »aby se umoZnila pfedem Stanovené velikost
toku sladiny, za ptredpokladu piedem stanovené hloubky
sladiny na . vr3ku daného patra, p¥i soutasném bran&ni toku
pary,

5 - pouiiti pro. tok pary kominkovych kanalu. predem
stanovené vysky, dostate&né k branéni jakémukoli p¥etékani
sladiny anebo p&ny do t&chto kandlua, coZ uvadi do pohybu
pfedém stanovenou vysku kolony,

6 - pouziti té&lesa plniva s relativné& velkou velikosti
a tudiZ pomérn& malou povrchovou plochou vymé&ny na jednotku
objemu, coz redukuje vymé&ny sladina/para, napriklad prstence
majici prumér alesponn 3 aZ 4 cm,

7 - pouZiti patra k . podpofe t&les plniva s otvory

majicimi ekvivalent celkové plochy 90 nebo 100% plochy

prufezu kolony, coZ minimalizuje kontakt sladina/para,

8 —.rozdélovéni vstupnich otvord pary pravidelné pfes

' cely prufez kolony, coz redukuje jakykoli horizont&dlni

komponent toku pary usnadiiujici kontakt_sladina/péra,

‘9 - vylout¢eni stojanu, které tradic¢né obsahuji téiesa
plniva a které umoZnuji aby byla t&lesa plniva z kolony
velmi rychle odstran&na za uZelem jejich vy&isténi, jakoZ i
vnit¥ku dané kolony. Toto &ini &i&t&ni ur¢ité kolony dlouhym

a na intenzivni praci naro¢ny postup, a tudiZ se to provadi

. pouze za ijimeénYGh okolnosti. Toto znamené, Ze provoz dané




kolony =zavisi zcela na efektivnosti ¢i&téni té&les plniva
uvnitt¥ kolony, atkoli jak jiZ bylo zmin&no vyse, sladina je
nestabilni suspenzi, ze ktere se muZe usazovat materidl.
Zcela ptrekvapivym zpusobem jsme spolehlivé obdrZeli
okolo 85% vyloudeni DMS pri velikosti toku sladiny v fadu

‘40 m3/hod., a velikosti toku pary v tadu od 0,5 do 1,5% vahy

mnoZstvi toku dané sladiny.

Vétsina 2z uGprav (charakteristidech ryst), zminénych
vySe, usnadiiuje ¢isténi vnit¥ku kolony vypuzovani tékavych
sloZek s tim vysledkem, Ze tato kolona pracuje'vyjimeCné
spolehlivé a&koli horka sladina vytvari tekutou suspenzi, se
kterou se musi zachazet s velkou péti. Cisténi na miste
vnitfku dané kolony muZe byt provadéno dostate&né efektivné
k uiné&ni vypréazdiiovani kolony pro vyjimdni z ni téles
plniva nulovou uZite&nosti a vysoce nepravdépodobnym.

Prvnim cilem tohoto wvyndlezu je tudiZ poskytnout
desorp¢ni zarizeni pro vyluc¢ovani neZadoucich ‘tékavych
sloZek z pivovarnické sladiny.

Druhym cilem tohoto vynalezu je poSkytnout zZplsob pro
vylu&ovani neZadoucich té&kavych sloZek =z pivovarnické
sladiny pouZitim malého odparovani.

Tfeti cil tohoto vynalezu se tyka pouZiti zatfizeni pro
vylu&ovani neZadoucich tékavych sloZek =z pivovarnické
sladiny.

Toto zatrizeni pro eliminovani neZadoucich té&kavych
sloZek z pivovarnické sladiny zahrnuje:
~ - prostredky pro stejnom&rné rozdélovani pivovarnické
sladiny uvnitf¥ této kolony v prvnim smé&ru,

-  prost¥edky pro stejnomérné rozdé&lovani proudu

»:inertniho plynu nebo pary uvnit¥ kolony ve druhém sméru,

pfednostné proti frefenému prvnimu sméru, a
- prost¥edky pro zvysSovani povrchové plochy kontaktu
sladiny uvnit¥ této kolony s proudem inertniho plynu nebo

péry.




T To8et¥eni sladiny.

V souladu s timto VynéleZem, fetené prostf¥edky .pro
stejnomérné rozdélovani sladiny zahrnuji rozdé&lovaci patro,
rovina prochazejici timto rozd&lovacim patrem je v podstate

kolma k podélné ose kolony, rozdé&lovaci patro je usporadano

~na stejné drovni jako dodavani sladiny kolony, pfednostn&

v horni &Casti této kolony, rozd&lovaci patro obsahuje prvni
prostfedky pro stejnom&rny tok sladiny v feleném prvnim
sm&ru a druhé prosttedky pro tok proudﬁ inertniho plynu
anebo pary v frefeném druhém sméru.

MnoZstvi, p¥isluiné rozméry a usporadani otvorta na
‘rozdé&lovacim patfe hejsou samy © sob& kritické a _musi-byt
‘pouze takové, aby umoinovaly stejnom&rny tok sladiny skrze
rozd&lovaci patro, obzvladté& v souladu s velikosti toku
sladiny pouZivanym v prumyslu.

Pfiéluéné dtvory jsou p¥ednostné navrZeny a usporadany
tak, aby sladina pfichézejici' do kolony neprochazela
rozdé&lovacim patrem okamZité&, ale zustdvala na vrchni Casti
rozd&lovaciho patra po n&kolik vtefin pred tim, neZ protede
danymi otvory.

Timto zplasobem (pfednostn& v podstaté konstantni)
objem sladiny zustdva na vriku rozd&lovaciho patra v prab&hu
celého oSetfeni, za G¢elem kompenzace za variace v mife. toku
sladiny vtékajici do kolony a dale ke zvySeni stejnom&rnosti
rozd&lovani sladiny uvnit¥ kolony. |

MnoZstvi sladiny zastavajici na vrZku rozd&lovaciho

patra neni samo o sob& kritické a gzavisi obzvlasté na

" prislusdnych rozm&rech kolony a mirach -toku .zvolenych pro

V  ptednostnim ztvarnéni  tohoto vynalezu druhé
prost¥edky pro tok proudu inertniho plynu nebo pary
spotivaji v kominkovych kandlech, uspotradanych na povrchu
rozd&lovaciho patra.

Vyska té&chto kominkovych kandlt je ptrednostné zvolena
tak, uéby sladina vtékajici do kolony zustdvala na vrsku
rozdélovéciho patra pfed tim neZ bude stejnom&rné protékat
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otvory v rozd&lovacim patfe, bez toho aby prochazela komin-
kovymi kandaly. P#imy prachod sladiny kominkovymi kandaly
celkové pusobi vytvareni pé&ny, coZz je &kodlivé puasobici na
G¢innost dané kolony a musi mu byt pfedejito.

Osoba kvalifikovana v dané technice vybere rozm&ry
kominkového kandlu a miru toku sladiny tak, Ze hloubka
objemu sladiny -zustavajici na vrdku rozd&lovaciho paﬁra_je
ve v3ech momentech menéi neZ je vyska t&chto kominkt a timto
se predchazi prochazeni jakékbli sladiny témito kandly.

V souladu s timto ~ vyndlezem jsou t&kavé sloZky
vylutovany ze sladiny prostrednictvim pfenosu mezi tekutou

fazi sladiny a plynnon fézi proudu inertniho plynu anebo

pary. V souladu s timto vynalezem je uG¢innost tohoto prenosu

zvy$ena prostfednictvim zvétSeni povrchové plochy kontaktu

mezi sladinou a proudem inertniho plynu anebo pary.
Povrchova plocha kontaktu je prednostné zvySena

pouZitim prstenct umisténych pod fetenymi prosttedky pro

- stejnom&rné rozdé&lovani sladiny.

Prstence tohoto typu, které mohou byt pouZity
v kontextu pritomného vynalezu, obsahuji miniprstence znalky
Cascade®, prodavané firmou Glitsch Inc., USA.

Tyto prstence jsou pfednostné uspofadany na spodnim
patru v podstaté kolmo k podélné ose kolony a jsou na patte
uspofadany mnahodile, formujice difuzni uspoifddani na sebe
nakupenych prstencii. ‘ -

Sladina tekouci pfes tyto prstence nasledné sleduje

méné nebo vice nahodilou drdhu: z jednoho prstence do

druhéns,” mapriklad, prostfednictvim = gravitace samotné,
a tékavé sloZky jsou progresivng prenaseny do proudu
inerthiho plynu ¢&i pary, jenZ prednostn& proudi v obréceném
sméru.

Netfeba fikat, Ze jakykoli jiny systém potravinarské

'jakostni tfidy, jako takovy znamy a zvy3Sujici povrchovou

plochu kontaktu, muZe byt pouZit namisto prstencu zminénYCh

vySe. Neomezujicimi priklady vyrobka, jeZ mohou byt pouzity
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v kontextu tohoto vynalezu, jsou produkty s nahodilou

strukturou jako jsou vyrobky s obchodni znatkou Pall Rings,
Raschig Rings (prstence) a Bearl Saddles (sedla), prodavané
firmou Glitsch Inc., USA, produkty s uspo¥adanou strukturou
jako jsou produkty Gempak®™, prodavané firmou Glitsch Inc.,
USA, a dalsi.

V prednostnim ztvarn&ni tohoto vynalezu ma spodni
.patro rovnes prostiedky pro zvyéoVéni _varchové plochy
kontaktu a které sniZuji odpor toku'inertniho plynu nebo
pary. '

V prvnim ztvarnédni tohoto vyndlezu md& v sob& spodni
patro otvory a je nad alesponn <&asti svého povrchu zvlinéno.
P¥isludné otvory a zvlndni pfednostné& poskytuji volnou
povrchovou plochu mezi pribliZnd 90% a ptibliZné& 100% plochy

prufezu dané kolony.

Ve druhém thérnéni tohoto vyndalezu je spodni patro

zvindnym rostem.

v souladu s timto vynélezem je proud inertniho plynu
anebo pary dodavan stejnom&rné do vnitifku kolony z regionu
odebirani osetrované sladinky, coZ je prednostné ve spodni
Casti kolony.

‘ Prosttredky pro stejnomé&rné rozdé&lovani proudu
inertniho plynu anebo pary prednostné& zahrnuji hlavni trubku
¢i pOtrubi, eventuelng 'spojené se sekundarnimi trubkami,
obsahujici mnohost'otvorﬁ'pravidelné uspoiradanych pires vé&tsi
¢dst hlavniho potrubi a sekundarnich éirvédlejéibh-trubek,
za ucelem umoZné&éni toho aby proud inertniho plynu anebo péry

byl dodavan do vnitfku kolony v podstaté pres cely prufez
kolony. Prostfedky pro ‘stejnom&rné rozdé&lovani proudu
inertniho plynu anebo pary jsbu prednostné& na stejné uarovni
jako je region pro »odebiréni oSettrované pivovarnické
sladiny, coZ je prednostn& ve spodni &ast kolony.

Prislu&né otvory jsou prednostné namifeny smé&rem ke
spodni ¢asti kolony, k bréanéni meu_ aby sladina vtékala do
ur&ité trubky &i trubek.




ptribliZné 0,5 m.

: ::o- : : :oo . :
. ° o o ® O e o seo
¢ b .. .... .c.. '0.
- 10 -
'V pfednostnim ztvarn&ni zarizeni tohoto vynalezu

zahrnuje prost¥edky pro odebirani a/nebo znovuziskani zpét
proudu inertniho plynu nebo pary.

V  prvnim ztvarnéni tohoto vynalezu je horni Cast
kolony opatfena jednim anebo vice ventily pro uvoilnovani
proudu inertniho plynu nebo pary do vné&jsku.

V' jesté -dal&im prednostnim ztvarnéni tohoto vynalezu
je proud inertniho plynu nebo pary znovuziskavan zpétky
pouZitim jakéhokoli systému jako takového znamého,
napfiklad, jednim anébo vice kondenzatory kdyZ je pouZita
para, pfipojenymi k vrchni ¢&asti kolony prOStfedniCtvim
trubek. '

Velikost a rozméry kolony a jejich rozmanitych
komponentnich ¢asti nejsou kritické samy o sob& a mohou byt
zvoleny tak, aby odpovidaly mistu vyroby, Objemu sladiny

k osetrovani a, napriklad, pozZadované u&innosti eliminace

neZadoucich t&kavych slou&enin.

Avsak uspotadani rdzmanithh komponenttt uvnit¥ této
kolony by mé&lo byt takové, aby vzdalenosti mezi, napfiklad,
vystupem dodavaciho potrubi . pivovarnické sladiny a patrem
rozdélovani sladiny, mezi patrem rozdélovani sladiny
a difdznim wuspofadanim prstenct, a mezi spodnim patrem
a systémem ziskavani zpatky sladiny, nebyly p#ilis veliké,
aby se . pfedeslo formovani pény, kterd by mohla sniZit

optimalni G&innost zatizeni tohoto vynalezu.

x4

Vvge nvedené vzd

{h

len

osti ne
V™ “prednostnim  ztvarnéni  tohoto vyndlezu  jsou
poskytnuty prostiedky pro ¢isténi vnitiku kolony po mnohosti
osetfovacich cyklu a to bez demontadZe této kolony. Zarizeni
podle tohoto vynalezu ma &etné pfi&ody‘a vyvody (vstupy a
v?stupy) a Cigténi pouze prdstfednictvim zavadéni ¢istici
tekutiny do tohoto zafizeni'tak, Ze tato sleduje normalni
drahu sladiny, peni vZdy Gd¢inné. Jsou, tudiz, poskytnuty
dodatecné tistici prosttedky.
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Dodate¢né ¢Cistici prostfedky pfednostné zahrnuji jeden
anebo vice rozd&lovada vymyvaci &i proplachovaci tekutiny,
umisté&né v ruaznych oblastech této kolony.

Rozdélovale  tohoto druhu mohou byt poskytnuty,

napf¥iklad, na drovni prostiedku pro rozdéiovéni sladiny, na

drovni prost¥edku pro zvy$ovani povrchové plochy kontaktu

sladiny s proudem inertniho plynu nebo pary, na drovni
proétfedkﬁ rozdélovani proudu inertniho plynu nebo pary, ¢&i
na dudrovni prostfedkﬁ pro znovuziskavani . zpatky osétiené
sladiny. ,

Témito distributory jsou, naptiklad, produkty znamé
jako "&istici koule", umoZfiujici aby byla konkrétni plocha
pokryté vymyvaci &i proplachovaci tekutinou, napfiklad,
roztokem vody ¢&i sody (uhli€¢itanu sodného), doddavané dovnit¥
potrubim. | '

Cisticimi konlemi, pouZitelnymi v kontextu tohoto
vynalezu Jjsou, mnapiiklad, "gprejova ¢istici zatrizeni®
prodavand némeckou firmou Tuchenhagen.

P¥isludné rozdélovace jsou prednostné pripojeny
k vné&jsim ovladacim a fidicim systémam jako takovym znamym.

Ruzné komponenty =zarizeni tohoto vynalezu a operaci,
které tyto Vykonévaji, jsou pfednostné ovladany, regulovény
a fizeny prostfednictvim systému, kteer je prednostné
néjaky vné&jsi systém.

i Naptiklad, p#ivodni trubka sladinky vstupujici do
kolony obsahuje detek&ni prostiedky, napi¥iklad, infralerveny

senzor, detekujici pfrechody voda-sladina. Pumpa dodavani

. pivovarnické  sladiny- -je---rovn&Z -tizena - prost¥ednictvim-

‘jednoho anebo vice regula¢nich ventila. Rozmanité ventily

pouZité v zatrizeni tohoto vynalezu obsahuji solenoidni
(elektromaQnetiCké) ventily a/nebo pneumatické ventily.
Vstup a vystup systému zahfivani jsou rovnéi pripojeny
k senzorum teploty, k bezpe&nostnimu ventilu na vystupu
tohoto systému, umoZihiujici vypusténi tepla, jestliZe to bude

nezbytné.
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Odebirani ohtaté sladiny je regulovano prostfednictvim
vystupniho <¢&erpadla. Tato vystupni pumpa jé prednostné
nastavena na .stejnou miru toku jako je nastavena piivodni
pumpa sladiny, Kk udrZovani st&alé hladiny sladiny ve spodni
gasti kolony, formujici dstojny roztok sladiny.

Zarizeni podle tohoto vyndlezu zahrnuje rovnéz
'pfednostdé systémy pro detekovani toho, kdyZ je kolona
prazdnd a urovné& sladiny v kolong&, systémy pro m&feni urovné
ﬁstojhého roztoku pivovarnické sladiny ve spodku kolony,
'SYStémy pro m&¥eni tlakovych rozdila kdyZ se kolona plni,
a razné bezpe&nostni ventily, obzvlasté ventily vyfukujici
do 'atmOSféry za uCelem p¥edchazeni podtlakum a pfetlakum
b&hem napliovani a &isténi.

- P¥islusné rﬁiné ovladaci, regulatni a/nebo *¥idici
systémy jsou pfipojeny k elektronickym a/nebo potitadovym
tidicim prost¥edkum, jako takovym znamym. '

Zarizeni tohoto vynadlezu pracuje stejn& tak dobre pfi
atmosférickém tlaku, p¥i zvySeném tlaku a pfi nepatrné
sniZeném tlaku.

Tento vyndalez rovné¥ spoéivé ve zpusobu vylufovani
neZadoucich t&kavych sloulenin z pivovarnické sladiny.

V tomto zpuasobu odstranovani neZadoucich ‘teé&kavych
slozek z pivovarnické sladiny, bez sznamného_odpafoVéni,
prvni faze obsahuje vateni sladiny za teploty mé&nici se mezi
ptibliZné 90°C a ptiblizZneé 150°C, kterou nasleduje druha

Az

1+
(1]
[0}

odd&iovani nefadouncich t&kavvch sloZek 2z pivovarnické

sladiny, tento druhy krok je provadén v -zatrizeni jak Jje

poﬁgéﬁdfgyséf&*

V souladu s timto vyndlezem, zpusob tohoto vynalezu
pracuje stejn& tak dobre pri atmosférickém tlaku jako pri
sniZeném tlaku anebo pfi nepatrn& zvyseném tlaku.

v  prvnim ztvarnédni tohoto =zplusobu je tlak v dané
kolon& nepatrné snizen, naptiklad, prostfednictvim vakuové
pumpy. V tomto pripad® maZe byt teplota vateni pivovarnické
:sladiny vtékajici do kolony niZsi neZ je bod varu siadiny
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pri atmosférickém tlaku. Bod varu se odlisuje podle

<pfis1uénéhb tlaku, a vhodné nastaveni tlaku uvnit¥ kolony ke

sniZeni tlaku ~umoZruje vylouteni neZadoucich 'tékavyéh
komponent ze siadiny pti vstupni teplot& sladiny ni%Zsi nez
je bod varu pri atmosférickém tlaku.
~ Timto zpusobem je moZno se -obejit bez predb&Zného
oh¥ivani p¥ichozi sladiny. '
Na druhé strand, ©pokud je pritékajici sladina p¥i
teploté vys8i neZ je bod varu pri atmosférickém tiaku, je

‘moZné upravit tlak wuvnit¥ této kolony za a¢elem ziskani

zvydeni tlaku odpovidajiciho tlaku za teploty pritékajici
sladiny a tudiz k vylouteni vSech neiédoucichvtékavych
sloutenin bez toho aby bylo nutné ptitékajici sladinu
ochlazovat. '

 .Tento vynalez rovnéZ spo&iva v pouziti za¥izeni Jjak je
popsého vyse, =za ufelem odstranéni nezadoucich té&kavych

sloutenin z pivovarnické sladiny.

Pfrehled obrazkt na vykresech

Dodate&né prednosti a charakteristické rysy tohoto
vynalezu se stanou zfejméj§imi p¥i posuzovani v SOuvisiosti
s prislusnym nasledujicim podrobné&jsim popisem jednoho
ztvarnéni tohoto vynalezy, prostfednictvim neomezeného

a €isté ilustrativniho prikladu, a spolefné s doprovodnymi

‘vykresy, v nichi:

Obr. 1 - znazorfiuje schéma ilustrujici jedno ztvarnéni
tohoto‘zafizeni vynalezu ‘pro.odstraﬁovéhi nezadou-
cich tékaﬁ?ch komponent .

Obr. 2 —'znéZorﬁuje_schématicky perspektivni pohled zeptedu
na jedho-ztvérnéni patra rozdélovani sladiny.

Obr. 3 - znazornuje schématicky pohled svrchu na jedno

‘ztvarn&ni spodniho patra.
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Obr. 4 - znazornuje schématicky pohled na spodni patro
z Obr. 3 v pfiéném fezu na linii A-A?*.

Obr. 5 - zn&zornuje schématicky pohled ze spodku na jedno
ztvarnéni systému pro rozdélovani proudu inertniho

plynu anebo pary.

P¥iklady provedeni vyndalezu

Odkazuje nyni na Obr. 1, na kterém $ipky zndzornuji
rozmanité sméry proudu pfisluénYch. pouiitych-fluid-anebo
plynt, zarizeni pro odstrafovani neZadoucich t&kavych sloZek
z pivovarnické sladiny obsahuje desorpfni kolonu 1 majici na
svém vrdku systém 2 pro stejnom&rné rozdé&lovani sladiny.

Kolona 1 je zasobovdna prostfednictvim trubky 3. Pred
tim, neZ dosahne kolony 1, pivovarnicka sladina maZe projit
ohf¥ivacim systémem g.»Tento_ohfivaCi systém 4 je typu jako
takového znamého a tradi¢né& pracuje ke zvy&eni teploty
sladiny prosttednictvim vym&ny tepla s parou prichazejici
pres trubku 5, kondenzat je odebiran pres trubku 6.

Zaht¥ata sladina prochdzi trubkou 4 do kolony 1
stejnomérnYm zpasobem, dusledkem rozdé&lovale sladiny 2.
Sladina potom proudi v duasledku své vahy samotné vnittken
naplﬁdvaciho regionu 7 kolohy 1. Na sebe nakupené prstence
(na obrdzku neni znazorné&no) Vv regionu 7 zvysSuji povrchovou
plochu kontaktu mezi sladinou a prdudem inertniho plynu nebo

pary. Piislusné prstence spo&ivaji na dolnim patru 8,

popsaném podrcbnéji niZe. y .

i trubky 9 'do-vniffku kolony 1 skrze systém stejnomérného

rozdé&lovani 10.

_Na pfrednostnim ztvarn&ni ha Obr. 1 je pivovarnicka
sladinka rozd&lovana smérem dola a proud inertniho plynu
anebo pary je rozd&lovan smé&rem nahoru.

Na zakonteni své dréhy skrze naplﬂbvaCi region 7,

sladina pada na sb&raci systém, ktery ma seSikmeny povrch

“Para anebo inmertni plyn jako je nitrogen jsou dodavany
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11, ze kterého tato sladina tefe ptes odchylovaci prepaZku
1la do spodni &asti 12 kolony 1, odpovidajici spodni casti
fetené kolony, bez formovani Z&dného vyznamného mnoZstvi
pény. Namisto jediného seSikmeného povrchu l;, popsaného
vySe, muZe . byt poskytnuta mnohost sedikmenych povrchu,
s»pfiSlusnYmi odchylovacimi p¥epaikami s ruznym SeSikmenYm
povrchem vedoucimi oéetfenOU'SIadinu do spoletného prostoru.
Sbirana sladina, ze které byly odstrané&ny tékavé komponenty,
fofmUje prostor Ustojného roztoku ve spodni Casti kolony,
jen je pak odebiran ptes trubici 13 do ochlazovacich
a/nebo fermenta&nich nadr#i.

Netfeba *ikat, Ze se&ikmeny povrch 11 vytvari pouze
jedno ptrednostni ztvarn&ni systému pro sbirani ofet¥ované
sladiny. Namisto seSikmeného povrchu 11 maZe byt pouZit
jakykoli jiny systém piredchazejici vyznamnému formovani
pény.

Kondenzator 14 je poskytnut proto aby regeneroval paru
pouZitou k o&etfovani sladiny a vylutovanych tékavych
komponentu. Kondenzator 14 prijima chladici vodu, napfiklad
studnovou vodu, pfes trubku 15. Po proteleni kondenzatorem
14, je chladici voda odebirana ptres trubku 16 a kondenzat
obsahujici t&kavé komponenty je odebirdn pfes trubku 17 do
odvodiiovaciho kandlu ¢i jakeéhokoli jiného =zafrizeni pro
prechovavani anebo nasledné. oSetreni.

Odkazujice nyni na Obr. 2, patro 2 pro stejnomérné

rozd&lovani pivovarnické sladiny je vidét, jeZ zahrnuje

kovovy podklad 18 s otvory 19 a kominkové kandaly 20

_ pravidelné usporadanymi mna jejich povichu. s ST

MnoZstvi a prislusné rozZmMETy t&chto otvort a velikost
toku sladiny jsou voleny tak, Ze konkrétni a v podstaté
staly objem sladiny zOstdva na vrsku zéakladny 18 v prub&hu
celého oSet¥eni, vyska kominkovych ‘kanaltl 20 je takova, aby
zabrarfiovala objemu sladiny zustavajici na zakladn& 18
prochazet kanaly gg.

Obr. 3 a 4 znazorfiuji jedno ztvarn&ni spodniho patra
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8. Spodni patro 8 je zvlnéné patro s otvory 21 v sobg,

kterymi je plnici region spojeny se spodni <&asti této
kolony. Obr. 3 znazorifiuje pouze né&které z otvoru 21, ale je
tfebab rozumét tomu, Ze otvory 21 jsou pfres cely povrch
spodﬁiho patra 8. |

~ Odkazuje nyni na Obr. 5, je vidét, #e stejnomérny
rozdéloval 10 pro proud inertniho plynu anebo pary zahfnuje
hlavai trubku 22 spojenou s mnohosti vedlej&ich trubek 23.
Spodni lice trubek 22 a 23 maji v sob& zapracované otvory
25, umoZfiujici stejnome&rné rozdé&lovani pary nebo inertniho
plynu uvnit? této kolony. Inertni plyn nebo para jsou tudiz
na poc¢atku vypuzovény.smérem»ke spodku kolony, poté-stbupaji
sm&rem k horni &asti kolony.

Mira toku pary . anebo inertniho plynu je pfednostné
p¥ibliZn& 0,5% aZ% pfiblizné& 3% vahy miry toku pivovarnické
sladinky.

Jeden priklad ‘odstrariovani neZddoucich té&kavych

sloutenin z pivovarnické sladiny je poskytnut niZe.
Priklad

Desorpéni kolona s prum&rem 0,95 m a 2,20 m vysoka
byla predeh¥ivana, aby se predeslo kondenzaci na po&atku
oset¥eni - a rovné&Z Kk umoZnéni zm&feni skutelné vnit¥ni
teploty uvnitf¥ této kolony;'Pro tento GZel :byla do této
kolony dodavana voda s teplotou 70-85°C a po dobu péti minut

oh¥ivana na 90°C. : i

“ 'PaTa s mnozstvim toku 900 kg/hod. pak byla vst¥ikovana

do kolony po dobu péti minut a pfebyteéhé para byla
kondenzovana prostfednictvim'kondenzétoru, jenZ je zasobovan
studenou vodou.

‘Zméféné.vnitfni teplota odpovida atmosférickému tlaku
a je pouZita k vypoéitéhi»bbdu varu, ktery musi sladina k
ofetf¥eni mit p#¥i vstupu do této kolony.

Pred tim neZ do kolony -byla pivovarnicka sladinka
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zavedena, tato kolona byla vyprdzdné&na, za u¢elem zabranit
fedéni sladiny bé&hem habihéni provozu oSet¥ovani.

Vzorek 420 hl pivovarnické sladiny typu Pils pak byl
dodan do kolony v mife toku 400 hl/hod. Sladinka vstupujici
do kolony byla p¥edeh¥ivdna na teplotu stanovenou podle
vnitfniho tlaku kolony, jmenovité 100.5°2C. Para p¥i teploté
100°C p¥i atmosférickém tlaku byla dodavana do kolony
v mnoZstvi toku 600 kg/hod., odpovidajici 1,5% vaze pary ve
vztahu ke 'sladin&.

Pfislusné ofetfovani pokratovalo a spodni Cast kolony
byla postupné& naplitovana pomoci prilivu o8etfené sladiny.
Byla spusté&na vystupni pumpa s mirou prutoku upravenou tak,
Ze uUrovenl oSetfené vyrovnavaci sladiny zustava konstantni,
na ‘hloubce 0,3 m.

Efektivnost oSet¥eni za 1O¢elem vyloudeni neZadoucich
té&kavych komponent byla verifikovana prosti¥ednictvin
nasledujiciho zpusobu.

Obsah DMS (dimethylsulfidu) pivovarnické sladiny
k oSetfeni byl analyzovan chromatografii plynové faze p¥ed
zahdjenim jejiho dodavani do Kkolony. Sladina opoustéjici
kolonu byla analyzovadna stejnym zplsobem a obsah DMS byi
porovnan s podcate&nim obsahem DMS.

Analyza tohoto vzorku prokazala, Ze obsah DMS pfred
vstupem do zafrizeni tohoto vyndlezu byl 200 aZ 300 ¢&sti na
bilion (ppb) (pokud by ovsem zpraCovatelem byl Ameri&an, pak
by ve Skuteénosti;mél na mysli nikoli bilion, ale miliardu,

pozn. pfekl.). Vzorek opoustéjici tuto kolonu m&l obsah DMS

od 35 "do 45 ppb, odpovidajici vylou&eni pribliZné 85% vahy

tékavych sloZek. ‘
Tento hizk? obsah vede ke kOneénému produktu, ve
kterém je obsah DMS men&i neZ je hbdnota 50 ppb, tykajici se
akceptovatelné hodnoty v pivovarnickém prumyslu.
Analyzujice obsah DMS kondenzatu sbiraného potvrdiilo,

Ze mnoZstvi ‘DMS neprfitomného ve sladiné& opoustéjici kolonu

'odpovidé tomu, co bylo' zjisténo v kondenzatech, potvrzujice
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Ze zarizeni tohoto vynalezu odpovidalo za odstranéni
neZadoucich té&kavych komponent.

JestlizZe bude eliminace DMS 85% nepostatujici,
vezmeme-1i v dvahu podil DMS ve sladin& vstupujici do kolony
zbavovani tékavych latek, Jje jednoduchou zdleZitosti kratce
a boutlivé - povatrit pivovarnickou sladinu pred tim neZ
vstoupi .do této kolony, napfiklad po dobu 5 az 10 minut, za
G&elem snizeni podilu DMS piri vstupu do této kolony.

‘Eliminovani DMS muZe byt velmi vyznamné zvyééno,
naptiklad na alespon 90% anebo 95%, prostfednictvim
vyznamného zvySeni vy&ky a prumé&ru kolony zbavovani té&kavych
latek.

Rozumi se samo sebou, e tento vynalez neni omezenym
na ta ztvarnéni ktera byla pravé popsana, ale naopak, Ze
zahrnuje vS8echna jeho variantni provedeni.

| Osoba kvalifikovana v ptrislusné technice bude schopna
ptizpusobit tento vynalez svym vlastnim  poZadavkum
prosttednictvim jednoduchych uprav, které se neodchyluji za
ramec tohoto wvynalezu. tak, jak je definovan v prislusnych

provazejicich patentovych narocich.
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PATENTOUVE NAROKY

1. Zatizeni pro odstramovani nezadoucich té&kavych sloZek

z pivovarnické sladiny, zahrnujici kolonu 71/ obsahujici:

- prosttredky 72/ pro stejnom&rné rozde&lovani pivovar-
nické sladiny ﬁvhitf'této kolony /1/ v prvnim sméru,

- ‘prost¥edky /10/ pro stejnom&rné rozdélovani proudu
inertniho plynu nebo pary. uvnit¥ kolony /1/ ve druhém sméru,
pfednostné'prOti fefenému prvnimu sméru, a

- prostt¥edky pro zvy$ovani povrchové plochy kontaktu
sladiny wuvnitf¥ kolony 71/ s proudem inertniho plynu nebo

pary.

2. Zatrizeni podle mnaroku 1, v némZ prostfedky pro stejnom&rné
rozdélovani sladiny gzahrnuji rozdé&lovaci patro /2/, rovina
prochazejici timto rozdé&lovacim patrem /2/ Jje v podstaté
kolma k podélné ose kolony /1/, rozdélovaci patro /2/ je
usporadano na stejné dudrovni jako dodavani sladiny kolony
/1/, coZ je prednostng v horni ¢asti této kolony,
rozdé&lovaci patro /2/> obsahuje prvni prost¥edky pro
stejnomé&rny tok sladiny v fééeném prvnim smé&ru a druhé
prosttedky pro tok proudu inertniho plynu anebo pary
v feéeném druhém sméru.

.= 3. .Zatizeni -.podle..-naroku .2, ~. -né&mZ .prvni - prostfedky. Ppro
stejnomé&rné prOudéni sladiny ~zahrhuji mnohost otvora 719/

v rozdé&lovacim patte /2/.

4. Zarizeni podle naroku 2, v né&émZ druhé prostfedky pro tok
proudu inertniho plynu anebo pary zahrnuji mnohost

kominkovych kandala /20/ na povrchu-rozdélovaciho patra /2/.
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Zatizeni podle naroku 4, v ndmZ kominkové kandly /20/ maji

vy&ku, jeZ je dostatefna k tomu aby zabrariovala sladiné na
vrsdku rozdé&lovaciho patra /2/ protékat kominkovymi kanaly

/20/ pti provozu kolony /1/.

Zarizeni podle naroku 1, v né&mZ prostifedky pro zvyseni

povrchové plochy kontaktu Sladiﬁy s proudem inertnihO;plynu

nebo pary zahrnuji mnohost prstencﬂ nahodile uspbfédanYch'na

»spodnim'patfe /8/ a formujicich difdzni uspotfadani na sebe

nakupenych prstenca, jeZz je umist&no pod prostredky /2/ pro

stejnom&rné rozd&lovani sladiny.

zatizeni podle naroku 6, v né&mZ rovina prochazejici spodnim
patrem /8/ je v podstaté kolma k podélné ose kolony /1/
a toto spodni patro /8/ ma prost¥edky pro zvy$ovani
povrchové plochy kohtaktu a tyto prostredky jsou dodatelné

prizpusobeny tak, Ze sniZuji odpor toku proudu inertniho

"plynu nebo pary.

Zatizeni podle naroku 7, v né&mZ spodni patro /8/ ma alespon

prfes &ast svého povrchu 2vliné&ni, a mnohost otvora /21/

uspofédanych na svém povrchu.

Zarizeni podle naroku 6 nebo 7, v némZz spodni patro /8/ je

zvlnénym rostem.

‘Zatizeni podle naroku 1, vy znat¢tujici se tim,

e prosttredky /10/ pro stejnom&rné rozdélovani ‘proudu
inertniho  Pplynu “anebo Ppary ~Zahrnu ji " hlavni trubku /22/,
volitelna spojenou s vedlej¥imi trubkami (23/, usporadanou
navﬁrovni regionu, ze kterého je odebirana osetfena sladina,
coz je prednostn& ve spodni &asti kolony /1/, a majici
mnohost otvorui /25/ pravidelné& uspotradanych na vetsi &asti
hlavni trubky /22/ a vedlej&ich trubkach /23/ tak, Ze proud
inertniho plynu nebo pary muZe byt dodavan do vnittku kolony
/1) pres v podstatd ce1y prﬁfez této kolony /1/. '
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Zarizeni podle naroku 10, v némZ otvory /25/ jsou namiteny

smérem ke spodni ¢asti kolony /1/.

Zatrizeni podle naroku 1, zahrnujici prost¥edky pro sbirani

oSet¥ené sladiny bez vyznamného vytvéfeni pény.

Zarizeni podle naroku 12, vy zna¢ujici se tim,
#e prostfedky pro znovuziskavani zp&t o3etrené sladiny

zahrnuji alespoil jeden ptednostné se$ikmeny povrch /11/

namifeny smé&rem ke spodku kolony /1/ a ve spodni &asti této

kolony /1/, povrch /11/ ma@ prostfedek /lla/ formujici

usmérﬁujici.prepéﬁku namifenou smérem ke -spodku kolony /1/.

Zarizeni podle jakéhokoli =z naroku 1 aZz 13, v némZ prvni
smér, ve kterém 'jé' sladina rozdé&lovana, Jje smérem dola
a druhy smér, ve kterém je rozdélovan proud inertniho plynu

nebo pary, je sm&rem nahoru.

Zarizeni podle jakéhokoli z naroka 1 aZ 14, déle'zahrnujici
dodatetné prosttedky pro-éiéténi vnit¥ku kolony /1/.

Zatizeni podle ndroku 15, v némZ ¢istici prost#edky zahrnuji

‘mnohost rozdélovaca vymyvaci i proplachovaci tekutiny,

umisténych na Grovni prost¥edku /2/ pro rozdélovéni sladiny,
na ﬁ;oVni:pIOStfedkﬁ pro zvydovani ‘povrchové plochy kontaktu
sladiny s proudem inertniho plynu nebo pa&ary, na Grovni

prostfedkﬁ‘/lO/-pro rozd&lovani- proudu inertniho plynu nebo

17.

sladiny; tyto rozd&lovate jsou pripojeny k vné&jsim ovlgdacim

a ¥idicim prost¥edkum. .

Zatizeni podle jakéhokoli z narokas 1 aZ 16, dale zahrnujici

- systém /4/ pro'ohfivéni sladiny pfed_jejim vstupem do kolony

/10/, tento ohfivaci sysfém /4/ je pripojen ke koloné /10/
prostfednictvim thrubi /4ay.

"paTy, ma urovni prostredka /1177 711a/ ~pro sbirani oietréné -




18.

19.

20.

21.

22

23.

24.

25.

- 22 -

Zatizeni podle jakéhokoli z naroka 1 aZ 17, dale zahrnujici

-proétfedky pro odebirani proudu inertniho plynu nebo pary.

Zatizeni podle ndroku 18, Vv némZ odebiraci prostitedky
zahrnuji jeden nebo vice ventiltt v horni ¢€asti kolony /1/
a uvolriovani inertniho plynu nebo pary do vnéjéku -kolony

/1/.

Zafizeni podle jakéhokoli z naroku 1 aZ 17, dale zahrnujici
prostifedky pro znovuziskavani -~ zp&t proudu inertniho plynu

nebo pary a kondenzata.

Zarizeni podle ndaroku 20, v n&mZ prosttedky pro znovuziska-
vani zpé&t proudu pary a kondenzatli zahrnuji jeden nebe vice
kondenzatorut /14/, pripojenych k horni &asti kolony /1/

prostf¥ednictvim trubek.

Zatizeni podle jakéhokoli z naroktt 1 azZ 21, dale zahrnujici
prost¥edky pro regulovani a/nebo ¥fizeni velikosti toku

sladiny vstupujici do kolony /1/.

Zarizeni podle jakéhokoli z narokt 1 a% 21, dale zahrnujici
prost¥edky pro regulovani a/nebo £tizeni velikosti toku
proudu inertniho plynu nebo pary do kolony /1/.

Zatizeni podle naroku 22 nebo 23, v némZ prost¥edky pro
regulaci a/nebo rizeni zahrnuji elektromagnetické ventily

a/nebo pneumatické ventily.

neadoucich t&kavych slozek

z pivovarnické sladiny, bez vyznamného odpatovani,

Zpusob odstrafiovani

zahrnujici prvni krok vateni sladiny za teploty mé&nici se
mezi p¥ibliZn& 90°C a pribliZzné& 150°C, nasledovany druhym
krokem oddélovani neiédoucich t&kavych slo%ek z pivovarnické
sladiny, provadénym v zafizeni mnarokovaném v jakémkoli
z naroka 1 az 24.
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Zpusob podle naroku 25, v nédmZ je wvnit¥ni tlak v koloné
fizen v souladu s teplotou ©pivovarnické sladiny vstupujici

do kolony.

PouZiti, pro odstratiovani neZadoucich té&kavych slou&enin
z pivovarnické sladiny, zatrizeni podle jakéhokoli 2z naroku
1 az 24.




W 41@‘1%6’

......

WO 97/15654 : & Pﬁﬂb%’“u‘” ::::..:

1/3

16




PV 12 X —"ﬂ’c?

L.t PCTipgsiuss LS

‘WO 97/15654

2/3

55

h.k‘

2'\




W 4?,6‘1 “W

* e ee’
WO 97/15654 : ': Pcr/mssldllss ‘:::. :
se ] .

3/3

1
Fn
B~

21
8~
v 'LI"J XJ\I\I\

21




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

