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Wiedergabeeinrichtung gekoppelten Ausgang aufweist,
um an diesen ein Rasterabtast-Zeichensignal zur M B
Wiedergabe mit dem Videosignal auf der T3 L
Wiedergabeeinrichtung zu liefern, wobei jede Zeile des CLj
Zeichensignals eine Mehrzah! von Zeichenelementen
enthalt, ist gekennzeichnet durch eine ‘__?38
Synchronisieranordnung, um dem der o _f %
Zeichengeneratoranordnung zugefiihrten Taktsignal oder §3 oL

dem durch den Zeichengenerator erzeugten Zeichensignal CL—l §3 CL—‘L
eine Verzogerung entsprechend der zeitlichen Beziehung )
zwischen der Horizontal-Synchronisierungskomponente
und dem durch die Oszillatoranordnung erzeugten
Taktsignal zu erteilen. Fig. 3 "
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Die wvorliegende Erfindung betrifft Fernsehempfénger
oder Monitore mit einem Zeichengenerator, welcher
alphanumerische Zeichen oder graphische Symbole in Form
einer Rasterabtastung zur Wiedergabe zusammen mit oder
anstelle von einem empfangenen "Bild"-Signal zu erzeu-
gen gestattet und welcher einen Taktgenerator enthdlt,
der mit einer Burst- oder Farbsynchronisie-
rungssignalkomponente des Bildsignales synchronisiert
ist, um die Zeitverhidltnisse der durch den Zeichengene-
rator erzeugten Bildelemente zu steuern.
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Rasterabtast-Insert- oder Schriftbild-Generatoren wer-
den in Fernsehempfdngern fir die Wiedergabe ver-
schiedener Arten von Information gebraucht, wie Tele-
textdaten, Zeit- und Kanal-Anzeige, Computerdaten usw.
Bei einem typischen Generator werden die einzelnen
alphanumerischen Zeichen oder graphischen Symbole durch
ein Punktmatrixmuster wiedergegeben, das 1in einem
Festwertspeicher (ROM) gespeichert ist. Zur Wiedergabe
eines Zeichens wird das gewlinschte Punktmuster vom
Festwertspeicher in einen schnellen Pufferspeicher
ﬁbértragen und die Zeichen-"Punkte" oder -"Pixels"
(Bildelemente) werden mit einem Pixel- oder Punkt-Takt
sequentiell aus dem Pufferspeicher herausgeschoben. Das
auf diese Weise erzeugte serielle Signal wird einer
Bildrdhre synchronisiert mit der Vertikal- und Horizon-
tal-Ablenkung derart zugefiihrt, daB das Punktmatrixmu-
éter an der gewiinschten Stelle des Rasters wiederge-
geben wird.

Es ist bekannt, daB der Takt, def die zeitliche Lage
der Pixels bestimmt, entweder "zeilenverriegelt" (zei-
“lensynchronisiert) oder "burst-verriegelt" (farb-
synchronisierwellenzug—synchronisiért) sein kann. Ein
zeilenverriegelter Takt ist so synchronisiert, daB er
mit einer Frequenz arbeitet, die ein ganzzahliges
Vielfaches der Horizontal- oder Zeilenfrequenz ist. Die
’Zeilensynchronisierung des Pixeltaktes hat den Vorteil,,
daB jeder Zeichenpunkt des Insert-Signals eine stabile
Position in einer wiedergegebenen Zeile hat, auch wenn
die Zeilenfrequenz schwankt. Wenn beispielsweise die
Zeilenfrequenz absinkt, und die Abtastung ldnger wird,



nimmt auch die Punkttaktfrequenz proportional ab,
wodurch die Pixelperiode zunimmt und die ldngere
Abtastdauer dadurch kompensiert wird. Der zellensyn-
chronisierte Pixeltakt hat also im Effekt zur Folge,
daB Schwankungen der Pixelbreite und ~position, die
durch Schwankungen der Zeilenfrequenz verursacht wer-
den, kaum erkennbar sind. Dies ist ein wichtiger
Vorteil, wenn Inserts, wie Schrift, zusammen mit einem
Videosignal wiedergegeben werde, welches von einer
Quelle stammt, die eine nicht genormte oder instabile
Zeilenfrequenz hat, z.B. einem Videobandgerit, einem
Bildplattenspieler und dergleichen.

Trotz der Vorteile der Zeilensynchronisierung des
Zeichengenerator-Punkttaktes gibt es Anwendungen,
. bei denen es vorteilhaft ist, stattdessen mit "Burst-
Verriegelung" zu arbeiten. Bei einem burst-verriegel-
ten System ist der fiir die Zeitsteuerung der Pixels
verwendete Takt durch eine burst-getastete phasenver-
riegelte Schleife (PLL) mit einem Vielfachen der
Farbhilfstragerfrequénz verriegelt oder synchroni-
siert. Ein Vorteil der Burst-Synchronisierung resul-
tiert daraus, daB konventionelle Farbfernséhempfan—
ger einen Farboszillator enthalten, der mit dem empfan-
genen Burst- oder Farbsynchronisierungswellenzug
synchronisiert ist; so daB fir den Zeichengenerator
kein eigener Hochfrequenz-Punkttakt bendtigt wird.
Die Farbhilfstrédgerfrequenz ist auch fiir die Deco-
dierung von Teletextdaten von Nutzen, die widhrend
des Vertikalaustastintervalles der empfangenen Video-
signale {Ubertragen werden. Eine burst-verriegelte
Taktgebung ist besonders fiir digitale Fefnsehempfan—
ger von Bedeutung, bei denen das Videosignalgemisch



abgetastet und flir die Weiterverarbeitung digitali-
siert wird. Bei solchen Systemen trdgt die Verwendung
eines mit der Farbhilfstrdgerfrequenz verriegelten
Taktes fir weitestgehenden Ausschaltung von Farbiiber-
sprecheffekten sowie anderen unerwiinschten Artifakten
im wiedergegebenen Bild und .zur Vereinfachung der
Farbdemodulation bei. Ein integrierter Schaltkreis,
der einen Teletext-Decodierer sowie einen Zeichengene-
rator enthdlt, der zwischen einem Teletext-Eingangssig-
nal vom Teletext-Decodierer und einem duBeren Daten-
eingangssignal umschaltbar und fiir die Verwendung
mit einem  burst-synchronisierten Takt  vorgesehen
ist, ist in den Seiten 139 bis 141 des Datenbuches
"DIGIT 2000VLSI DIGITAL TV SYSTEM" beschrieben, das
im September 1981 von der Firma Deutsche  ITT Indus-
tries GmbH verdffentlicht worden ist.

Darlezung des Vesens der Drfindung:

Die vorliegende Erfindung beruht zum Teil auf dem
Erkennen eines Problems, welches bei Fernsehsystemen
auftreten kann, bei denen der Takt zu dem Zeichengene-
rator mit einem Vielfachen der Farbhilfstrdgerfrequenz
anstatt mit einem Vielfachen der Zeilehabtastfrequenz
(Zeilensynchronisierfrequenz) verriegelt 1ist. Dieses
Problem, das im folgenden unter Bezugnahme auf die
Figuren 1A, 1B und 2 noch ndher erldutert werden
wird, &duBert sich in vorilibergehenden und rdumlichen
Verzerrungen der wiedergegebenen Zeichen, die beim

Empfang von Videosignalen, die vom Standard oder
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der Norm abweichen, auftreten kdnnen. Unter einem
solchen '"nicht-normgerechten" Videosignal soll hier
ein Signal verstanden werden, bei dem das Verhiltnis
der Farbhilfstrdgerfrequenz zur Zellenfrequenz keiner
speziellen Norm entspricht (z. B. 227,5:1 fir die
NTSC-Norm oder 238,75:1 fiir die PAL-Norm). Signalquel-
len, die nicht-normgerechte Signale liefern, sind
z. B. Videobandgerdte, Bildplattenspieler, Videospiel-
einheiten, Heim-Computer usw.

Ein Fernsehempfdnger gemdB der Erfindung enthilt
eine Videoverarbeitungsanordnung, die auf ein Videoein—
gangssignal anspricht und ein verarbeitetes Videoaus-
gangssignal an eine Wiedergabeeinrichtung (im folgen-
den kurz "Sichtgerdt") liefert. Eine Oszillatoranord—
nung liefert ein Taktsignal mit einer Frequenz, die
mit einem Vielfachen der Farbhilfstrdgerfrequenz
des Videoeingangssignales verriegelt ist. Eine Zeichen—
generatoranordnung liefert ein Zeichensignal in Raster-
abtastform an das Sichtgerdt, wobei jede Zeile des
Zeichensignals eine Mehrzahl von Bildelementen ent
hdlt; die Zeichengeneratoranordnung hat einen Zeittakt-
eingang, welcher mit der Oszillatoranordnung gekoppelt
ist, um die zeitliche Lage der Zeichenelemente zu
steuern. Eine MeBanordnung liefert ein Signal, das
eine Schrdgung oder Zeitverschiebung anzeigt, und
proportional der Zeitdifferenz zwischen einem vorgege-—
benen tUbergang des Taktsignals und einer Zeilensynchro-
nisierkomponente des Videoeingangssignales ist. Mit
der Zeichengeneratoranordnung und der MeBanordnung

ist eine verdnderbare Verzdgerungsanordnung gekoppelt,



um dem Zeichensignal effektiv eine Verzdgerung enfspre—
chend dem die Zeitverschiebung anzeigenden Signal

Zzu erteilen.

-

Augfithrungsbeispiele:

Die Erfindung wird im folgénden anhand der beigefugtén
Zeichnungen ndher erldutert, in denen gleiche Elemente

durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet sind.
Es zeigen:

Fig. 1A, 1B und 2 Diagramme, in denen gewisse Aspekte.
des der Erfindung zugrundeliegenden Problems
dargestellt sind;

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines digitalen Fernseh-
empfangers gemdB einer Ausfiihrungsform der
Erfindung;

Fig. 4 ein mehr ins einzelne gehendes Blockschalt-
bild eines Teiles des Empfdngers gemdB Fig.
33

Fig. 5 ein mehr ins einzelne gehendes Blockschalt-
bild eines Verzdgerungselements, wie es
bei dem Empfanger gemdB Fig. 3 verwendet
werden kann und

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Abwandlung des
Empfangers gemdB Fig. 3.



In Fig. 2 stellt die Schwingung B das Ausgangssig-
nal eines Taktgenerators dar, der so phasenverrie-
gelt ist, daB er mit dem Vierfachen der Frequenz
der Farb-Burst- oder Farbsynchronisier-Signalkompo-
nente eines Videosignals arbeitet, welches durch
die Kurve A fiir den Fall dargestellt ist, daB das
Videosignal der NTSC-Norm entspricht, bei der genau
227,5 Zyklen des Farbhilfstrigers pro Zeile vorhanden
sind. Wie dargestellt, gibt es genau 910 Taktzyklen,
wahrend eines Zeilenintervalles und die Position
X des ersten Taktimpulses (No. 1) beziiglich der Mitte
des Zellensynchronisierimpulses ist also in der Zeile
N die gleiche wie in der folgenden Zeile N+1. Wenn
also der Takt dazu verwendet wird, die zeitliche
Lage der Pixels zu bestimmen, die durch einen Zeichen-
generator 1in einem Empfanger erzeugt werden, in dem
die horizontale Ablenkung mit der Zeilenrate der
Schwingung A synchronisiert ist, so sind die wiederge-
gebenen Zeichen-"Punkte" in Vertikalrichtung ordnungs-
gemdB ausgerichtet. Beispielsweise wird sich ein
Zeichenpunkt der durch einen vorgegebenen Taktimpuls
in der Zeile N erzeugt wurde, in der nichsten Zeile
N+1 1in genau derselben Wiedergabeposition erscheinen,
wie es 1in Fig. 1A dargestellt ist. Fiir ein solches
"Normsignal" 1ist die Verschiebung oder Zeitdifferenz
X zwischen dem Takt und dem Zeilensynchfonisiersignal
ohne Wirkung, da sie von Zeile zu Zeile konstant
ist.

Fir nicht-normgerechte Signale der oben genannten
Art ist die Verschiebung oder Zeitdifferenz nicht
von Zeile zu Zeile konstant (Kurve C in Fig. 2) und
diese sich dndernde Verschiebung oder dieser "Phasen-
schiupf™" erzéugt eine rdumliche und zeitliche Verzer-
rung der Zeichen, wie es in Fig. 1B dargestellt ist.
Die Ursache hierfiir besteht darin, daB das Ablenksy-



stem mit den Synchronisiersignalen (Schwingung A)
synchronisiert ist, wdhrend sich der Pixeltakt, der
mit dem Farbsynchronisiersignal verriegelt 1st, beil
den nicht-normgerechten Signalen (Kurve C) kontinuier-
lich um einen Betrag Y ("Schliipfung") beziiglich der
Synchronisierung fortschreitet. Dies Dbewirkt, daB
die wiedergegebenen Zeichenpixels bezliglich der Ablen-
kung ebenfalls wandern. Wenn der Schlupf zu einem
vollen Zyklus des Takts angewachsen 1ist, tritt eine
abrupte Unstetigkeit auf ("Sprung" in Fig. 1B) und
diese Unstetigkeit wird sich in den wiedergegebenen
Zeichen vertikal nach oben oder unten bewegen, da
sie bei den verschiedenen Halbbildern in verschiedenen
Zeilen auftritt. Diese Verzerrungen sind 1in Fig.
1B dargestellt.

Das Problem der zeitweiligen und rdumlichen Zerrung
~der wiedergegebenen Zeichen wird gemdB der Erfindung
bei dem Empfdnger gemdB Fig. 3 dadurch geldst, daB
die Zeitverschiebung gemessen und den Zeichen eine
Verzogerung entsprechend der =zeitverschiebungsmessung
erteilt wird. Durch diese MaBnahme wird bewirkt,
daB die Pixelpositionen der Zeichen effektiv mit
~der Verschiebung synchronisiert werden und dadurch
sowohl bei normgerechten als auch bei nicht-normgerech-
ten Signalen eine feste Position in der Zeile einneh-
men, auch wenn der Takt nicht mit der Horizontal-
Synchronisierkomponente des Videoeingangssignales

verriegelt oder synchronisiert ist.

Der Empfinger enthdlt einen Antennen-(ANT) Eingangsan-
schluB 10, der iber eine Tuner-, ZF-Verstdrker- und
Video-Demodulationeinheit '12 konventioneller Konstruk-
tion mit dem Eingang eines Analog-Digital-Konverters

14 verbunden ist. Die Einheit 12 verarbeitet die



dem AnschluB 10 zugefilhrten modulierten Hochfrequenz-
signale und liefert ein analoges Basisband-Videosignal

§1, das im A/D-Konverter 14 in ein digitales Signal
S§2 umgesetzt wird. Das Hochfrequenz- oder HF-Signal
kann entweder ein normgerechtes Fernsehrundfunksig-
nal sein, das von einer Antenne oder einem Kabel
stammt, oder es kann ein nicht-normgerechtes Signal
der oben definierten Art sein, das beispielsweise
von einem Bandgerdt, einem Videospieler, einem Compu~
ter oder irgendeiner anderen Signalquelle stammt.
Fiir das analoge Basisband-Videosignal § -von einer
Quelle, die einen Videobasisband—Ausgang aufweist,
ist eine AUX-Eingangsklemme 16 vorgesehen.

Das digitalisierte Videosignal S2 wird einer Taktschal-
tung 18, einem Videoprozessor 20 und einer Zeilen/
Bild-Synchronisiereinheit (H-V-SYNC-Einheit) 22 {ber
elne Leiterschiene 24 zugefithrt. Die Taktschaltung
18 enthdlt eine durch den Farbsynchronisierungswellen-
zug (Burst) getastete Phasenverriegelungsschleife
(PLL) und liefert ein Taktausgangssignal CL mit einer
Frequenz, die mit einem Vielfachen (z.B. dem Vier-
fachen) der Frequenz der Farbhilfstrdgerkomponente
des Videosignals 82 verriegelt ist. Fir Signale der
NTC- bzw. PAL-Norm betragen die Taktfrequenzen etwa
14,318 MHZ bzw. 17,734 MHz. Fiir SECAM-Systeme wird
der Takt mit dem Vierfachen der Mitten-Frequenz des
SECAM-Glockenfilters synchronisiert, beispielsweise
etwa 17,144 MHz.

Das Taktsignal CL wird iiber eine Leiterschiene 26
(durch Pfeilspitzen angedeutet) einem Analog-Digital-
(A/D-)Konverter zugefiihrt, um das Abgreifen des Sig-
nals S2 zu steuern; ferner wird dieses Signal zusammen
mit dem digitalisierten Videosignal S2 dem digitalen
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Videoprozessor 20 zugefiihrt, in dem das Taktsignal
CL die Zeiten der verschiedenen Verarbéitungsfunktio—
nen des Prozessors 20 steuert (z. B. Farbabtrennung,
Versteilerung, Kontraststeuerung, Farbton- und Farbsdt-
tigungs-Steuerung usw.). In dem oben erwdhnten Daten-
buch ist ein vollstdndiger digitéler Fernsehempfdnger
einschlieBlich eines digitalen Videoprozessors fiir
die NTSC-, die PAL- und die SECAM-Norm beschrieben,
der als Prozessor 20 geeignet ist.

Das vom Prozessor 20 gelieferte verarbeitete digitale
Videosignal S$3 wird in einer Digital-Analog-(D/A-)Kon-
verter- und Matrikeinheit 28 in Analogform RGB umgewan-
delt und die RGB-Signale S$4 werden iliber drei RGB-Ver-
stirker in einer Einheit 30 einer Bildrohre 32 zur
Wiedergabe zugefilhrt. Die Ablenksignale fiir die Bild-
rdhre 32 werden durch die Horizontal/Vertikal-Synchro-
nisierungseinheit 22 erieugt_und in einer Verstdrker-
einheit 34 verstarkt. Die durch die Bildrdhre 32
wiederzugebenden Zeichen werden von einem Zeichengene-
rator 36 geliefert, der eine Takteingang fiur das
Taktsignal CL sowie einen Dateneingang 38 aufweist.
Der Takteingang ist {iber die Leiterschiene 36 mit
dem Ausgang der Takteinheit 18 verbunden, um die
Zeichen-"Punkte" oder Bildelemente (Pixels) =zeitlich
zu steuern, wishrend der Dateneingang 38 zum AnschluB
einer Quelle fiir die wiederzugebenden Daten dient
(z. B. eines Teletext-Decodierers, einer Uhr, eines
Kanalanzeigers, eines externen Computers usw.. Das
vom Generator 36 gelieferte Zeichensignal S5 enthdlt
_beispielsweise R-, G-, B- sowie Austast-Signale und
wird R-, G- und B-Verstdrkern in der Einheit 30 Uber

eine Verzdgerungseinheit 40 zugefiihrt. Das Ausgangssig-
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nal dient dazu, das verarbeitete Videosignal $S4 in
der Einheit 30 an denjenigen Stellen auszutasten,
an denen Zeichen wiedergegeben werden sollen. Der
Generator 36 sowie die Einheiten 22, 30 und 34 sind
konventionell und kdnnen so realisiert werden, wie
es in dem oben erwdhnten Datenbuch beschrieben ist.

- Die Verzdgerungseinheit 40 hat gemdR der Erfindung
die Aufgabe, den vom Generator 36 erzeugten Zeichen
effektiv eine Verzdgerung zu erteilen, die proportio-
nal der Verschiebung zwischen dem Taktsignal CL und
der Horizontal- oder Zeilensynchronisierungskomponente
des digitalisierten Videosignals S$2 ist. Bei diesem
Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird die die Ver-
schiebung kompensierende Verzdgerung dadurch bewirkt,
daB das vom Zeichengenerator 36 erzeugte Ausgangssig-
nal S5 (R, G, B und Austastung) verzogert wird. Ein
entsprechendes Ergebnis 1&dBt sich dadurch erzielen,
wie 1in Verbindung mit Fig. 6 noch ndher erldutert
werden wird, daB man die Verzogerung zur Kompensation
der Zeitverschiebung dem Taktsignal CL erteilt, das
dem Generator 36 zugefiihrt wird. Die Verschiebungsda-
ten stammen in beiden F&dllen von einem Phasenverglei-
cher in der Synchronisierungseinheit 22, der eine
Zahl liefert, welche einen Bruchteil einer Taktperiode
darstellt. Dieser Bruchteil ist der Teil eines Taktsig-
nalzyklus, der gleich der Zeitdifferenz zwischen
der Mitte des Horizontal- oder Zeilensynchronisie-
rungsimpulses und der 1letzten Taktflanke (positiver
Ubergang) ist, der der Mitte vorangeht, wie durch
daé Intervall X in Fig. 2B oder das Intervall X+Y-
in Fig. 2C dargestellt ist. Alternativ kann man einen
anderen Punkt des Zeilen-Synchronisierungsimpulses
oder der Austastperiode flir die Messung der Zeitver-
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schiebung wahlen. Ein Vorteil der Verwendung der
Mitte des Synchronisierimpulses im Vergleich zum
Beispiel mit der Verwendung nur einer Flanke besteht
darin, daB der Impuls bei der Verwendung der Mitte
schmdler gefiltert werden kann (Was' die Genauigkeit
bei der Verwendung einer Flanke stdren wiirde) und
die Mitte durch Mittelung der Vorder- und der Rilckflan-
ke errechnet werden kann, wodurch die Einflusse von
Rauschen oder Stdrungen auf die Messung verringert

werden.

Fig. 4 ist ein ins einzelne gehendes Blockschaltbild
der Verzdgerungseinheit 40 und der Synchronisierungs-
einheit 22 des Verstirkers gemdB Fig. 3. Die Einheit
40 enthilt vier individuelle verstellbare Verzogerungs-
einheiten 402 bis 408, deren Eingdngen das R-, G-,
B— bzw. Austast-Signal (S5, IN) vom Zeichengenerator
36 zugefiihrt ist und deren Ausgdnge die zeitverschie-
bungskompensierten R-, G-, B- und Austast-Signale
(S5 OUT) an den Verstdrker 30 liefern. Die Verzdge-
rungssteueranschliisse der Einheiten 402 bis 408 sind
alle iiber eine 5-Bit-Leiterschiene 410 fiir die Zufih-
rung der Zeitverschiebungsdaten von der Einheit 22
- verbunden. Wie erldutert, verschiebt (verzogert)
die Einheit 40 die Zeichendaten um einen Betrag,
der proportional der Zeitverschiebung des Taktes
CL  beziiglich der Zeilensynchronisierung ist. Die
Zeitverschiebungémessung erfolgt in der Einheit 22°
zu Beginn Jjeder Zeile, wird zur Verringerung der
Einfliisse von Storungen gemittelt und die Verzdgerungs-—
kompensation - der Einheit 40 wird auf den gemittel-
ten Zeitverschiebungswert eingestellt, wodurch im
Effekt der EinfluB des Auswanderns der Taktphase
beim Empfang eines nicht-normgerechten Videoeingangs-
signals kompensiert wird.
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Das Blockschaltbild der Einheit 22 ist eine vereinfach-—
te Darstellung 'des integrierten Schaltkreises "MAA
2500 Deflection Processor Unit", der in dem oben
erwdhnten  ITT-Datenbuch genauer beschrieben ist.
Die Einheit 22 enthdlt Komponenten fiir die Durchfiih—
rung der Zeitverschiebungsmessung, zur  Mittelung
der MeBergebnisse und zur Sperrung der Zeitverschie-
bungsdaten, wenn normgerechte Signale empfangen wer-
den. In der Einheit 22 wird das Videosignal S2 einer
Synchronisiersignal-Abtrenneinheit 420, die ein Verti-
kal-Synchronisiersignal V fiir eine Vertikalverarbei-
tungseinheit 422 und ein Horizontalsynchronisiersig-
nal H liefert, ferner einem programmierbaren Teiler
424, einem Normsignal Detektor 426 und einem ersten
Phasenvergleicher I 428 zugefiihrt. Die Einheit 422
enthdlt geeignete Vertikalimpulsintegrier- und Synchro-
nisier-Schaltungen zur Verarbeitung des Bildsynchroni-
siersignales V fiir die Zufihrung zur Bildrdhre 32.
bie Einheit 424 teilt das Taktsignal, um zellenfrequen-
te Ausgangsimpulse P zu erzeugen, die durch den Phasen-
vergleicher I 428 mit den Synchronisierungsimpulsen
des Videosignals S2 verglichen werden. Das Ausgangs-
signal S6 des Phasenvergleichers wird einem Schleifen—
filter und einer Zeitverschiebungs-Datenverarbeitungs-
einheit 430 zugefithrt, in der die Phasenmessungen
durch ein TiefpaBfilter gemittelt werden. .Der ganzzah-
lige Teil S7 des gemittelten Signals wird iiber eine
Leiterschiene 431 einem Teiler 424 zugefiihrt, um
den Teilungsfaktor in einem solchen Sinne zu dndern,
daB der Impuls P mit der ankommenden Synchronisierungs-
komponente des Videosignals S2 phasenverriegelt wird.
Im verriegelten oder synchronisierten Zustand wird
der Impuls P vom Synchronisierungssignal zeitlich
un nicht mehr als einen Bruchteil einer Periode des
Taktsignals CL abweichen. Der Bruchteil Jjeder Phasen-
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messung stellt das Zeitintervall zwischen dem Taktsig-
nal CL und der Zeilensynchronisierung, ausgedriickt
in Bruchteilen einer Taktperiode dar. Das Zeitverschie-
bungs-Datensignal, welches das zeilenweise Fortschrei-
ten oder Abwandern des Taktsignals bezliglich des
Synchronisierungssignals darstellt, wird flr eine
vorgegebene Zeile dadurch "vorhergesagt", daB man
den Bruchteil der gemittelten Phasenmessung von der
vorangehenden Zeile speichert und die gespeicherte
7Zahl zum vorangegangenen Zeitverschiebungsdatenwert:
addiert. Der Bruchteil der resultierenden Summe wird
der Verzdgerungseinheit 40 als laufendes Zeitverschie-
bungs-Datensignal S8 zugefiihrt. Wenn bei der Summe
ein Ubertrag auftritt, wird das Signal S7 um 1 erhoht,
um den Impuls P um eine ganze Taktperiode zu verzo-
gern. Das auf diese Weise erzeugte Zeitverschiebungs-
Datensignal wird auBerdem auch Phasenvergleichern
428 und 432 zugefithrt, um eine Feinaufldsung des
Phasenvergleichs =zu bewirken, da der Impuls P nur
bei den Taktsignalflanken auftritt und daher nur
eine grobe Phaseninformation darstellt. Der Normsignal-
detektor 426 ist im wesentlichen ein Verriegelungs-
oder Synchronisationsdetektor, der das Schleifenfil—
ter 430 auBer Betrieb setzt, wenn das herrschende
Verhdltnis zwischen der Farbhilfstrdgerfrequenz und
der Zeilenfrequenz einem Normwert (910:1 fir die
NTSC-Norm bzw. 1135:1 fir die PAL-Norm entspricht.

zum Zwecke des Ausgleichs von Phasendnderungen in
der Zeilenendstufe durch Schaltansprachetoleranzen
oder die Belastung der Ablenkschaltungen durchlduft
der Impuls P eine weitere Phasenverriegelungsschlei-
fe, welche einen Phasenvergleicher II 432, ein Schlei-
fenfilter 434 und eine Verzdgerungseinheit 436 ent-
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hdit. Im Phasenvergleicher II 432 wird die Phasenlage
zwischen dem Ausgangssignal die programmierbaren Tei-
lers und der Vorderflanke des Horizontal-Riicklauf—
impulses gemessen (wobei die Feinaufldsung durch das
Zeitverschiebungs-Datensignal S8 bewirkt wird). Das
Phasenfehlersignal wird im Filter 434 gefilter und der
Verzdgerungseinheit 436 zugefilhrt, welche die Phase des
Impulses P so verschiebt, daB ein Zellentreibersignal
H-OUT fur den Zeilentreiber erzeugt wird, welches
bewirkt, daB der Zeilenriicklaufimpuls eine feste
Phasenlage zum Impuls P hat, was wiederum bewirkt, daB
eine feste Phasenlage beziiglich der Synchronisations-
signalkomponente des Videosignals aufrechterhalten
wird. Um ein Phasenzittern in der Zeilen-PLL-Schaltung
zu verhindern, enthdlt die Einheit 436 eine zusitzliche
Gatterverzdgerungsleitung fiir den Impuls P, die durch
das Zeitverschiebungs-Datensignal S8 gesteuert wird, um
eine Feinaufldsung des Zeilensteuersignals zu bewirken.

Die Verzdgerungseinheiten 402-408 der Fig. 4 des
Empfangers gemdB Fig. 3 konnen in der in Fig. 5 darge-
stellten Art realisiert werden. Die 5-Bit-Zeitverschie-
bungsdaten-Leiterschiene 412 ist an einen 1-0UT-32-De-—
codierer 502 angeschlossen, der Decodierer-Ausgangssig-
nale f{ber eine Leiterschiene 504 an einen Multiplex-
schalter 506 liefert. Das zu verzdgernde Eingangssignal
(z. B. das R-, das G-, das B- oder das Austast-Signal)
wird der Eingangsklemme 505 einer Kaskadenschaltung von
Verzdgerungselementen 508, 512,... N zugefiihrt, bei
denen es sich um  passive Einrichtungen (z.B.
RC-Schaltungen) oder aktive Einrichtungen (z. B.
nicht-invertierende Torschaltungen oder Puffer-Ver-
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stdrker) handeln kann. Die Ausgange oder Abgriffe
der Kaskadenschaltung sind mit den Eingdngen eines
Schalters 506 gekoppelt, der unter Steuerung durch
die iliber die Leiterschiene 504 zugefilhrten decodierten
Zeitverschiebungédaten den Ausgang des ausgewdhlten
Verzdgerungselementes mit einer Ausgangsklemme 514
koppelt. .Wenn z.B. die Zeitverschiebungsdaten gleich
0 sind, koppelt der Schalter 506 die Eingangsklemme
505 mit der Ausgangsklemme 514. Wenn der Datenwert
gleich 3 (bindr 00011) 1ist, koppelt der Schalter
506 den Ausgang des Elements 512 mit der Klemme 514,
so daB dem Eingangssignal dadurch eine Verzdgerung
un 3 "Einheiten'" erteilt wird. Eine Verzdgerungsein-
heit kann beispielsweise 1in der GrdBenordnung von
einem Sechzehntel der Periode des Taktsignals CL
sein (also beispielsweise etwa 4 Nanosekunden fiir
einen Takt von 14,3 MHz), wobei der gesamte Verzdge-
rungsbereich etwa zweil vollen Taktperioden entsprechen
kann.

Fig. 6 zeigt eine Modifikation des Empfangers gemdn
Fig. 3, bei der die effektive Verzdgerung des Ausgangs-
signals S5 des Zeichengenerators 36 dadurch bewirkt
wird, daB man das dem Generator 36 zugefiihrte Taktsig-
nal CL verzdgért und nicht die einzelnen R-, G-,
B- und Austast-Signale S5. Dies erfolgt dadurch,
daB der Ausgang des Generators 36 direkt mit der
R, G, B-Verstirkereinheit 30 verbunden wird und in
die Taktleitung (Leiterschiene 26) flir den Generator
36 eine Verzogerungseinheit 600 eingeschaltet wird.
Die Verzdgerungsleitung 600 kann beispielsweise so

aufgebaut sein, wie es in Fig. 5 dargestellt ist.
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RCA 81,454
PATENTANSPRUCHE
Fernsehempfanger mit
einer Wiedergabeeinrichtung (32);
einer Videoverarbeitungsanordnung (20), die zur

Speisung der Wiedergabeeinrichtung (32) mit einem
Videoausgangssignal, das eine Horizontal-Synchroni-
sierkomponente enthidlt, geschaltet ist;

einer Oszillatoranordnung (18) zum Erzeugen eines
bezliglich der Horizontal-Synchronisierungskomponen—
te asynchronen Taktsignals;

einer Zeichengeneratoranordnung (36), welche einen
mit der Wiedergabeeinrichtung (32) gekoppelten
Ausgang aufweist, um an diesen ein Rasterabtast-Zei-
chensignal zur Wiedergabe mit dem Videosignal auf
der Wiedergabeinrichtung zu liefern, wobei jede
Zelle des Zeichensignals eine Mehrzahl von Zeichen—
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elementen enthdlt und die Zeichen-Generatoranordnung
36 einen Zeittakteingang aufweist, der {iber einen
Taktsignalweg mit der Oszillatoranordnung (18)
gekoppelt 1st, um die Zeichenelemente entsprechend
einem iiber den Taktsignalweg zugefiihrten Taktsignal
zeitlich zu steuern;

- gekennzeichnet durch eine Synchronisieranordnung
(22, 34, 40; 22, 34, 600), um dem der Zeichen-Gene-
ratoranordnung zugefilhrten  Taktsignal oder dem
durch den Zeichengenerator erzeugten Zeichensignal
eine Verzogerung entsprechend der zeitlichen Bezie-
hung zwischen der Horizontal-Synchronisierungskompo-
nente und dem durch die Oszillatoranordnung erzeug-
ten Taktsignal zu erteilen.

2. Fernsehempfdnger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Synchronisieranordnung (22, 34,
40) zur Erteilung der Verzdgerung zwischen die Zeichen-
Generatoranordnung (36) und die Wiedergabeeinrich-

tung (32) geschaltet ist.

3. Fernsehempfdnger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zeichen-Generatoranordnung (36)
so ausgebildet ist, daB sie R-, G-, B- und Austast-Aus-
gangssignale 1liefert wund daB die die Verzdgerung
bewirkende Synchronisieranordnung eine entsprechende
Verzogerungseinrichtung (402, 404, 406, 408) fir
jedes der R-, G-, B- und Austast-Ausgangssignale
sowie eine Schaltungsanordnung (410) zu Zufilhren
des die Zeitverschiebung anzeigenden Signals (Zelt-
verschiebungsdaten B1 bis B4) an einen Steuereingang

jeder Verzdgerungseinrichtung enthdlt.
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4. Fernsehempfdanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die die Verzdgerung erteilende Synchroni-
sieranordnung (22, 34, 600) zwischen den Oszillator
(18) und die Zeichengeneratoranordnung (36) geschaltet
ist und ein verzdgertes Taktsignal liefert, das der
Zeichen-Generatoranordnung zur =zeitlichen Steuerung
der Zeichenelemente zugefiihrt ist.
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