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(54) Bezeichnung
VERWENDUNG

FORDEREINHEIT, INSBESONDERE BANDFORDEREINHEIT, FORDERANORDNUNG UND

(57) Abstract: The invention relates to a conveyor unit (1) for underground
1 operation, in particular underground belt conveyor unit for transporting

Fiour 1a /
¢ 2

material between a pick-up section (4a, 4b) and a drop-off section (5a, 5b).
The invention is characterized by comprising at least two conveying means
(2a, 2b) which are arranged on a frame unit (6), vertically set-off from each
other and each constituting a conveyor path (3a, 3b) with a pick-up and a
drop-off section (4a, 4b, 5a, 5b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fordereinheit (1 ) fiir
den untertdgigen Betrieb, insbesondere Untertage-Bandftirdereinheit zum
Transport von Material zwischen einem Aufnahmebereich (4a, 4b) und
einem Abgabebereich (5a, 5b). Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass diese zumindest zwei an einer Gestelleinheit (6) in vertikaler Richtung
mit Versatz zueinander angeordnete und jeweils eine Forderstrecke (3a, 3b)
mit einem Aufnahme- und einem Abgabebereich (4a, 4b, Sa,
beschreibende Férdereinrichtungen (2a, 2b) aufweist.

5b)
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Fordereinheit, insbesondere Bandfordereinheit, Forderanordnung und

Verwendung

Die vorliegende Erfindung  Dbetrifit eine FoOrdereinheit, insbesondere
Bandfordereinheit. Die Erfindung betrifft ferner eine Foérderanordnung und
Verwendung einer Bandfordereinheit als Untertage-Bandfordereinheit.

Derartige Fordereinheiten dienen beispielsweise zum Transport von Material in
Form von Schuttgut im untertagigen Anwendungsbereich aber auch von Stlckgut.
Untertage kommen diese vor allem als Zwischenférdereinrichtung, beispielsweise
zur Aufnahme des Materials von einem Zuforderer und Abgabe an einen
nachgeordneten Abférderer oder an eine Lagerstelle, wie beispielsweise in DE 10
2004 003 065 A1 beschrieben, zur Anwendung. Die Einsatzmoglichkeiten sind
vielfaltig. Die zu gewahrleistende Fordermenge und erforderliche Forderleistung in
der Forderanordnung bestimmt dabei die erforderliche Auslegung der
Fordereinheit als ein Bestandteil der Forderanordnung. Die Auslegung im Hinblick
auf die maximal erforderliche Forderleistung schlagt sich neben den hoheren
Kosten auch in einem groReren Bauraumbedarf fur die Fordereinheit nieder. FUr
zwischenzeitlich geringere erforderliche Foérderleistungen ist die Fordereinheit
dann erheblich Uberdimensioniert, so dass der Betrieb in einer derartigen
Betriebsart unwirtschaftlich ist. Im Einzelnen sind die Antriebseinheiten fur die
grofdte zu erbringende Antriebsleistung auszulegen, ebenso die Bander sowie die
diese stutzenden Einheiten. Dabei mussen der zur Verfugung stehende
Tunnelquerschnitt und die ggf. erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen
bericksichtigt werden, so dass haufig ein Kompromiss zwischen zur Verfugung
stehendem Bauraum und Forderleistung zu schlie3en ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Foérdereinheit,
insbesondere Untertage-Bandfordereinheit derart weiterzuentwickeln, dass die
genannten Nachteile vermieden werden und insbesondere eine Fordereinheit fur

den untertagigen Einsatz bereitgestellt wird, die fur geringe und hohere
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Forderleistungen wirtschaftlich betreibbar ist, den zur Verfigung stehenden Raum
optimal ausnutzt bzw. keine hohen Anforderungen an die zur Verflgung stehende

Tunnelbreite stellt.

Die erfindungsgemafe Aufgabe wird durch die Merkmale der Ansprtiche 1, 12 und
13 gelost. In den abhangigen Ansprlichen sind vorteilhafte und besonders

zweckmafige Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

Eine erfindungsgeman ausgebildete Fordereinheit, insbesondere
Bandfordereinheit fUr den Einsatz im untertagigen Betrieb, insbesondere
Untertage-Gurtbandfordereinheit zum Transport von Material ist dadurch
gekennzeichnet, dass diese zumindest zwei an einer Gestelleinheit in vertikaler
Richtung mit Versatz zueinander angeordnete und jeweils eine Forderstrecke mit
einem Aufnahme- und einem Abgabebereich beschreibende Fordereinrichtungen,
insbesondere Band- bzw. Gurtférdereinrichtungen aufweist. Die

Fordereinrichtungen sind somit doppelstockartig angeordnet.

Die erfindungsgemalle LOsung bietet zum einen den Vorteil, kleine und
kostengunstige Fordereinrichtungen aufgrund der Moglichkeit der Aufteilung der
geforderten Fordermenge auf wenigstens zwei Fordereinrichtungen einzusetzen
sowie im Fall kleiner Fordermengen durch Aulerbetriebnahme einer der
Fordereinrichtungen die Fordereinheit insgesamt energetisch effizient zu

betreiben.

Durch die vertikal Ubereinander erfolgende Anordnung konnen die Untertage
vorherrschenden Platzverhaltnisse in optimaler Weise ausgenutzt werden.
Insbesondere konnen die Fordereinheiten auch in sehr schmalen Tunneln, die
jedoch eine gewisse Mindesthohe aufweisen, zum Einsatz gelangen bzw. die

vorhandenen Tunnelquerschnitte kdnnen optimal ausgenutzt werden.

Als zu transportierende Materialien sind stuck- und schaittgutfahige Materialien

denkbar, insbesondere Kohle, Erze oder andere Bodenschétze.
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Die Anordnung der Gestelleinheit kann sohlig, d.h. auf dem Boden aber auch von
der Decke abhangend erfolgen. Letztere Variante kommt vor allem in tiefen
Bergwerken zum Tragen, da hier mit Konvergenz gerechnet werden muss. Dabei
hebt sich der Boden an, um dem Druck des dartUber liegenden Gesteins

nachzugeben.

Um in einer Forderanordnung eine raumliche Konzentration der einzelnen
Funktionskomponenten zu ermdoglichen, sind die Aufnahmebereiche und/oder
Abgabebereiche der einzelnen Fordereinrichtungen in Erstreckungsrichtung der
Fordereinheit in Verlaufsrichtung der Forderstrecken betrachtet vorzugsweise
innerhalb eines gemeinsamen Erstreckungsbereiches angeordnet. D.h. Die
Aufnahme- und/oder Abgabebereiche sind im wesentlichen in vertikaler Richtung
ubereinander, d.h. frei von Versatz in Langsrichtung der Fordereinheit betrachtet
angeordnet. Dadurch konnen die Zufuhrfordereinrichtungen ebenfalls in
platzsparender Weise innerhalb  desselben  Erstreckungsbereiches in
Langsrichtung der Fordereinheit betrachtet dieser zugeordnet angeordnet werden.
Bei Zuférderung Uber einen zentralen Zuférderer und/oder Abtransport Uber ein
zentrales Abfoérderband sind die Aufgabebereiche zweier vertikal zueinander
versetzt angeordneter Fordereinrichtungen und/oder die Abgabebereiche zweier
vertikal zueinander versetzt angeordneter Fordereinrichtungen bevorzugt jeweils
frei von Versatz zueinander in Erstreckungsrichtung der Fordereinrichtung

betrachtet angeordnet.

Anordnungen mit Versatz der Abgabebereiche finden vor allem fur jene
Anwendungen Verwendung, die eine raumlich unterschiedliche Ablage der
Materialien, insbesondere schuttfahigen Materialien erfordert. So kann es fur die
Aufhaldung sinnvoll sein, den Abwurf zu entzerren, um so statt eines einzelnen
Schuttkegels zwei Schittkegel zu erhalten und somit mehr Haldenkapazitat zu

haben.

Den einzelnen Fordereinrichtungen ist jeweils mindestens eine Antriebseinheit

zugeordnet. Dabei kann es sich gemal einer ersten Ausfihrung um den einzelnen
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Fordereinrichtungen jeweils separat zugeordnete Antriebseinheiten handeln,
wobei zumindest einzelne Bestandteile bzw. Komponenten dieser an der
Gestelleinheit gelagert sind. Gemal einer zweiten Ausflhrung ist zumindest zwei
an der Gestelleinheit gelagerten Fordereinrichtungen eine gemeinsame
Antriebseinheit zugeordnet, deren einzelne Komponenten zumindest teilweise an

der Gestelleinheit gelagert sind.

Die erste Ausfuhrung bietet den Vorteil, dass zum einen klein dimensionierte und
damit kostengunstige Antriebseinheiten zum Einsatz gelangen kbnnen und zum
anderen, dass die einzelnen Fordereinrichtungen ohne zusatzliche Malknahmen
vollig autark voneinander betreibbar sind, wobei auch im Storfall keine
Ruckkopplung zur jeweils anderen Fordereinrichtung gegeben ist und diese somit

weiterbetrieben werden kann.

Die zweite Ausflhrung bietet diese MOoglichkeiten zwar nur mit zusatzlichen
Mallnahmen, wie beispielsweise durch separate Entkopplung einer der
Fordereinrichtungen von der Antriebseinheit durch das Vorsehen entsprechender
Mittel zur wahlweisen Kopplung oder Entkopplung, vermeidet aber eine

erforderliche zusatzliche Lagerung der Antriebseinheiten.

In beiden Fallen kdnnen die Antriebseinheit bzw. Antriebseinheiten und deren
Kopplung mit den Fordereinrichtungen und eine zum Betrieb diesen zugeordnete
Steuereinheit derart angeordnet und ausgelegt sein, die einzelne
Fordereinrichtung separat oder gemeinsam ansteuerbar zu gestalten. In einer
besonders vorteilhaften Ausbildung der ersten Ausflhrung mit separaten
Antriebseinheiten ist vorzugsweise den einzelnen Antriebseinheiten eine
gemeinsame Steuereinrichtung zugeordnet. Diese verarbeitet die zur Ansteuerung
der einzelnen Foérdereinrichtungen erforderlichen Grofen. Dadurch ist eine
Ansteuerung aller Fordereinrichtungen  basierend auf den gleichen

EingangsgrofRen immer gewahrleistet.
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Bezuglich der Ausbildung der Antriebseinheiten besteht eine Mehrzahl von
Moglichkeiten. Diese umfassen zumindest eine Antriebsmaschine und
Ubertragungsmittel mit oder frei von Zusatzfunktionen. Als Ubertragungsmittel mit
Zusatzfunktionen kénnen dabei Kupplungen in Form von Anfahrkupplungen, wie
beispielsweise hydrodynamische Kupplungen fungieren, ferner
Getriebebaueinheiten, welcher der Uber- oder Untersetzung und Wandlung von

Drehzahl und/oder Drehmoment dienen.

In einer Weiterentwicklung ist vorgesehen, die Fordereinrichtungen frei von
Versatz zueinander in einer Richtung senkrecht zur Vertikalrichtung anzuordnen.
Dadurch kann die erforderliche Breite der Fordereinheit minimiert werden und die

Gestelleinheit im Aufbau vereinfacht werden.

In einer Weiterentwicklung ist vorgesehen, dass eine einzelne der vertikal mit
Versatz zueinander angeordneten Fordereinrichtungen zumindest zwei, jeweils
eine Teilforderstrecke beschreibende Teilfordereinrichtungen umfassen kann,
welche in Reihe einander nachgeordnet sind. Uber diese Moglichkeit kbnnen auf
einfache Art und Weise mit einfach ausgebildeten Teilférdereinrichtungen
komplexe Forderstreckengeometrien, insbesondere Forderstrecken deren Verlauf
durch Richtungsanderungen charakterisiert sind wie Steigungen oder Gefalle oder
Auslenkungen in horizontaler Richtung nachgestellt werden, wobei an einem
Standardgestell unterschiedliche Anordnungsmoglichkeiten vorgesehen werden

kdnnen.

Gemal einer weiteren Ausbildung kann die Foérdereinheit auch modular aus
einzelnen an Teilgestelleinheiten gelagerten  Fordereinrichtungen  oder
Teilférdereinrichtungen bestehend ausgeflhrt sein, die durch Verbindung der
einzelnen Teilgestelleinheiten miteinander zusammengefigt wird. Diese
Ausbildung bietet  insbesondere den  Vorteil auf standardisierte

Fordereinrichtungen zurtckgreifen zu kénnen.
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Um unterschiedliche Ausrichtungen der Forderstrecken oder Teilférderstrecken an
Standardgestelleinheiten zu ermoéglichen, sind in einer Weiterentwicklung an der
Gestelleinheit oder den einzelnen Gestelleinheiten eine Mehrzahl von
Befestigungsanordnungen zur Befestigung/Lagerung der Fdrdereinrichtungen

vorgesehen, welche wahlweise genutzt werden konnen.

Bei allen Ausfuhrungen wird der Abstand zwischen zwei vertikal zueinander
versetzt angeordneten Fordereinrichtungen derart bemessen, dass der
Zwischenraum zwischen dem jeweiligen Obertrum und dem darUberliegenden
Untertrum der Ubergeordneten Fordereinrichtung geeignet ist, ein definiertes
Volumen an Material aufzunehmen. Vorzugsweise sind die Fordereinrichtungen
hinsichtlich der Férdermenge gleich ausgelegt und daher geeignet, die gleiche
Menge innerhalb der gleichen Zeit zu beférdern. Denkbar ist auch eine Auslegung
fur unterschiedliche FoOrdermengen, beispielweise bei einem sogenannten
,<development conveyor‘. Dabei werden Kohlelagerstatten auch zuerst als
Tagebau betrieben. Mit zunehmender Abbautiefe kommt dann der Schritt nach
Lunter Tage®. Hierzu mussen zunachst die Strecken aufgefahren werden. Der
dabei geférderte Materialstrom ist wesentlich geringer, als der spater zu férdernde
Materialstrom, d.h. der mit erheblichem zeitlichem Versatz anstehende
Forderstrom aus dem Streb. Bei einer Forderaufteilung von z. B. 2/3 zu 1/3 passt
sich dabei die Tonnage weiter an: Es kann mit 1/3 (Streckenauffahrung), 2/3

(reduzierte Strebforderung) und 3/3 (Spitzenférderung) gefahren werden.

Eine erfindungsgemafe Forderanordnung, insbesondere Untertage-
Forderanordnung ist mit einer Fordereinrichtung gemaf’ einem der Anspriche 1
bis 11 ausgestattet, wobei dieser zumindest eine Zufuhreinrichtung zur
Beschickung der Fordereinrichtungen der Fordereinheit zugeordnet ist. Die
Abgabe von den einzelnen Foérdereinrichtungen kann direkt an eine Lagerposition
oder Fordereinrichtung, bei versetzten Anordnungen an mehrere Lagerpositionen

oder Fordereinrichtungen erfolgen.
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Besonders vorteilhaft ist die Verwendung einer erfindungsgemal ausgebildeten
Fordereinheit im untertagigem Anwendungsbereich, da hier der zur Verfugung
stehende Raum fur die Anordnung der Fordereinrichtungen optimal ausgenutzt

werden kann.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen und den

Figuren exemplarisch erlautert werden.

Es zeigen:

Figuren 1a und 1b beispielhaft in schematisiert vereinfachter Darstellung eine
Ausfuhrung einer erfindungsgemal® ausgebildeten Fordereinheit in
zwei Ansichten;

Figur 2a zeigt beispielhaft eine Ausfihrung einer Fordereinheit in Langsrichtung

mit zwei separaten Antriebseinheiten;

Figur 2b zeigt beispielhaft eine Ausfihrung einer Fordereinheit in Langsrichtung

mit einer gemeinsamen Antriebseinheit fur zwei Fordereinrichtungen;

Figur 3 zeigt beispielhaft eine Ausfuhrung einer FoOrdereinheit mit in

Langsrichtung geneigter Ausbildung der Forderstrecke, separaten
Antrieben und Abgabe an einen Abforderer;
Figur4 zeigt beispielhaft eine Fordereinheit mit Fordereinrichtungen, gebildet

aus Teilfordereinrichtungen.

Die Figuren 1a und 1b verdeutlichen in schematisiert stark vereinfachter
Darstellung den Grundaufbau und die Grundfunktion einer erfindungsgemaf
ausgebildeten Fordereinheit 1, insbesondere Bandfordereinheit. Diese umfasst
zumindest zwei in vertikaler Richtung zueinander versetzt angeordnete, an einer
Gestelleinheit 6 gelagerte und jeweils eine Forderstrecke 3a, 3b beschreibende
Fordereinrichtungen 2a und 2b, welche jeweils durch einen Aufnahme- und einen
Abgabebereich charakterisiert sind. Der jeweilige Aufnahmebereich an der
einzelnen Fordereinrichtung ist mit 4a bzw. 4b bezeichnet, der Abgabebereich mit
5a, 5b.
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Zur Verdeutlichung der einzelnen Richtungen ist ein Koordinatensystem an die
Fordereinheit 1 angelegt. Die X-Achse beschreibt die Erstreckung in
Forderrichtung, welche durch den Verlauf der Forderstrecke beschreibbar ist und
damit in Erstreckungsrichtung der Fordereinrichtungen 2a, 2b. Die X-Richtung
entspricht dabei der Langsrichtung der Fordereinheit 1, wahrend die Y-Achse die
Erstreckung der Fordereinrichtung quer dazu, d.h. die Breitenrichtung beschreibt.
Die Z-Richtung beschreibt die Erstreckung senkrecht zur X und Y-Richtung, d.h.
Hohenrichtung.

Bei den einzelnen Foérdereinrichtungen 2a, 2b handelt es sich um
Bandfordereinrichtungen, vorzugsweise Gurtfordereinrichtungen. Diese sind durch
endlose Gurte oder Bander charakterisiert, die an den Umlenkpunkten Uber
Trommeln oder Rollen gefuhrt werden. Zwischen den Trommeln lauft der Gurt
bzw. das Band uber Tragrollen. Der Gurt bzw. das Band beschreibt somit in
Einbaulage ein Ober- und ein Untertrum, wobei das zu transportierende Material
auf dem Obertrum transportiert wird. Die Flhrung Uber Tragrollen erfolgt im
Obertrum vorzugsweise Uber Anordnungen aus drei Tragrollen, im Untertrum
Anordnungen aus zwei Tragrollen. Bezuglich der konkreten Ausfuhrung von Gurt-
oder Bandforderern besteht eine Mehrzahl von Moglichkeiten, welche aus dem
Stand der Technik vorbekannt sind. Daher wird an dieser Stelle auch nicht weiter
darauf eingegangen.

Die Forderstrecke 3a oder 3b der einen Fordereinrichtung 2a oder 2b ist innerhalb
der Erstreckung der Forderstrecke 3b oder 3a der vertikal zu dieser versetzt
angeordneten Fordereinrichtung 2b oder 2a angeordnet. D.h. die einzelnen
Forderstrecken 3a, 3b sind zumindest teilweise Uberlappend hinsichtlich ihrer
Erstreckung in Langsrichtung ausgebildet. Gemal einer besonders vorteilhaften

Ausbildung verlaufen die Foérderstrecken 3a, 3b vollstandig parallel zueinander.

Die Figur 1a zeigt eine Ansicht in der YZ-Ebene, d.h. im Querschnitt durch die
Fordereinheit 1 mit zwei Fordereinrichtungen 2a und 2b. Diese sind in vertikaler

Richtung versetzt und in Querrichtung vorzugsweise frei von Versatz zueinander
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ausgerichtet an einer Gestelleinheit 6 angeordnet und gelagert. Die beiden
Fordereinrichtungen 2a, 2b sind derart ausgelegt und angeordnet, dass diese
zumindest einen Teil der zu transportierenden Gesamtférdermenge transportieren.
Vorzugsweise sind die Fordereinrichtungen 2a und 2b gleich ausgelegt. Diese
sind daher geeignet, die gleiche Menge innerhalb der gleichen Zeit zu beférdern.
Denkbar ist auch eine Auslegung fur unterschiedliche Fordermengen.

Figur 1b zeigt in Langsrichtung der Fordereinheit 1 die Anordnung der
Fordereinrichtungen 2a und 2b mit den jeweiligen Aufnahmebereichen 4a und 4b
zur Aufnahme von stuckigem oder schuttfahigem Gut. Diese sind in Langsrichtung
der Fordereinheit 1 betrachtet in vertikaler Richtung versetzt und vorzugsweise frei
von Versatz in Langsrichtung der Fordereinheit 1 angeordnet. Beide
Fordereinrichtungen werden somit gegenuber der Fordereinrichtung 1 im gleichen
Erstreckungsbereich in Langsrichtung der Foérdereinheit 1 beschickt. Die
Aussagen zur Anordnung der Aufnahmebereiche 4a, 4b gelten in gleicher Weise

auch fur die Abgabebereiche 5a, 5b.

Figur 1b zeigt beispielhaft die parallele Anordnung zweier FOrdereinrichtungen 2a,
2b mit Anordnung der Auf- und Abgabebereiche 4a, 4b und 5a, 5b jeweils im
gleichen Erstreckungsbereich in Langsrichtung der Fordereinheit 1. Vorzugsweise
sind die Aufnahmebereiche 4a, 4b der einzelnen Fordereinrichtungen 2a und 2b
jeweils frei von Versatz in Erstreckungsrichtung der Foérdereinrichtungen
angeordnet.

Die Anordnung der beiden Férdereinrichtungen 2a, 2b erfolgt hier gemaf Figur 1b
mit Richtungsanderung innerhalb der Forderstrecke 3a, 3b. Andere Ausflihrungen,
wie beispielsweise mit horizontaler Anordnung und Ausrichtung der einzelnen
Forderstrecken 3a, 3b sind in den Figuren 2a und 2b wiedergegeben.

Die Abgabebereiche 5a, 5b sind entsprechend Figur 1b in Erstreckungsrichtung
der Fordereinheit 1 mit Versatz angeordnet, um den Abwurf an unterschiedlichen
Lagerpositionen und damit eine grofiere Aufhaldung zu erzielen.
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Der Abstand zwischen den vertikal versetzten Fordereinrichtungen 2a, 2b ist
derart gewahlt, dass der Zwischenraum 10b zwischen dem als Auflageflache
dienenden Obertrum der unteren Fordereinrichtung 2b und dem Untertrum der
oberen Foérdereinrichtung 2a zur Aufnahme des zu transportierenden Gutes

ausreicht.

Die Figuren 2a und 2b zeigen beispielhaft die Zuordnungsmdoglichkeiten der
Antriebseinheiten. Figur 2a verdeutlicht beispielhaft eine Ausfuhrung mit jeweils
den einzelnen Fordereinrichtungen 2a, 2b separat zugeordneten Antriebseinheiten
7a, 7b. Diese sind beispielhaft ebenfalls an der Gestelleinheit 6 gelagert. Diese
umfassen im einfachsten Fall eine Antriebsmaschine, die mit der
Fordereinrichtung 2, 2b je nach Ausfuhrung direkt oder Uber zwischengeordnete
Ubertragungselemente, wie Kupplungen und/oder Getriebe gekoppelt ist. Als
Antriebsmaschinen finden unter Tage Elektromotoren Anwendung. Kupplungen
kénnen in Form von hydraulischen Kupplungen vorliegen. Andere Ausflhrungen
sind denkbar. Getriebe dienen insbesondere der Drehzahluntersetzung zur

Fordereinrichtung.

Denkbar ist auch eine Anordnung und Lagerung von Komponenten der
Antriebseinheit 7a, 7b mit Abstand zur Gestelleinheit 6.

Die Forderrichtung ist mittels Pfeil angedeutet. Die Anordnung der
Antriebseinheiten 7a, 7b erfolgt vorzugsweise derart, dass die Uber diese

aufgebrachte Zugkraft direkt auf das Obertrum mit Beladung wirkt.

Demgegenuber zeigt Figur 2b beispielhaft eine Ausfuhrung gemafl Figur 2a mit
nur einer beiden Fordereinrichtungen 2a, 2b gemeinsam zugeordneten
Antriebseinheit 7. Komponenten dieser sind vorzugsweise an der Gestelleinheit 6
gelagert. Um gegebenenfalls auch eine Fordereinrichtung aufier Betrieb nehmen
zu konnen, ist vorzugsweise, hier jedoch nicht dargestellt eine Trennkupplung

zwischen Antriebsmaschine und der jeweiligen Fordereinrichtung vorgesehen.
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Erkennbar in den Figuren 2a und 2b sind die Aufnahmebereiche 4a, 4b
dargestellt, welche uber in einem Winkel zu den Fordereinrichtungen 2a, 2b
angeordnete Zuforderer bzw. Zuférdereinrichtungen 8a und 8b beschickt werden.
Die Abgabe des Fordergutes erfolgt beispielhaft an den Abgabebereichen 5a und
5b auf entsprechende in einem Winkel zur Fordereinrichtung 2a bzw. 2b

angeordnete Abforderer 9a, 9b.

Figur 3 zeigt am Beispiel einer Ausfuhrung gemaf Figur 2a eine Ausbildung mit in
einem Winkel gegenuber einer Horizontalebene verlaufender Forderstrecke 3a, 3b
und Abwurf auf einen zentralen Abférderer 9. In diesem Fall sind die
Abgabebereiche 4a und 4b in vertikaler Richtung Ubereinander und vorzugsweise

frei von Versatz in Forderrichtung betrachtet angeordnet.

Die Figur 4 zeigt beispielhaft eine mogliche Ausfuhrung mit Realisierung eines
Hohenversatzes innerhalb einer Fordereinrichtung 2a bzw. 2b durch einzelne,
beispielsweise standardisierte TeilfOordereinrichtungen 2a1, 2a2, 2a3 bzw. 2b1,
2b2, 2b3, welche in vertikaler Richtung kaskadenartig angeordnet sind. Dabei sind
die einzelnen Teilférdereinrichtungen 2a1, 2a2, 2a3 bzw. 2b1, 2b2, 2b3 einer
Fordereinrichtung 2a bzw. 2b in Forderrichtung in Reihe angeordnet, wobei die
Ubernahme von der jeweils in Forderrichtung vorgeordneten Teilférdereinrichtung
auf die nachgeordnete erfolgt, welche zu diesem Zweck mit ihrem
Aufnahmebereich im Bereich des Abgabebereiches der vorgeordneten

Teilfordereinrichtung angeordnet ist.

Die Anordnung der einzelnen TeilfOrdereinrichtungen 2a1, 2a2, 2a3 bzw. 2b1,
2b2, 2b3 erfolgt hier in horizontaler Richtung ausgerichtet. Denkbar ist auch eine

Anordnung im Winkel.

Bei den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfihrungen erfolgt die Lagerung
der Fordereinrichtungen an einer Gestelleinheit. Dabei handelt es sich
vorzugsweise um ein Gestell. Denkbar ist es auch, die Fordereinrichtungen 2a und
2b oder auch die Teilférdereinrichtungen 2a1, 2a2, 2a3 bzw. 2b1, 2b2, 2b3 in
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modularer Bauweise jeweils an eigenen Teilgestelleinheiten zu lagern und diese

zur Gestelleinheit 6 zusammenzufugen.

Die Teilgestelleinheiten oder die Gestelleinheit 6 kdnnen derart ausgebildet sein,
dass an  diesen unterschiedliche  Anordnungspositionen  fur  die

Fordereinrichtungen 2a, 2b denkbar sind.
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Bezugszeichenliste
1 Fordereinheit
2a, 2b Fordereinrichtung
2a1, 2a2, 2a3,
2b1, 2b2, 2b3 Teilférdereinrichtung
3a, 3b Forderstrecke
4a, 4b Aufnahmebereich
5a, 5b Abgabebereich
6 Gestelleinheit
7,7a,7b Antriebseinheit
8a, 8b Zuforderer; Zuférdereinrichtung
9a, 9b Abférderer
10b Zwischenraum

PCT/EP2016/052977
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Patentanspriche

Fordereinheit (1) fur den untertagigen Betrieb, insbesondere Untertage-
Bandfordereinheit zum  Transport von Material zwischen einem
Aufnahmebereich (4a, 4b) und einem Abgabebereich (5a, 5b),

dadurch gekennzeichnet,

dass diese zumindest zwei an einer Gestelleinheit (6) in vertikaler Richtung
mit Versatz zueinander angeordnete und jeweils eine Forderstrecke (3a, 3b)
mit einem Aufnahme- und einem Abgabebereich (4a, 4b, 5a, 5b)

beschreibende Fordereinrichtungen (2a, 2b) aufweist.

Fordereinheit (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmebereiche (4a, 4b) und/oder Abgabebereiche (5a, 5b) der
einzelnen Fordereinrichtungen (2a, 2b) in Erstreckungsrichtung der
Fordereinheit (1) in Verlaufsrichtung der Forderstrecken (3a, 3b) betrachtet
innerhalb eines gemeinsamen Erstreckungsbereiches der Férdereinheit (1) in
Langsrichtung betrachtet angeordnet sind.

Fordereinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der einzelnen Fordereinrichtung (2a, 2b) jeweils eine separate, dieser
zugeordnete Antriebseinheit (7a, 7b) zugeordnet ist, wobei zumindest

einzelne Komponenten dieser an der Gestelleinheit (6) gelagert sind.

Fordereinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei an der Gestelleinheit (6) gelagerten
Fordereinrichtungen (2a, 2b) eine gemeinsame Antriebseinheit (7)
zugeordnet ist, deren Komponenten zumindest teilweise an der

Gestelleinheit (6) gelagert sind.
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Fordereinheit (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur wahlweisen Kopplung/Entkopplung der Antriebseinheit (7)

von einer einzelnen Fordereinrichtung (2a, 2b) vorgesehen sind.

Fordereinheit (1) nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Foérdereinrichtungen (2a, 2b) separat oder gemeinsam

ansteuerbar sind.

Fordereinheit (1) nach einem der vorgenannten Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fordereinrichtungen (2a, 2b) frei von Versatz zueinander in einer
Richtung senkrecht zur Vertikalrichtung angeordnet sind.

Fordereinheit (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine der vertikal mit Versatz zueinander angeordneten
Fordereinrichtungen (2a, 2b) zumindest zwei, jeweils eine Teilfoérderstrecke
beschreibende Teilférdereinrichtungen (2a1, 2a2, 2a3; 2b1, 2b2, 2b3)
umfasst, welche in Reihe einander nachgeordnet sind.

Fordereinheit (1) nach einem der vorgenannten Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass diese modular aus einzelnen an Teilgestelleinheiten gelagerten
Fordereinrichtungen (2a, 2b) oder Teilférdereinrichtungen (2a1, 2a2, 2a3;
2b1, 2b2, 2b3) Dbesteht, die durch Verbindung der einzelnen

Teilgestelleinheiten miteinander zusammengefugt wird.

Fordereinheit (1) nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass an der Gestelleinheit (1) oder den einzelnen Gestell-Teileinheiten eine
Mehrzahl von  Befestigungsmitteln zur Befestigung/Lagerung der
Fordereinrichtungen (2a, 2b; 2a1, 2a2, 2a3; 2b1, 2b2, 2b3) in
unterschiedlichen Positionen vorgesehen ist.

Fordereinheit (1) nach einem der vorgenannten Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand zwischen zwei vertikal zueinander versetzt angeordneten
Fordereinrichtungen (2a, 2b) derart bemessen ist, dass der zur Verfugung
stehende Aufnahmeraum (10b) zwischen einem Material aufnehmenden
Obertrum und einem Untertrum der Ubergeordneten Fordereinrichtung (2a,

2b) ein vordefiniertes Volumen umschreibt.

Forderanordnung, insbesondere Untertage-FOrderanordnung mit einer
Fordereinheit (1) gemalt einem der Anspriche 1 bis 11 und wenigstens
einem Zuforderer (8a, 8b) zur Beschickung der Fordereinrichtungen (2a, 2b)
der Fordereinheit (1).

Verwendung einer Fordereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11 in

einer untertatig angeordneten Forderanordnung.
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