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DESCRIPCION

Un dispositivo auditivo BTE/CIC y el sistema conector modular para ello.
Remision a solicitudes afines

Esta solicitud es una Continuacién en Parte que reivindica el beneficio prioritario de la Solicitud de Patente esta-
dounidense N° 09/927.891 en tramitacion y asignada comun titulada “Un dispositivo auditivo BTE/CIC y el sistema
conector modular para ello”, presentada el 10 de agosto de 2001.

Campo técnico

Esta invencion hace referencia en general a dispositivos auditivos, y en particular a un dispositivo auditivo hibrido
retroauricular (BTE)/completamente en el canal (CIC) y un sistema conector modular para ello.

Antecedentes de la invencion

Los dispositivos auditivos de auricular convencionales (por ejemplo, los audifonos, auriculares, cascos con auri-
culares, dispositivos de IFB, prétesis auditivas, protectores auditivos, etc.) a menudo son voluminosos e incémodos
de llevar para el usuario. Ademads, normalmente, estos dispositivos no son gratos estéticamente. Por ejemplo, en gene-
ral, el uso de uno de estos dispositivos convencionales se puede descubrir facilmente observando superficialmente al
usuario. Sin embargo, en algunas circunstancias, los usuarios puede que no quieran que los demds sepan que estdn uti-
lizando un dispositivo auditivo de auricular. Por ejemplo, frecuentemente los usuarios de proétesis auditivas no quieren
que los demds sepan que estdn utilizando dichos dispositivos. Como otro ejemplo, los presentadores de las noticias
que utilizan dispositivos de IFB puede que no quieran que el dispositivo se vea en imagen. Es mas, el uso de un dis-
positivo auditivo de auricular voluminoso y evidente puede tener potencialmente unas consecuencias mds graves. Por
ejemplo, un dispositivo auditivo de auricular voluminoso y evidente puede hacer que el personal de seguridad vestido
de paisano corra el riesgo de ser descubierto.

Para solucionar estos problemas, se han perfeccionado los dispositivos auditivos de auricular de manera que el
dispositivo al completo se pueda colocar detras del oido del usuario o dentro del oido del usuario. Sin embargo, dichos
dispositivos, a pesar de que posiblemente reducen en cierta medida lo evidentes que son los dispositivos, crean su
propia serie de problemas.

Por ejemplo, el colocar un dispositivo auditivo dentro de la parte externa del canal de un oido de un usuario puede
hacer que el usuario experimente el efecto de oclusion, que es una sensacién de taponamiento que se produce cuando el
canal del oido estd bloqueado y la conduccién de aire se ve obstaculizada por la introduccién de al menos una parte de
un dispositivo auditivo de auricular en la parte externa del canal del oido. El canal del oido (al que se denomina a veces
meato auditivo externo) tiene dos zonas: una zona externa y una zona interna. La zona externa, a la que se denomina
a veces la region cartilaginosa, constituye aproximadamente dos tercios de la longitud total del canal del oido. La
zona interna, a la que se denomina la parte dsea, constituye el tercio restante de la longitud del canal del oido. La
sensacion de taponamiento mencionada anteriormente es el resultado de la energia actstica creada por la vibracién de
las paredes de la parte externa del canal del oido en respuesta a una sefial conducida por el hueso. H. Gustav Mueller,
“CIC Hearing Aids, What Is Their Impact On The Occlusion Effect?”, The Hearing Journal, Vol. 47, N° 11, p. 29-35
(Noviembre de 1994). Esta energia normalmente escapa cuando el canal del oido estd al menos parcialmente abierto.
Sin embargo, desgraciadamente, cuando un dispositivo auditivo de auricular de tamafio suficiente se coloca en la parte
externa del canal del oido, al menos una parte de esta energia queda atrapada en el oido del usuario, provocando de ese
modo la sensacién de taponamiento anteriormente descrita. En algunos dispositivos auditivos de auricular existentes,
se provee(n) un(os) orificio(s) de ventilacién u otros medios mediante los que la energia conducida por el hueso puede
escapar del canal del oido (por ejemplo, se disefia el dispositivo para que deje el canal del oido al menos parcialmente
abierto), minimizando de ese modo o incluso eliminando el efecto de oclusion.

Ademas, ciertos dispositivos auditivos de auricular existentes (tanto de la clase de detrds del oido como de la de
dentro del oido o del canal del oido) experimentan problemas de realimentacion. Por ejemplo, algunos dispositivos
auditivos de auricular convencionales estdn disefiados con un micréfono y un altavoz montados en el mismo aloja-
miento. Como resultado de dicho disefio, el micréfono y el altavoz se acoplan mecdnicamente el uno al otro. Una
consecuencia particularmente no deseada de este acoplamiento mecénico es la realimentacién electroactstica. Es mas,
en algunos dispositivos auditivos de auricular convencionales, independientemente del montaje de dichos componen-
tes, un micréfono y un altavoz del dispositivo estdn tan préximos el uno del otro que se produce la realimentacién.
Los problemas de realimentacién anteriormente analizados aumentan a medida que aumenta la amplificacién del
dispositivo auditivo. Como resultado de ello, la amplificacién de dichos dispositivos auditivos se ve limitada por la
realimentacion electroacustica.

En el pasado, se han hecho esfuerzos para reducir dicha realimentacién electroacustica mediante, por ejemplo, la
separacion fisica del micréfono y el altavoz utilizados en dichos dispositivos. Por ejemplo, The Yolta Review, Enero
de 1980, paginas 40-44, describe una prétesis auditiva en la que el receptor estd separado del cuerpo principal de la
protesis y estd montado en un molde auricular que a su vez se coloca en el oido del usuario.
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Aunque dicho disefio podria dar por resultado la reduccién de la realimentacién electroactistica, comercialmente no
seria aceptable. Una razén para esto es que, de forma similar a lo tratado en andlisis previos, el usuario experimentard
el efecto de oclusién debido a la introduccién del molde auricular en la parte externa del canal del oido del usuario.

Ademads de lo anterior, los dispositivos auditivos de auricular existentes se disefian normalmente de manera que
los componentes eléctricos del dispositivo (por ejemplo, el altavoz, el receptor, el micréfono, etc., o cualquiera de
tales componentes que se incluyan en el dispositivo en particular) se acoplan uno al otro a través de alguna conexioén
fija. Por ejemplo, en al menos un caso, un altavoz de un dispositivo auditivo de auricular se acopla eléctricamente
(bien directa o indirectamente) a un micréfono, un sistema de circuitos de procesamiento, y/o un transceptor de un
dispositivo a través de alguna forma de cableado fijo. Dicho cableado fijo se realiza normalmente para la proteccién
contra la humedad u otros elementos no deseados que tal cableado fijo proporciona normalmente a las conexiones
eléctricas. Ademads, el cableado fijo se utiliza porque ocupa poco en el escaso espacio del dispositivo.

Sin embargo, como resultado de dichas conexiones fijas, el montaje de los dispositivos y/o la sustitucién de las
piezas defectuosas o caducadas normalmente son costosos, llevan mucho tiempo, y/o son caros. Para ilustrar, actual-
mente, cuando algtin elemento de un dispositivo auditivo de auricular necesita ser sustituido (por ejemplo, una pieza
ha caducado o es defectuosa), en la mayoria de las circunstancias, el usuario debe devolver el dispositivo al fabricante
o enviar el dispositivo a un laboratorio de reparaciones.

Ademds, en algunas circunstancias, en las instalaciones del fabricante o en el laboratorio de reparaciones, se tiene
que desmontar el dispositivo, extraer la(s) pieza(s) defectuosa(s) o caducada(s) con cuidado, e insertar una(s) pieza(s)
de repuesto en el dispositivo y fijarlas (por ejemplo, soldarlas) en su sitio. En un proceso como ése, pasan normalmente
varios dias o semanas antes de que se devuelva el dispositivo auditivo al usuario.

Ademais, en el caso de algunos dispositivos auditivos de auricular (por ejemplo, algunas prétesis auditivas, algu-
nos protectores auditivos), al menos una parte del dispositivo auditivo de auricular normalmente se fabrica segin las
dimensiones especificas de la estructura del oido del usuario en particular y/o el uso que el usuario pretende dar al
dispositivo auditivo de auricular, segiin se determine durante una colocacién del dispositivo en el usuario por parte de
un técnico, representante, vendedor, etc. Aunque existen algunas ventajas en este procedimiento (por ejemplo, propor-
cionar un ajuste deseado a un usuario en particular), una desventaja considerable de personalizar estos dispositivos de
esta manera, al menos para un fabricante, es que dichos dispositivos no se pueden fabricar entonces en serie.

Es mds, otra desventaja de esta adaptacion de partes de los dispositivos auditivos de auricular a la forma del oido de
un cliente en particular es que si, a la entrega al usuario, se descubre que el ajuste del dispositivo auditivo es deficiente
de alguna manera, como ocurria en el caso de la sustitucién de piezas defectuosas o caducadas, la sustituciéon de la
pieza auricular que ajusta mal es costosa, lleva mucho tiempo, y es cara.

La Patente estadounidense nimero 6.009.183 revela un sistema de suministro acistico BTE que estd compuesto
de un tubo actistico conectado de forma desmontable a dicho sistema BTE, estando unido de forma fija dicho tubo
acustico a una punta deformable que se ajusta a las dimensiones del canal del oido del usuario.

La publicacién de la solicitud de patente PCT niimero WO 00/42817A revela un dispositivo auditivo ITE que pasa
desapercibido y estd compuesto de un altavoz de audio, una punta que se ajusta al canal del oido del usuario y un
corddn de recuperacion para extraer el dispositivo auditivo del canal del oido.

Breve resumen de la invencion

La presente invencién proporciona un dispositivo auditivo de auricular y un método para proporcionar una plura-
lidad de componentes del dispositivo auditivo de auricular tal y como se reivindica de aqui en adelante.

Entre las ventajas técnicas de las realizaciones de la presente invencion se incluyen la facilidad de montaje, des-
montaje, volver a montar, y/o cosas parecidas, de un dispositivo auditivo de auricular que reduce la realimentacion, asi
como el efecto de oclusion.

Lo anterior ha explicado resumidamente en vez de ampliamente las caracteristicas y ventajas técnicas de la presente
invencidn para que se pueda comprender mejor la descripcion detallada de la invencion que sigue a continuacion. Las
caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién se describirdn de aqui en adelante lo que forma el tema de las
reivindicaciones de la invencién. Aquellas personas expertas en la técnica deberian tener en cuenta que la idea y las
realizaciones especificas reveladas pueden utilizarse facilmente como base para modificar o disefiar otras estructuras
para llevar a cabo los mismos propdsitos de la presente invencion. Aquellas personas expertas en la técnica también
deberian comprender que dichas construcciones equivalentes no se apartan del alcance de la invencidn tal y como se
expone en las reivindicaciones que se adjuntan. Las caracteristicas novedosas que se cree que son caracteristicas de
la invencion, tanto en cuanto a su organizaciéon como al método de funcionamiento, junto con mds objetos y ventajas
se comprenderdn mejor a partir de la siguiente descripcién cuando se considere en conexion con las figuras que se
adjuntan. Se debe comprender de forma expresa, sin embargo, que cada una de las figuras se proporciona a efectos de
ilustracion y descripcion solamente y no se proporciona como una definicion de los limites de la presente invencion.
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Breve descripcion de los dibujos

Para una comprensiéon mas completa de la presente invencidn, y las ventajas de la misma, se hace referencia a la
siguiente descripcion tomada en conjuncién con los dibujos que se adjuntan, en los que:

La Figura 1 representa una vista isométrica en despiece de una realizacion ejemplar de un dispositivo auditivo de
auricular de conformidad con la presente invencion;

La Figura 2 representa una realizacion ejemplar de una parte montada del dispositivo de la Figura 1;

La Figura 3 representa otra realizacién ejemplar de un dispositivo auditivo de auricular de conformidad con la
presente invencion;

La Figura 4 representa una parte desmontada de una realizacién ejemplar de un dispositivo auditivo de auricular
de conformidad con la presente invencién en el que un altavoz estd al menos parcialmente dispuesto dentro de una
sujecion del altavoz;

La Figura 5 representa una parte desmontada de una realizacién ejemplar de un dispositivo auditivo de auricular
de conformidad con la presente invencién antes de que un altavoz sea dispuesto al menos parcialmente dentro de una
sujecion del altavoz;

La Figura 6A representa una realizacion ejemplar de al menos una parte de los elementos de un médulo de proce-
samiento;

La Figura 6B representa otra realizacion ejemplar de al menos una parte de los elementos de un médulo de proce-
samiento;

La Figura 7 representa una realizacién ejemplar de otra parte montada del dispositivo de la Figura 1;
La Figura 8 representa una realizacion ejemplar de una parte desmontada del dispositivo de la Figura 1;
La Figura 9 representa una realizacion ejemplar del dispositivo de la Figura 1 cuando estd montado;

La Figura 10A representa una vista isométrica en despiece de una segunda realizacioén ejemplar de un dispositivo
auditivo de auricular de conformidad con la presente invencion;

La Figura 10B representa una realizacién ejemplar de un conector y un médulo de procesamiento de la Figura 10A
antes de la conexion;

La Figura 10C representa una realizacion ejemplar de un conector y un médulo de procesamiento de la Figura 10B
tras la conexion;

La Figura 11A representa una realizacion ejemplar de al menos una parte de los elementos de un mddulo de
procesamiento del dispositivo de la Figura 10A;

La Figura 11B representa una segunda realizacién ejemplar de al menos una parte de los elementos de un médulo
de procesamiento del dispositivo de la Figura 10A;

Las Figuras 12A-12C ilustran un médulo de unién potencialmente desechable incorporado en un médulo del
altavoz 1212, de conformidad con una realizacién alternativa de la presente invencion;

Las Figuras 13A-13C ilustran un médulo de punta universal interconectable de forma desmontable con un médulo
del altavoz, de conformidad con las realizaciones de la presente invencion;

Las Figuras 14A-14B ilustran el montaje de un médulo de unién y un médulo de punta universal en una realizacién
de un dispositivo auditivo de auricular de detrds del oido/completamente en el canal (BTE/CIC), incluyendo el médulo
de procesamiento BTE, de conformidad con las realizaciones de la presente invencion;

Las Figuras 15A-15B representan atn otra realizacién del dispositivo auditivo de auricular CIC/BET, incluyendo
un médulo de unién que incorpora un molde auricular personalizado asegurado mediante un pasador de seguridad
desmontable;

Las Figuras 15C-15F ilustran detalles de la realizacién del montaje del pasador de seguridad desmontable utilizado
en la realizacién del médulo de unién de las Figuras 15A-15B; y

Las Figuras 16A-16B representan un dispositivo auditivo de auricular alternativo, de conformidad con las realiza-
ciones de la presente invencién, teniendo un molde auricular personalizado encapsulado directamente en un médulo
de unién.
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Descripcion detallada de la invencion

Los inventores de la Patente estadounidense asignada comun N° 5.606.621 editada el 27 de febrero de 1997, titulada
“Proétesis auditiva hibrida retroauricular y completamente en el canal”, cuya revelacién se incluye por el presente en
este documento por referencia, desarrollaron una prétesis auditiva hibrida retroauricular (“BTE”)/completamente en
el canal (CIC). En una realizacidn, la prétesis auditiva de la solicitud 621 tiene dos componentes: un componente
BTE y un componente CIC. Preferentemente, estos componentes estdn aislados mecdnicamente el uno del otro. El
componente BTE, que se pone detrés del oido, incluye preferentemente al menos un micr6fono. En una realizacion, el
BTE también incluye una fuente de alimentacion, un sistema de circuitos de procesamiento del sonido (por ejemplo,
amplificadores, compresores, filtros, etc.). Mientras tanto, al componente CIC preferentemente se le da una forma
como para que pueda introducirse en el canal del oido del paciente de tal manera que toque la parte dsea del canal
del oido. En una realizacién, el componente CIC contiene un altavoz, estando el altavoz preferentemente conectado
de forma operativa al sistema de circuitos de procesamiento del sonido del componente BTE. En una realizacién
preferente de la solicitud *621, debido a que los componentes BTE y CIC estan aislados mecdnicamente el uno del otro,
se reduce enormemente la realimentacion electroacustica. De forma adicional, dado que en una realizacion preferente
el componente CIC esta colocado tan adentro del canal del oido del paciente como para tocar la parte 6sea, la prétesis
auditiva no provoca que el paciente experimente el efecto de oclusion.

Una realizacion preferente de la presente invencidn se explaya sobre el disefio de la(s) prétesis auditiva(s) revela-
da(s) en la solicitud *621. La Figura 1 representa una vista isométrica en despiece de una realizacién ejemplar de un
dispositivo auditivo de auricular BTE/CIC de la presente invencién. En la realizacién de la Figura 1, el dispositivo
auditivo de auricular 40 incluye la unidad completamente en el canal 10, el conector 20, y la unidad retroauricular 30.
Preferentemente, cuando esta en uso, la unidad retroauricular 30 se coloca detrds de un oido de un usuario, mientras
que la unidad completamente en el canal 10 se introduce tan adentro del canal del oido del usuario que toca la parte
osea del canal del oido.

De conformidad con la realizacién ilustrada, la unidad completamente en el canal 10 incluye el molde auricular
11. Preferentemente, el molde auricular 11 es al menos parcialmente hueco por dentro. En una realizacién, la unidad
completamente en el canal 10 también incluye la pieza receptora del altavoz 12, preferentemente en un primer extremo
del molde 11. La pieza receptora del altavoz 12 puede formar parte del molde auricular 11 mismo o puede estar unido a
él (por ejemplo, mediante un adhesivo, tornillos, una conexién desmontable, o cualesquiera otros medios de sujecion).
En algunas realizaciones, la pieza receptora 12 estd compuesta de una placa que incluye la abertura 18. Ademds, en
una realizacién, la pieza 12 también incluye una o mds ranuras de sujecién del altavoz (por ejemplo, la ranura 16).
Ademds de o en lugar de lo anterior, en algunas realizaciones, la pieza receptora del altavoz 12 incluye uno o més
orificios de montaje para insertar tornillos y/u otros medios de sujecion (por ejemplo, el orificio de montaje 9).

El molde auricular 11 y/o la pieza receptora del altavoz 12 pueden estar hechas de un material duro (por ejemplo,
acrilicos), un material blando (por ejemplo, siliconas o material de espuma), o alguna combinacién de los mismos. En
una realizacion en la que el molde 11 estd hecho de un material duro, al menos una parte del molde estd cubierta con
una funda de espuma. La funda de espuma se puede sujetar al molde 11 mediante numerosos medios de sujecion entre
los que se incluyen un adhesivo, friccién, tornillos, etc. La pieza receptora 12 puede estar hecha del mismo material o
de uno diferente al del molde auricular 11.

La forma y tamafio ilustrados del molde auricular 11 que se muestra en la Figura 1 solamente se dan a modo
de ejemplo, dado que el molde auricular 11 puede tener diversos tamafios y formas, entre los que se incluyen las
dimensiones del oido de un usuario en particular (por ejemplo, el molde auricular puede estar personalizado/hecho
a medida de un usuario en particular). El molde auricular 11 también puede ser de tal manera que proporcione un
ajuste universal que sea satisfactorio para una serie de usuarios. Por ejemplo, al menos una parte del molde 11 puede
estar hecha de espuma (o un material similar) o cubierta con una funda de espuma (o un componente similar), siendo
cualquiera de ellos capaz de cambiar de forma (por ejemplo, ensancharse, comprimirse, deformarse) para adaptarse
a las dimensiones del oido externo y/o interno del usuario. Ademads, el molde auricular 11 puede ser transparente,
translicido, u opaco, o cualquier combinacién de los mismos.

En una realizacién preferente, el molde auricular 11 es de una forma y tamafio concretos de modo que la unidad
completamente en el canal 10 se puede colocar tan adentro del canal del oido de un usuario que toca la parte dsea
del canal auditivo del usuario. En una realizacidn, se facilita la capacidad de fabricar una unidad completamente en
el canal de un tamaifio suficiente como para colocar la unidad tan adentro del canal del oido del usuario que toque la
parte Osea, al menos en parte, limitando el nimero de elementos incluidos en la unidad completamente en el canal 10.

Por otra parte, en una realizacion preferente, ademds del molde auricular 11, la unidad completamente en el canal
10 incluye el altavoz 13. Se puede utilizar cualquier altavoz adecuado para utilizar en un dispositivo auditivo de
auricular como altavoz 13 (por ejemplo, los altavoces del dispositivo de auricular disponibles de Knowles Electronics,
Inc.). Se entenderad que el altavoz de un dispositivo auditivo de auricular se conoce también en la técnica como un
“receptor”. El término “altavoz” se utiliza aqui para evitar la confusién con otros posibles componentes del dispositivo
40 descrito en detalle a continuacion.

En algunas realizaciones, ademds de lo anterior, la unidad completamente en el canal 10 incluye la sujecion del
altavoz 14. La sujecién del altavoz 14 puede estar hecha de cualquiera de los numerosos materiales adecuados entre
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los que se incluyen los plasticos y/o metales. En una realizacion, la sujecion del altavoz 14 incluye uno o mds salientes
(por ejemplo, el saliente 15). Ademds, en algunas realizaciones, uno o mds de los salientes de la sujecion del altavoz 14
incluyen el apéndice 19. Por otra parte, en una realizacién, ademds de o en lugar de lo anterior, la sujecién del altavoz
14 incluye uno o mds orificios de montaje (por ejemplo, el orificio de montaje 8) para fijar la sujecion del altavoz 14
al molde auricular 11 y/o la pieza receptora 12 utilizando tornillos u otros medios de sujecion.

En una realizacion preferente, la configuracién de la sujecion 14 es tal que al menos una parte del altavoz 13 encaja
dentro de un drea, al menos parcialmente, definida por la sujecién 14. Por ejemplo, en una realizacién, como parte del
montaje del dispositivo 40, el altavoz 13 estd, al menos parcialmente, colocado dentro del espacio 17 (tal y como se
muestra en la Figura 4). Como puede verse en la Figura 5, el espacio 17 queda, al menos parcialmente, definido por
una superficie de la sujecion del altavoz 14. En las realizaciones de las Figuras 4 y 5, el/los saliente(s) de la sujecién
14 puede(n) ayudar a orientar al altavoz 13 al interior del espacio 17.

En algunas realizaciones, el altavoz 13 estd conectado de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente) y/o
fisica a la sujecion del altavoz 14. El altavoz 13 y la sujecién 14 pueden estar conectados de manera fija, como por
ejemplo la conexién cableada representada en la Figura 1. Por otro lado, el altavoz 13 y la sujecién 14 pueden estar
conectados de forma desmontable, por ejemplo, mediante la disposicion eléctrica desmontable de dientes y orificios
que se muestra en la Figura 5. En algunas realizaciones (por ejemplo, las realizaciones de las Figuras 4 y 5), al menos
una parte de la sujecién del altavoz 14 actia como una proteccion para proteger la conexién comunicativa entre el
altavoz 13 y la sujecion del altavoz 14 de uno o mas elementos no deseables (por ejemplo, cerumen, humedad, y cosas
parecidas) que pueden estar presentes en el entorno en el que se utilicen el altavoz 13 y la sujecién 14. Por lo tanto,
preferentemente en tales realizaciones, la sujecion del altavoz 14 facilita una conexién comunicativa aislada entre el
altavoz 13 y la sujeci6n 14.

Tal y como se ha mencionado, preferentemente, el molde auricular 11 estd al menos parcialmente hueco por dentro.
Por lo tanto, en una realizacion, el molde auricular 11 puede recibir internamente uno o mds de los otros elementos
del dispositivo 40. En algunas realizaciones, al menos una parte de la sujecién del altavoz 14, junto con el altavoz
13, que puede estar colocado parcialmente en ella, se pasan a través de la abertura 18 en la pieza receptora 12 y se
meten dentro del molde auricular 11 (por ejemplo, la parte montada del dispositivo 40 que se muestra en la Figura
2). De forma similar a lo dicho en los andlisis anteriores, en una realizacion preferente, el altavoz 13 y/o la sujecién
del altavoz 14 son de un tamafio y forma en concreto de manera que cuando el altavoz 13 y/o la sujecién del altavoz
14 se conectan al molde auricular 11, el montaje del molde auricular 11, el altavoz 13, y/o la sujecién del altavoz
14 se pueden colocar tan adentro en el canal del oido del usuario que toque la parte 6sea del canal del oido del
usuario.

Ademas, en una realizacién, la sujecion del altavoz 14 y/o el altavoz 13, estdn conectados firmemente (y, en
una realizaciéon de modo desmontable) al molde auricular 11 y/o la pieza receptora 12. En algunas realizaciones,
tal conexi6n firme (preferentemente desmontable) viene facilitada por el/los saliente(s) de la sujecién 14 que engan-
cha(n) la(s) ranura(s) de sujecion de la pieza receptora 12. En una de estas realizaciones, el apéndice 19 del/de los
saliente(s) engancha la(s) ranura(s) de sujecion. Ademads de o en lugar de lo anterior, la sujecién del altavoz 14 y/o
el altavoz 13 pueden estar fijados al molde auricular 11 y/o la pieza receptora del altavoz 12 pasando al menos una
parte de un(os) tornillo(s) u otros medios de sujecién a través de los orificios de montaje de la pieza receptora 12 y
la sujecidn del altavoz 14 (por ejemplo, la parte montada de la Figura 2). En una realizacion preferente, la conexién
entre la sujecién 14, el molde auricular 11, y/o la pieza receptora 12 es lo suficientemente resistente como para poder
extraer la unidad 10 del canal del oido del usuario tirando del conector 20.

Por lo tanto, el altavoz 13, la sujecién 14, la pieza receptora 12, y/o el molde auricular 11 pueden sujetarse juntos
firmemente. Sin embargo, en algunas realizaciones, algunos o todos estos elementos también se pueden unir y desmon-
tar unos de otros de forma prictica, permitiendo asi montar y/o desmontar de forma practica y sencilla el dispositivo
auricular 40, asi como permitir la sustitucion de cualesquiera piezas no operativas, defectuosas, o no satisfactorias de
otra manera con relativa facilidad.

Por ejemplo, si el altavoz 13 falla por la razén que fuere (por ejemplo, el altavoz 13 es defectuoso o el altavoz
simplemente ya no es operativo (un mal comun de los dispositivos auditivos de auricular)), en una realizacién, la placa
del conector 14, con el altavoz 13 colocado en ella, se puede desmontar del molde auricular 11, por ejemplo, apretando
partes del molde auricular 11, la pieza 12, y/o la sujecién 14, liberando de ese modo los apéndices de la sujecion 14,
y sacando la sujecién 14 del molde auricular 11. Ademds de o en lugar de lo anterior, en una realizacién, la placa
del conector del altavoz 14 se desmonta del molde auricular 11 y/o la pieza receptora 12 extrayendo los tornillos que
conectan la sujecion 14 a la pieza receptora 12.

Ademds, en una realizacién, después de extraerlo del interior del molde 11, el altavoz 13 puede separarse de la
sujecién 14 aplicando una fuerza de traccién (por ejemplo, cuando el altavoz 13 y la sujecién 14 estdn conectados
mediante una disposicion de orificios y dientes). A partir de entonces, en una realizacién, el altavoz de repuesto se
puede conectar a la sujecién 14 presionando los dientes eléctricos de la sujecion 14 e insertdndolos en los orificios
receptores del altavoz de repuesto (o viceversa). Después, en algunas realizaciones, la sujecion del altavoz 14, y el
altavoz de repuesto unido a ella, se pueden pasar a través de la pieza receptora 12 hasta que los apéndices de la
sujecion 14 enganchen las ranuras de la pieza receptora 12.
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En una realizacién, la unidad completamente en el canal 10 tiene una configuracién abierta del molde, lo que
significa que el canal del oido de un usuario estd al menos parcialmente abierto cuando la unidad completamente en
el canal 10 se introduce tan adentro del canal del oido del usuario como para tocar la parte 6sea. Mds atn, en algunas
realizaciones, la unidad completamente en el canal 10 (por ejemplo, el molde auricular 11) incluye un(os) orificio(s)
de ventilacion mediante los que las ondas acusticas pueden pasar por y/o atravesar la unidad 10. En una realizacién
de la unidad completamente en el canal 10 en la que la unidad 10 incluye un(os) orificio(s) de ventilacién, la unidad
10 también incluye un filtro para impedir que el cerumen, la suciedad, la humedad, y otros elementos no deseables se
introduzcan en la unidad 10.

Ademads, en una realizacién, las dimensiones de una superficie de la pieza receptora 12 son tales que la pieza 12
puede estar nivelada con una superficie del molde auricular 11 (como ejemplo, la parte montada del dispositivo 40
que se muestra en la Figura 2). M4s aun, en una realizacién, al menos una dimensién de la pieza receptora 12 es
inicialmente mds larga, en algunos casos considerablemente mds larga, que una dimensién del molde auricular 11 (un
ejemplo de dicha pieza receptora viene representado en la Figura 3). Entonces, como parte del montaje del dispositivo
40 en dichas realizaciones, la placa receptora del altavoz 12 se pule o reduce de otra manera en tamafio, como para
estar nivelada con una superficie del molde auricular 11.

El tamafio y forma de los elementos de la unidad 10, asi como la disposicién de los elementos, representados en
la Figura 1 se dan a modo de ejemplo solamente, dado que los elementos pueden tener un tamafio y forma diferente,
asi como estar dispuestos de una manera diferente a la que se representa en la Figura 1. M4s atn, los elementos
que no se representan en la Figura 1 pueden estar incluidos en la unidad 10. Por ejemplo, en una realizacion, la
sujecion del altavoz 14 o la pieza receptora 12 incluyen una linea de recuperacion para ayudar a un usuario a extraer
y/o introducir la unidad 10 dentro de y fuera del canal del oido del usuario. Ain mads, los elementos incluidos en la
Figura 1 pueden estar ausentes de la unidad 10. Por ejemplo, en una realizacion, al menos uno de los elementos de
la unidad completamente en el canal 10 representada en la Figura 1 se incluye como parte del conector 20, la unidad
retroauricular 30, y/o alguna parte del dispositivo 40 que no sea la unidad completamente en el canal 10. Por ejemplo,
en algunas realizaciones, la sujecién del altavoz 14 forma parte del conector 20 en vez de la unidad 10. Ademas de o
en lugar de lo anterior, en una realizacion, el altavoz 13 forma parte del conector 20 en vez de la unidad 10.

En una realizacién preferente, ademds de la unidad completamente en el canal 10, el dispositivo auditivo de auri-
cular 40 incluye la unidad retroauricular 30. En una realizacién preferente, la unidad 30 incluye el médulo de proce-
samiento 33. En una realizacién, el médulo 33 incluye el alojamiento 37 (estando hecho el alojamiento 37 preferente-
mente de plastico). Ademds, en algunas realizaciones, el médulo 33 incluye al menos una o algunas combinaciones de
un(os) micréfono(s), un(os) enlace(s) de comunicaciones, un sistema de circuitos de procesamiento (que puede incluir
un sistema de circuitos de procesamiento del sonido), y/o una fuente de alimentacién. Preferentemente, los elementos
del médulo 33 descritos anteriormente estan integrados en el alojamiento 37.

Se puede utilizar cualquier micréfono adecuado para su uso en un dispositivo auditivo de auricular como el/los
micréfonos) de las realizaciones del médulo 33 (por eJemplo los micr6fonos disponibles de Knowles Electronics,
Inc.). Ademads, el/los micréfono(s) pueden ser o bien omni, direccional, o cualquier combinacién de los mismos.

Ademas, el sistema de circuitos de procesamiento anteriormente mencionado (que, en una realizacidn, incluye un
sistema de circuitos de procesamiento del sonido) puede incluir todos y cada uno de los hardware, software, firmware,
y/o cosas parecidas, necesarios para el funcionamiento buscado del dispositivo auditivo de auricular. Como ejemplos
no restrictivos, el sistema de circuitos de procesamiento puede incluir un(os) amplificador(es) (en una realizacion,
multicanal y programable), un(os) compresor(es), un(os) filtro(s), un sistema de circuitos de empaquetado, un sistema
de circuitos de desempaquetado, un sistema de circuitos de modulacién, un sistema de circuitos de conversion, y/o
cosas parecidas. Tales sistemas de circuitos pueden incluir sistemas de circuitos analdgicos, analégicos programables,
digitales, y/o una combinacién de los mismos. En una realizacion, el sistema de circuitos de procesamiento procesa
sefiales eléctricas (y/o de otro tipo) que se deben proporcionar al altavoz 13, donde se convierten las sefiales en
ondas acusticas. Ademds de o en lugar de lo anterior, en una realizacion, el sistema de circuitos de procesamiento
procesa sefiales eléctricas (y/o de otro tipo) para su transmision (sea alimbrica o inalambrica) a un(os) dispositivo(s)
remoto(s).

Ademais, en una realizacién preferente, el enlace de comunicaciones anteriormente mencionado permite que el
dispositivo 40 se comunique con un dispositivo remoto (por ejemplo, mediante transmisiones aldmbricas y/o inaldm-
bricas). En una realizacidn, el enlace de comunicaciones incluye un receptor de entrada inaldmbrico para recibir las
transmisiones inaldmbricas (por ejemplo, un receptor de radiofrecuencia (RF) o una bobina de induccién magnética),
un transmisor para emitir transmisiones inaldmbricas, y/o combinaciones de los mismos (por ejemplo, un transcep-
tor). Estas transmisiones inaldmbricas pueden ser transmisiones de RF de radio, transmisiones Opticas (por ejemplo,
infrarrojas), transmisiones de induccién magnética, ondas acusticas (por ejemplo, ultrasénicas), transmisiones de aco-
plamiento capacitivo, asi como otras formas de comunicaciones inaldmbricas. En algunas realizaciones, el receptor,
transmisor, etc... inaldmbrico del enlace de comunicaciones incluye un sistema de circuitos que lo acompaiia.

Con respecto a la fuente de alimentacion que se ha analizado anteriormente, en una realizacion, la fuente de
alimentacion del médulo 33 es una bateria. En algunas realizaciones, la fuente de alimentacién del médulo 33 es
recargable. Ademads, en una realizacion, la fuente de alimentacion es ajena al médulo 33 (por ejemplo, un adaptador).
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Preferentemente, el elemento o combinacién de elementos en particular que se incluyen como parte de una reali-
zacion concreta del médulo 33, asf como la composicién de cada elemento, depende del uso buscado de la realizacién
concreta del dispositivo auditivo de auricular 40. Por ejemplo, cuando el dispositivo auditivo de auricular 40 se va a
utilizar para convertir las ondas acusticas del entorno del usuario en representaciones de las ondas acuisticas mediante
sefiales eléctricas (y/o de otro tipo), por medio de lo que las sefiales se procesan después y se proporcionan al altavoz
13 (por ejemplo cuando el dispositivo 40 se va a utilizar como una prétesis auditiva), el médulo 33 preferentemente
incluye al menos un(os) micréfono(s), un sistema de circuitos de procesamiento, y una fuente de alimentacién.

Un ejemplo de tal realizacion del médulo 33 se proporciona en la Figura 6A. Tal y como se ilustra, al menos
una parte del interior del médulo 33 incluye un conector 60 para conectar de forma comunicativa (preferentemente
desmontable) y/o fisica el médulo 33 a la sujecion del mddulo 31 (que se muestra en la Figura 1) y/o el conector 20. En
una realizacion, tal conexion comunicativa es una conexion eléctrica. Preferentemente, el conector 60 esta conectado
de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente) a un sistema de circuitos de procesamiento 61, que puede incluir
un sistema de circuitos de procesamiento del sonido. En una realizacidn, el sistema de circuitos de procesamiento 61
también estd conectado de forma comunicativa al micr6fono 62. Preferentemente, el portador 33 también incluye la
fuente de alimentacién 63 (por ejemplo, una bateria).

En algunas de las realizaciones que se han analizado anteriormente, el sistema de circuitos de procesamiento del
sonido del sistema de circuitos de procesamiento 61 incluye un sistema de circuitos de gran amplificacion. Sin em-
bargo, en algunas realizaciones, el sistema de circuitos de procesamiento del sonido puede ser un sistema de circuitos
de amplificacién baja o nula. Mds atin, en algunas de las realizaciones anteriores, el dispositivo 40 puede amplificar
algunos sonidos, mientras que permite proporcionar otros sonidos al altavoz 13 sin amplificacién. Ademds, en una rea-
lizacion, el dispositivo 40 puede permitir que se proporcionen algunos sonidos directamente al timpano del usuario sin
antes convertirlos en sefiales eléctricas (y/o de otro tipo) (por ejemplo, el dispositivo de auricular es una configuracién
abierta de molde y/o incluye un(os) orificio(s) de ventilacién).

Ademads, en una realizacion, el sistema de circuitos de procesamiento del sonido del médulo 33 incluye un sistema
de circuitos de reduccién de amplitud del sonido. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el dispositivo auditivo de
auricular 40 se puede utilizar como un protector auditivo electrénico u otro tipo de dispositivo de reduccién de sonidos.
En una de estas realizaciones, el médulo 33 incluye un sistema de circuitos de reduccién de amplitud del sonido por el
que los sonidos recibidos en el micréfono se ven reducidos (a veces se ven reducidos enormemente) en volumen antes
de proporcionarlos al altavoz 13, si el sistema de circuitos no elimina del todo tales sonidos. Ademds, en una de estas
realizaciones de reduccién del sonido, el dispositivo 40 puede reducir el volumen o eliminar ciertos sonidos, mientras
que permite que se proporcionen otros sonidos al altavoz 13 o directamente al timpano del usuario (por ejemplo, el
dispositivo de auricular es una configuracion abierta del molde y/o incluye un(os) orificio(s) de ventilacion).

En realizaciones donde el dispositivo auditivo de auricular 40 se va a utilizar de una manera en la que las sefiales
eléctricas y/o de otro tipo se van a introducir directamente (mediante transmisiones aldmbricas o inaldmbricas) en el
dispositivo 40 y/o transmitir por parte del dispositivo 40 (de forma aldmbrica o inaldmbrica), por ejemplo, cuando se
utiliza como audifono, regulador, o dispositivo de IFB, el médulo 33 preferentemente incluye al menos el enlace de
comunicaciones, el sistema de circuitos de procesamiento, y una fuente de alimentacién mencionados anteriormente.
En una de estas realizaciones, el sistema de circuitos de procesamiento del sonido incluido en el sistema de circuitos de
procesamiento del médulo 33 es un sistema de circuitos de gran amplificacién, de baja amplificacién, de amplificacién
nula, y/o de reduccién del sonido.

Un ejemplo de tal realizacién del médulo 33 se proporciona en la Figura 6B. Tal y como se ilustra, al menos una
parte de los elementos internos del médulo 33 incluye el conector 60 para conectar de forma comunicativa (preferente-
mente de modo desmontable) y/o fisica el médulo 33 a la sujecidn del médulo 31 y/o el conector 20. De manera similar
a la Figura 6A, en una realizacion, el conector 60 se conecta de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente) al
sistema de circuitos de procesamiento 61, que puede incluir un sistema de circuitos de procesamiento del sonido. Sin
embargo, en vez de estar conectado a un micréfono como en la Figura 6A, el sistema de circuitos 61 esta conectado de
forma comunicativa al enlace de comunicaciones 64. En la realizacién que se ilustra, el portador 33 también incluye
la fuente de alimentacién 63 (por ejemplo, una bateria).

Ademads, en realizaciones donde el dispositivo 40 se va a utilizar para recibir y/o transmitir datos u otras transmi-
siones a través de un medio aldmbrico o inaldmbrico a y/o desde un dispositivo remoto, por ejemplo, un dispositivo
informatico (tal como por ejemplo archivos de audio, archivos de MP3, canales de voz, canales de video, emisiones
por Internet, etc.) y/o un teléfono mévil, preferentemente el enlace de comunicaciones y/o el sistema de circuitos de
procesamiento del portador 33 cumplen con los diversos formatos, protocolos (por ejemplo, TCP/IP, Bluetooth) de
transmision, y/o las interfaces necesarios para recibir y procesar las transmisiones.

Ademds, en algunas realizaciones, el dispositivo 40 se puede utilizar para recibir y/o transmitir directamente sefiales
eléctricas (y/o de otro tipo), asi como convertir ondas actisticas en sefiales eléctricas (y/o de otro tipo). Por ejemplo, en
una realizacion, el dispositivo 40 puede convertir la voz del usuario y/u otras ondas acusticas del entorno en sefiales
eléctricas (y/o de otro tipo). Méas aun, dichas sefiales pueden procesarse y transmitirse al altavoz 13. Ademas, dichas
sefiales se pueden procesar y transmitir a un(os) dispositivo(s) remoto(s) (por ejemplo, un teléfono mévil, un sistema
de intercomunicacién). Atdn mds, el dispositivo 40 puede recibir sefiales del/de los dispositivo(s) remoto(s). En una de
estas realizaciones, al menos una parte del interior del médulo 33 se asemeja a la realizacion de la Figura 6A con la
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adicion del enlace de comunicaciones 64 conectado de forma comunicativa al sistema de circuitos de procesamiento
61.

Por otro lado, en una realizacién, ademds del médulo 33, 1a unidad retroauricular 30 incluye la sujecién del médulo
31. En algunas realizaciones, la sujecién del médulo 31 facilita la conexién del médulo 33 al conector 20. En una
realizacion, al menos una parte de la sujecién del médulo 31 estd hecha de plastico. Ademds, la sujecién del médulo
31 puede ser transparente, transldcida, opaca, y/o una combinacién de los mismos. En las Figuras 1 a la 8, a efectos
de ilustracion solamente, una parte de la sujecién 31 se ha quitado para permitir que se vean los dientes eléctricos de
una realizacion del dispositivo 40.

En una realizacidn, cuando se desmonta el dispositivo auditivo de auricular 40, 1a sujecidn 31 se conecta firmemente
(preferentemente de forma desmontable) al médulo 33 (tal y como se muestra en la Figura 7). Por ejemplo, en una
realizacion, la sujecién 31 tiene una forma tal que envuelve al menos una parte del médulo 33. Més atdn, en una
realizacién, la sujecién 31 incluye uno o mads salientes de sujecion (por ejemplo, el saliente de sujeciéon 34) que
enganchan una o mds muescas de sujecion del médulo 33 (por ejemplo, la muesca 35) cuando la sujecién 31 envuelve
al mdédulo 33 (fijando de ese modo la unién). En una de estas realizaciones, el o los salientes de sujecién incluye(n)
un(os) apéndice(s) para enganchar las muescas de sujeciéon. Ademds de o en lugar de lo anterior, la sujecién 31 puede
conectarse al médulo 33 a través de otros medios (por ejemplo, tornillos, adhesivos, y/u otros medios de sujecion).
En una realizacion preferente, la conexion entre la sujecion 31 y el médulo 33 es lo suficientemente resistente como
para que la unidad completamente en el canal 10 se pueda extraer de dentro del canal del oido del usuario tirando del
conector 20, sin separar la sujecion 31 del mdédulo 33. Atin més, en una realizacidn, la conexién entre la sujecién 31 y
el médulo 33 es lo suficientemente resistente como para que la unidad retroauricular 30 se pueda extraer de detrds del
oido del usuario tirando del conector 20.

En algunas realizaciones, el médulo 33 y la sujecién 31 se pueden separar el uno del otro y/o volver a unir el uno
con el otro. En una realizacién, esto se puede realizar apretando una(s) superficie(s) de la sujecion 31 y separando
las dos piezas (por ejemplo, una realizacién donde el/los saliente(s) de la sujecién 31 engancha(n) la(s) muesca(s)
del portador 33). En una realizacion, el médulo 33 se puede separar de la sujecién 31 extrayendo los tornillos que
conectan ambos componentes.

Ademds, en algunas realizaciones, el médulo 33 estd conectado de forma comunicativa (por ejemplo, eléctrica-
mente) a la sujecién 31. En una realizacion, la conexién comunicativa entre el médulo 33 y la sujecién 31 es fija,
por ejemplo, cableada. En una realizacion alternativa, la conexién comunicativa entre el portador 33 y la sujecién 31
es desmontable, por ejemplo, la conexion de dientes y orificios desmontable que se muestra en las Figuras 1 y 8. En
una realizacién donde la sujecién 31 estd conectada de forma comunicativa al médulo 33, al menos una parte de la
sujecion 31 actia como una proteccion para proteger la conexiéon comunicativa entre la sujecién 31 y el médulo 33
de uno o mds elementos no deseables (por ejemplo, la humedad, las particulas de suciedad, etc.) que pueden estar
presentes en el entorno en el que la unidad 30 se utilice (por ejemplo, las realizaciones de las Figuras 1 y 8). Asi, en
tales realizaciones, la sujecién 31 preferentemente facilita una conexién comunicativa aislada entre la sujecién y el
mdédulo. Ademads, en una realizacion, los salientes de la sujecion 31 pueden ayudar a alinear los dientes eléctricos de
la sujecién 31 con orificios receptores del médulo 33 (o viceversa).

Ademds, en algunas realizaciones, la sujecidn 31 incluye una pluralidad de orificios 36 que facilitan el paso del
sonido a través de la sujecion 31 y/o al interior del médulo 33. En algunas de estas realizaciones, se incluye un filtro 32
dentro de la sujecion 31 para impedir que las particulas extrafias y no deseadas (por ejemplo, la suciedad y la humedad)
se metan dentro de la sujecién 31 y/o pasen al interior del médulo 33. En una realizacién, cuando el filtro ya no es
capaz de proporcionar una proteccion satisfactoria, el filtro se puede sustituir separando la sujecién 31 y el médulo
33 (por ejemplo, de la manera descrita anteriormente), extrayendo el filtro antiguo de la sujecién 31, y colocando un
nuevo filtro en ella. En algunas realizaciones, en vez de incluirlo como parte de la sujecién 31, el filtro 32 forma parte
del médulo 33.

Preferentemente, la sujecion del médulo 31 y/o el médulo 33 tienen una forma como para canalizar los sonidos al
interior del médulo 33. Por ejemplo, en una de las realizaciones donde el médulo 33 incluye un micréfono, la sujecién
del moédulo 31 y/o el mddulo 33 pueden tener una forma como para canalizar los sonidos hacia el micréfono.

Ademés, tal y como se ha mencionado, en una realizacién preferente, cuando estd en uso, la unidad retroauricular
30 se coloca detras del cartilago del oido del usuario. En una realizacion, la sujecién 31 y/o el médulo 33 son de tal
tamafio y forma que son invisibles para el observador superficial cuando se colocan detrds del cartilago del oido del
usuario. Ademds, en algunas realizaciones, la sujecién 31 y/o el médulo 33 incluyen (o forman) un gancho para la
oreja que permite que la unidad 30 se coloque en la parte superior de la oreja del usuario.

Tal y como se ha analizado, en una realizacion, el médulo 33 y la sujecién 31 pueden sujetarse firmemente el
uno con el otro. Sin embargo, preferentemente, estos elementos individuales se pueden separar los unos de los otros y
volver a unir los unos a los otros facilmente, permitiendo de ese modo montar y desmontar de forma préctica, asi como
sustituir cualesquiera piezas no operativas, defectuosas, o no satisfactorias de cualquier otro modo. Por ejemplo, si el
mddulo 33 falla por la razén que fuere (por ejemplo, la humedad provoca un cortocircuito en el sistema de circuitos
de procesamiento), en algunas realizaciones, el médulo 33 y la sujecién 31 se pueden separar el uno del otro (en
una realizacion, apretando una(s) superficie(s) de la sujecién 31 y separando las dos piezas). Se puede seleccionar
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entonces un médulo de repuesto. Después, en una realizacién, la sujecién 31 se puede conectar al médulo de repuesto
envolviendo al médulo de repuesto con la sujecion hasta que los salientes de la sujecién 31 enganchen las muescas del
mddulo de repuesto.

Las dimensiones y disposicién de los elementos de la unidad retroauricular 30 que se muestra en la Figura 1 se
dan a modo de ejemplo solamente, dado que los elementos pueden tener un tamafio y forma diferentes, asi como estar
dispuestos de una manera diferente a la que se representa en la Figura 1. Ademads, los elementos que no aparecen
representados en la Figura 1 pueden estar incluidos en la unidad 30. Por otro lado, los elementos incluidos en la Figura
1 pueden estar ausentes de la unidad 30. Mds atn, en vez de formar parte de la unidad 30, algunos de los elementos de
la unidad 30 representada en la Figura 1 pueden en lugar de ello formar parte del conector 20, el médulo del altavoz 10,
o alguna parte del dispositivo auditivo de auricular 40 que no sea el médulo MRP 30. Por ejemplo, en una realizacion,
la sujecién 31 forma parte del conector 20.

Aparte de lo anterior, en una realizacién, el conector 20 conecta fisicamente (preferentemente de modo desmonta-
ble) la unidad completamente en el canal 10 a la unidad retroauricular 30. En una realizacion preferente, el conector
20 incluye al menos un extremo que puede conectarse fisicamente y de forma desmontable a la unidad 10 o la uni-
dad 30. Asimismo, en una realizacién, como parte de la conexidn fisica de la unidad retroauricular 30 a la unidad
completamente en el canal 10, el conector 20 conecta de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente) la unidad
completamente en el canal 10 a la unidad retroauricular 30. Ademds, en una realizacién, al menos uno de los anterior-
mente mencionados uno o mas extremos del conector 20 que pueden conectarse fisicamente de forma desmontable a
la unidad 10 o a la unidad 30 pueden conectarse de forma comunicativa y desmontable a la unidad 10 o a la unidad 30.

En algunas realizaciones, el conector 20 incluye el tubo hueco 21 (preferentemente aislado y hecho de plastico).
En una de estas realizaciones, el/los cable(s) estan colocados dentro del tubo 21. Preferentemente, solamente dos o
tres cables se colocan dentro del tubo 21. Sin embargo, se pueden colocar alli dentro un nimero mayor o menor de
cables. Por ejemplo, el sistema de circuitos de procesamiento del mdédulo 33 puede necesitar un niimero mayor o
menor de cables dentro del tubo 21. En una realizacién alternativa, la unidad 10 y la unidad 30 estdn conectadas de
forma comunicativa mediante una conexién inaldmbrica, y por consiguiente, el/los cable(s) 22 no estdn presentes.
Ademads, tal y como se ha analizado anteriormente, en algunas realizaciones, el altavoz 13, la sujecion del altavoz 14
y/o la sujecién del médulo 31 forman parte del conector 20.

Preferentemente, el/los cable(s) 22 estd(n) conectado(s) de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente) y/o
fisica a la sujecion del altavoz 14 (por ejemplo, la conexién 23 de la Figura 1). La conexién comunicativa y/o fisica
entre el/los cable(s) 22 y la sujecién del altavoz 14 puede ser fija, tal como por ejemplo a través de cableado. Por otro
lado, la conexion entre el/los cable(s) 22 y la sujecion del altavoz 14 puede ser desmontable, por ejemplo, a través de
una disposicion desmontable de orificios y dientes eléctricos.

De forma similar, en una realizacién, el/los cable(s) 22 estd(n) conectado(s) de forma comunicativa (por ejemplo,
eléctricamente) y/o fisica a la sujecién del médulo 31 (por ejemplo, la conexién 24 de la Figura 1). Como fue el caso
con respecto a la sujecion del altavoz 14, la conexién comunicativa entre el/los cable(s) 22 y la sujecién del médulo 31
puede ser fija, tal como por ejemplo mediante cableado. Por otro lado, la conexién comunicativa entre el/los cable(s)
22 y la sujecién del médulo 31 puede ser desmontable, por ejemplo, mediante una disposiciéon desmontable de orificios
y dientes.

En una realizacion preferente, el conector 20 tiene suficiente longitud como para conectar de forma fisica y/o
comunicativa la unidad 30 a la unidad 10 cuando la unidad 30 se coloca detrds del oido de un usuario y la unidad
10 se coloca dentro del canal del oido de un usuario tan adentro como para tocar la parte 6sea del canal del oido.
Ademds, cuando estd en uso, preferentemente una primera parte del conector 20 estd al menos dentro del canal del
oido del usuario. En algunas realizaciones, por ejemplo, cuando el altavoz 13 y/o la sujecién del altavoz 14 forman
parte del conector 20, de forma similar a la manera analizada anteriormente con respecto a la unidad 10, una parte del
conector 20 se introduce dentro y se conecta al molde auricular 11 de la unidad 10, por ejemplo, a través de la pieza
receptora 12 (por ejemplo, la parte montada del dispositivo 40 representado en la Figura 2). En consecuencia, en una
realizacién, una parte del conector 20, cuando esta en uso, forma parte de un conjunto que incluye el molde auricular
11 y la pieza receptora 12 de la unidad 10 que se puede introducir tan adentro dentro del canal del oido del usuario
como para tocar la parte 6sea. Ademas, cuando estd en uso, preferentemente una segunda parte del conector 20 esta
ubicada detras del oido del usuario (para incluir las realizaciones en las que la sujecién 31 no forma parte del conector
20). Ademas, preferentemente, las dimensiones del conector 20 son tales que esas partes del conector 20 que no estin
en la parte dsea o parte externa del canal del oido del usuario o detrds del oido del usuario estdn apretadas contra la
cabeza del usuario cuando el dispositivo 40 estd en uso. En una realizacién preferente, las dimensiones del conector
20 son tales que el conector 20 es imperceptible para una persona que esté mirando superficialmente al usuario cuando
el dispositivo 40 esté en uso.

Por consiguiente, la unidad completamente en el canal 10, el conector 20, y la unidad retroauricular 30 pueden
estar conectados de forma fisica y/o comunicativa. En una realizacion preferente, una o méis de estas conexiones son
desmontables, de tal manera que, la unidad 10 y/o la unidad 30 pueden facilmente unirse a y separarse del conector
20 o viceversa, permitiendo de ese modo que el dispositivo auditivo 40 se monte de forma practica y sencilla, asi
como que se sustituyan de forma relativamente sencilla las piezas no operativas, defectuosas, o no satisfactorias de
otro modo.
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Por ejemplo, si el conector 20 estd defectuoso por la razén que fuere (por ejemplo, ha fallado un cable y/o el
conector 20 es demasiado largo y por lo tanto no es grato desde el punto de vista estético cuando el dispositivo estd en
uso), en una realizacion, el extremo del conector 20 conectado a la unidad 10 se puede desmontar facilmente (al menos
hablando relativamente) de la unidad 10 separando las piezas (por ejemplo, las realizaciones donde el conector 20 esta
conectado de modo desmontable a la sujecion 14, como por ejemplo a través de una disposicion de orificios y dientes).
Ademds, en una realizacion, el conector 20 se puede desmontar de la unidad 30 separando una conexién desmontable
entre el conector 20 y la sujecién 31 (por ejemplo, cuando el conector 21 y la sujeciéon 31 estdn conectados mediante
una disposicion de orificios y dientes). Ademas, se puede seleccionar un conector de repuesto aceptable. Después, en
una realizacion, un extremo del conector de repuesto se puede conectar a la unidad 10 uniendo la sujecién 14 y el
conector 20 (por ejemplo, una conexién de orificios y dientes), mientras un segundo extremo del conector de repuesto
puede conectarse a la unidad 30 uniendo el conector 20 y la sujecién 31 (por ejemplo, una conexién de orificios y
dientes también).

En algunas de las realizaciones en las que la sujecion del altavoz 14 y/o la sujecion del médulo 31 forman parte
del conector 20, el conector 20 se puede separar del molde auricular 11 pulsando una(s) parte(s) del molde auricular
11, la pieza receptora 12, y/o la sujecion 14 y extrayendo la sujecién 14 del molde auricular 11. En realizaciones en
las que el altavoz 13 forma parte de la unidad 10, la sujecién 14 puede extraerse entonces de la unidad 10 tirando del
altavoz 13 y sacdndolo de la sujecién 14 (por ejemplo, cuando la sujecion 14 y el altavoz 13 estan conectados mediante
una disposicion de orificios y dientes). Ademads, en una realizacién, el conector 20 puede separarse de la unidad 30
apretando una(s) parte(s) de la sujecion 31 y tirando de la sujecién 31 y sacandola del médulo 33. Se puede conectar
entonces un nuevo conector (o volver a conectar el conector anterior) a la unidad 10 y/o la unidad 30 a través de uno
de los medios descritos anteriormente para conectar la sujecién 14 al altavoz 13 y el molde auricular 11 y/o conectar
la sujecion 31 al portador 33.

De forma similar a los andlisis anteriores, en una realizacion preferente, la conexion entre el conector 20 y la
unidad 10 es los suficientemente resistente como para que la unidad 10 se pueda extraer de dentro del canal del oido
del usuario tirando del conector 20. Por otra parte, ademds de o en lugar de lo anterior, en una realizacién, la conexién
entre el conector 20 y la unidad 30 es lo suficientemente resistente como para que la unidad 30 pueda extraerse de
detras del oido del usuario tirando del conector 20.

El tamaiio, forma, dimensiones, etc., del conector 20 que se muestra en la Figura 1 se dan solamente a modo de
ejemplo, ya que el conector 20 puede tener numerosos tamafios y formas. Ademds, los elementos no representados en
la Figura 1 pueden estar incluidos en el conector 20. Por ejemplo, en una realizacién en la que la sujecion del altavoz
14 forma parte del conector 20, la sujecién 14 incluye una linea de recuperacién para ayudar a que un usuario extraiga
y/o introduzca la unidad 10 en el interior y hacia fuera del canal del oido del usuario. Por otro lado, los elementos
incluidos en la Figura 1 pueden estar ausentes del conector 20. M4s atin, tal y como se ha mencionado, en al menos
una realizacion, el conector 20 incluye el altavoz 13, la sujecion 14, y/o la sujecion 31.

La Figura 9 representa la realizacion del dispositivo auditivo de auricular 40 que se muestra en la Figura 1 después
de que se haya montado la realizacién del dispositivo 40. De nuevo, se entendera que los elementos del dispositivo 40,
asf como la disposicién de estos elementos, representados en la Figura 9, se dan solamente a modo de ejemplo, dado
que el dispositivo auditivo de auricular 40 puede tener diversas configuraciones.

Como un ejemplo no restrictivo de ello, las Figuras 10A, 10B, y 10C representan una realizacién alternativa del
dispositivo auditivo de auricular 40. En la realizacién de la Figura 10A, similar a la realizacion ilustrada en la Figura
1, el dispositivo auditivo de auricular 40 incluye el molde auricular 11, la pieza receptora del altavoz 12, el altavoz
13 y la sujecién del altavoz 14. Los andlisis anteriores con referencia al molde auricular 11, la pieza receptora del
altavoz 12, el altavoz 13 y la sujecidn del altavoz 14 se aplican de la misma forma también a las realizaciones de estos
elementos presentes en la realizacién de la Figura 10A.

También de forma similar a la realizacién de la Figura 1, el dispositivo 40 también incluye el conector 20. Los
andlisis anteriores con referencia al conector 20 también se aplican de la misma forma al conector 20 de la Figura
10A. Sin embargo, en la realizacién de la Figura 10A, en vez de incluir potencialmente la sujecién del médulo 31,
el conector 20 en su lugar incluye la sujecion del médulo 100. Preferentemente, la sujecién del médulo 100 se puede
enchufar en el receptaculo del conector 120 del médulo de procesamiento 110 (tal y como se muestra en las Figuras
10B y 10C).

El médulo de procesamiento 110 de las Figuras 10A, 10B, y 10C es similar al médulo 30, siendo una diferencia
el que el médulo 110 no incluye potencialmente la sujecién 31. Por lo demas, los andlisis anteriores con referencia al
mddulo 30 se aplican de la misma forma también al médulo 110.

Se representan las realizaciones ejemplares de al menos una parte del interior del médulo 110 en las Figuras 11A
y 11B. En la realizacién de la Figura 11A, al menos una parte del interior del médulo 110 incluye un conector 160
(que preferentemente incluye el receptdculo 120) para conectar de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente)
y/o fisica el médulo 110 al conector 20. En una realizacion, dicha(s) conexion(es) son desmontables. Ademads, en una
realizacion, el conector 160 esta conectado de forma comunicativa al sistema de circuitos de procesamiento 140 (de
modo similar a andlisis anteriores, dicho sistema de circuitos de procesamiento puede incluir un sistema de circuitos de
procesamiento del sonido). En la realizacion que se ilustra, el sistema de circuitos de procesamiento 140 estd conectado

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2321 093 T3

de forma comunicativa al micréfono 130. En una realizacién, el médulo 110 incluye la fuente de alimentacién 150
(por ejemplo, una bateria).

Otra realizacion ejemplar de al menos una parte del interior del médulo 110 se ve representado en la Figura 11B.
De modo similar a la Figura 11A, en la realizacion de la Figura 11B, el sistema de circuitos interno del médulo 110
incluye el conector 160 para conectar de forma comunicativa (por ejemplo, eléctricamente) y/o fisica el médulo 110 al
conector 20. También de modo similar a la Figura 11A, en al menos una realizacion, el conector 160 esta conectado de
forma comunicativa al sistema de circuitos de procesamiento 140 (de modo similar a andlisis anteriores, dicho sistema
de circuitos de procesamiento puede incluir un sistema de circuitos de procesamiento del sonido). Sin embargo, en
vez de estar conectado a un micr6fono como en la Figura 11A, el sistema de circuitos 140 estd conectado de forma
comunicativa al enlace de comunicaciones 170. En la realizacién que se ilustra, el médulo 110 también incluye la
fuente de alimentacién 150 (por ejemplo, una bateria).

Ademds, en una realizacién, al menos una parte del interior del médulo 110 se asemeja a la realizacién de la
Figura 11A con la adicién del enlace de comunicaciones 170 conectado de forma comunicativa al sistema de circuitos
de procesamiento 140.

En diversas realizaciones, el dispositivo auditivo de auricular de la presente invencién supera las dificultades aso-
ciadas con los dispositivos auditivos de auricular anteriores.

Con respecto al problema del gran volumen y de lo evidente de los dispositivos auditivos de la técnica anterior, tal
y como se ha mencionado anteriormente, cuando estd en uso, preferentemente la unidad completamente en el canal
10 se coloca tan adentro del canal del oido de un usuario que toca la parte ésea del canal auditivo del usuario. Por
consiguiente, la unidad es imperceptible para un observador. Ademas, en una realizacién, la sujeciéon 31 y el médulo
33 son de un tamafio y forma concretos de manera que, cuando se colocan detras del cartilago del oido de un usuario,
la sujecion 31 y el modulo 33 se hacen invisibles para un observador debido al cartilago de la oreja del usuario.
También como se ha mencionado, en una realizacién, las dimensiones del conector 20 son tales que aquellas partes
del conector 20 que no estén en la parte dsea o externa del canal del oido del usuario o detrds del oido del usuario
cuando se estd utilizando el dispositivo 40 estdn apretadas contra la cabeza del usuario. Ademads, en al menos algunas
de estas realizaciones, las dimensiones del conector 20 son tales que el conector 20 es imperceptible para alguien
que esté mirando superficialmente al usuario. Por lo tanto, en una realizacién, cuando el dispositivo 40 estd en uso,
su presencia serd imperceptible para el observador superficial. Por consiguiente, los problemas anteriores por el gran
volumen o lo evidente del dispositivo se ven reducidos, si no paliados, por la presente invencién.

Con respecto al dilema sobre la oclusién que se ha analizado anteriormente, debido a que, en una realizacion, la
unidad completamente en el canal 10 se introduce tan adentro en el canal del oido del usuario como para tocar la parte
Osea, el dispositivo no provoca que el paciente experimente el efecto de oclusion. Por lo tanto, las realizaciones de
la presente invencion reducen el efecto de oclusién sin tener que recurrir a orificios de ventilacién, configuraciones
abiertas del molde, etc. (aunque todavia se pueden utilizar orificios de ventilacién, moldes abiertos, etc. para otros
fines).

De modo similar, con respecto a los problemas de realimentacién que se producian con algunos dispositivos audi-
tivos de la técnica anterior (por ejemplo, las prétesis auditivas convencionales), en algunas realizaciones, el/los mi-
créfonos) del dispositivo 40 (o el/los dispositivo(s) equivalente(s)) estd(n) aislado(s) mecdnicamente del/de los al-
tavoz/altavoces del dispositivo 40. Por consiguiente, la realimentacion electroacustica se ve reducida enormemente
como minimo.

Por lo tanto, diversas realizaciones de la presente invencién permiten que un usuario tenga el beneficio de un
dispositivo auditivo de auricular de gran amplificacion sin el perjuicio anadido de sufrir del efecto de oclusion.

Aparte de lo anterior, en algunas realizaciones, al menos partes del dispositivo auditivo de auricular estan protegidas
de uno o mds elementos externos no deseables (tales como por ejemplo la humedad, el cerumen, la suciedad, etc.) a
los que son susceptibles ciertos dispositivos de la técnica anterior.

Ademads, en una realizacion, las conexiones del dispositivo auditivo de auricular no necesitan un espacio significa-
tivo para poder ser implementados. Por consiguiente, las conexiones de las realizaciones de la presente invencién no
necesitan ocupar un espacio significativo del dispositivo y/u otro espacio limitado alrededor del oido del usuario.

Ademads, en una realizacidn, la(s) conexidn(es) entre el conector, el componente de detras del oido, y el componente
completamente en el canal son lo suficientemente resistentes como para que la unidad completamente en el canal y la
unidad retroauricular se puedan extraer del oido del usuario tirando del conector sin producirse ninguna separacion no
deseable de los componentes.

Mas atn, tal y como se ha mencionado anteriormente, en una realizacion preferente, una o mds partes del dis-
positivo auditivo de auricular se pueden montar con relativa facilidad. Como resultado de ello, en una realizacion,
un dispositivo auditivo de auricular de conformidad con la presente invencién puede fabricarse en serie, y a la vez
proporcionar un ajuste a la medida para uno o més usuarios.
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Por ejemplo, en vez de esperar hasta que se haya colocado el dispositivo a un cliente en particular, se le hayan hecho
pruebas, etc., para fabricar un dispositivo auditivo para ese cliente, el/los fabricante(s) de al menos una realizacion de
un dispositivo auditivo de auricular de la presente invencién puede(n) en su lugar poner a disposicién de los clientes
uno o mds componentes fabricados en serie (y/o elementos de los mismos) de una(s) realizacién(es) del dispositivo
auditivo de auricular. El usuario, u otro individuo, pueden entonces seleccionar de entre los componentes, elementos,
etc... anteriormente descritos, aquellos componentes, elementos, etc..., que proporcionen las capacidades funcionales
y de ajuste deseadas por el usuario. El usuario, u otro individuo, puede entonces montar el dispositivo él/ella mismo/a.

Para ilustrarlo, el/los fabricante(s) puede(n) poner a disposicidn de los clientes una pluralidad de unidades retro-
auriculares de entre las que se puede seleccionar una unidad retroauricular que pueda facilitar el uso deseado de un
usuario en particular para un dispositivo auditivo de auricular. Esta pluralidad de unidades retroauriculares puede in-
cluir unidades de diferentes tipos, formas, tamafios (por ejemplo, de manera que un usuario pueda seleccionar una
unidad retroauricular que sea de un tamafio concreto de modo que la unidad se haga invisible por la oreja del usuario
cuando se coloca detrds del oido del usuario), capacidades funcionales (por ejemplo, dos o mas de las unidades retro-
auriculares pueden tener diferentes sistemas de circuitos de procesamiento del sonido), etc. Sin embargo, dos o mis
de las unidades retroauriculares pueden ser del mismo tipo, forma, tamafio, capacidad funcional, etc.

El/los fabricante(s) preferentemente puede(n) también poner a disposicién de los clientes una pluralidad de uno
0 mds elementos de una unidad completamente en el canal (por ejemplo, una pluralidad de moldes auriculares y/o
una pluralidad de altavoces) y/o una pluralidad de unidades completamente en el canal, de entre las que un usuario,
u otro individuo, puede seleccionar al menos uno de los elementos a ser incluidos en la unidad completamente en
el canal del dispositivo del usuario. De forma similar al andlisis anterior, la pluralidad de uno o mds elementos in-
cluye los elementos de diferentes tipos, formas, tamafios (por ejemplo, multiples tamafios prefabricados de moldes
auriculares), capacidades funcionales (por ejemplo, la pluralidad de uno o mas elementos puede incluir dos o més
altavoces que tienen diferentes caracteristicas de funcionamiento del altavoz), etc. Sin embargo, de forma similar al
andlisis anterior, en una realizacién, dos o més de la pluralidad mencionada anteriormente pueden ser del mismo tipo,
forma, tamafio, capacidad funcional, etc. En una realizacion, la pluralidad mencionada anteriormente puede incluir
puntas de ajuste universal, tales como por ejemplo las fundas, puntas, etc... de espuma, descritas anteriormente, para
proporcionar el ajuste deseado para el usuario. Ademads, también pueden incluirse los moldes auriculares hechos a
medida.

Ademds, en una realizacion, el/los fabricante(s) también pueden poner a disposicion de los clientes una pluralidad
de conectores de entre los que un usuario puede seleccionar un conector para conectar (de forma fisica y/o comuni-
cativa) la unidad retroauricular seleccionada a un componente completamente en el canal seleccionado o la unidad
completamente en el canal que incluye el o los elementos seleccionados. En una realizacion preferente, al menos uno
de los conectores incluye al menos un extremo que puede conectar de modo desmontable (de forma fisica y/o comu-
nicativa) el conector a la unidad retroauricular seleccionada o la unidad completamente en el canal. De modo similar
a los andlisis anteriores, la pluralidad de conectores pueden ser de diferentes tipos, tamaiios (por ejemplo, diferentes
longitudes), formas, capacidades funcionales, etc. Mds atin, dos o mas de la pluralidad de conectores pueden ser del
mismo tipo, tamafio, forma, capacidad funcional, etc. Preferentemente, de entre la pluralidad de conectores, el usuario
puede seleccionar un conector lo suficientemente largo como para conectar el componente retroauricular seleccio-
nado, cuando se coloca detrds del oido del usuario en particular, a la unidad completamente en el canal, cuando se
coloca dentro del canal del oido del usuario en particular tan adentro como para tocar la parte 6sea del canal del oido
del usuario. En otra realizacién, preferentemente el usuario puede seleccionar un conector de tales dimensiones que
cuando esté en uso, aquellas partes del conector que no estén en la parte dsea o externa del canal del oido del usuario
o detras del oido del usuario estén apretadas contra la cabeza del usuario.

Las unidades, elementos, etc... anteriores, se pueden ofrecer de forma individual o en combinacién con otros
elementos, tamafos, formas, etc. (por ejemplo, un paquete puede contener un molde auricular de una forma y tamafio
concretos, mientras que otro paquete puede contener moldes auriculares de varios tipos, formas y tamafios, mientras
que ain otro paquete puede contener un conector de una longitud en particular, y atin otro paquete puede contener un
altavoz y un conector ya conectados).

Tal y como se ha analizado anteriormente, el usuario, u otro individuo, pueden entonces montar las piezas seleccio-
nadas uniéndolas para formar un dispositivo auditivo de auricular que se ajuste a la estructura del oido del usuario, asi
como al uso deseado por el usuario para el dispositivo. Por consiguiente, un distribuidor, proveedor, o el/la usuario/a
mismo/a, pueden hacer el montaje inicial del dispositivo, en vez de hacerlo el fabricante. Ademas, en una realizacion,
el distribuidor, proveedor, usuario, etc., pueden hacer el dispositivo a medida para que se ajuste a la estructura del oido
del usuario concreto, asi como al uso deseado por parte del usuario para el dispositivo, determinando qué combina-
cién de los elementos, tamaifios, formas, etc... prefabricados proporciona un ajuste y funcionamiento 6ptimos para el
usuario en particular.

Ademds, no solamente el montaje se realiza de forma mds practica, sino que el desmontaje, el volver a montar, las
reparaciones, los ajustes, los reajustes, etc., también se hacen de forma més préctica. Preferentemente, como resultado
de esto, el dispositivo se puede reparar, etc., sin la necesidad de enviar el dispositivo a un laboratorio de reparaciones
o devolver el dispositivo al fabricante, ahorrando de ese modo al usuario las complicaciones descritas anteriormente
asociadas con el envio del dispositivo al fabricante. Lo mismo se cumple con los reajustes del dispositivo para un
usuario en particular si el ajuste inicial es deficiente de algiin modo. En tales ocasiones, el distribuidor/proveedor y/o
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el usuario pueden simplemente experimentar con los diversos tamafios prefabricados hasta que encuentre el ajuste
Optimo para el usuario.

Por lo tanto, preferentemente la presente invencién ahorra tiempo y dinero al/a los usuario(s), el/los fabricante(s),
y/o el/los distribuidor(es)/proveedor(es). Sin embargo, el fabricante puede que atin monte inicialmente los dispositivos
auditivos y después ponga los otros componentes prefabricados disponibles comercialmente a efectos de reparaciones
o sustituciones.

Otra ventaja considerable es que, en diversas realizaciones, el dispositivo auditivo de auricular que se ha analizado
anteriormente se puede utilizar con una variedad de aplicaciones. Por ejemplo, las realizaciones del dispositivo auditivo
de auricular se pueden utilizar de una manera similar a las proétesis auditivas convencionales.

Ademds, las realizaciones del dispositivo auditivo de auricular se pueden utilizar como audifonos (o dispositivo(s)
similar(es)) para tales dispositivos electrénicos como por ejemplo televisiones, radios, reproductores de CD, estéreos,
teléfonos moéviles, ordenadores (entre los que se incluyen los asistentes digitales personales y otros dispositivos ba-
sados en procesadores). Tal y como se ha mencionado, en una realizacién, el dispositivo auditivo de auricular puede
recibir transmisiones de y/o emitir transmisiones a un(os) dispositivo(s) remoto(s) a través de medios aldmbricos e
inaldmbricos (por ejemplo, medios de radiofrecuencia (RF), medios épticos, bobina de induccidén magnética, etc.).

Ademds, en al menos alguna(s) realizacién(es), el dispositivo auditivo de auricular puede recibir y/o emitir datos u
otras transmisiones (sea a través de medios aldmbricos o inaldmbricos) a un dispositivo remoto (por ejemplo, archivos
de audio, archivos de MP3, canales de voz, canales de video, emisiones por Internet, correos electrénicos de audio,
etc.). El dispositivo puede ser conforme con los diversos formatos, protocolos de transmision (entre los que se incluyen
TCP/IP, Bluetooth, etc.), y las interfaces necesarios para recibir y/o procesar dichas transmisiones.

Las realizaciones del dispositivo auditivo de auricular de la presente invencién también pueden utilizarse como
reguladores para las grabaciones. Por ejemplo, un musico, u otro individuo que esté grabando sonidos, puede escuchar
los sonidos a medida que estén siendo procesados por el equipo del estudio mediante una realizacién de la presente
invencion.

Ademds, las realizaciones del dispositivo auditivo de auricular se pueden utilizar como dispositivos de IFB, por
ejemplo, para presentadores de informativos, segin los que se puede proporcionar el audio al presentador.

Aparte de manipular el sonido de la manera descrita anteriormente, las realizaciones del dispositivo auditivo de
auricular de la presente invencion se puede utilizar para disminuir, amortiguar, o eliminar ciertos sonidos. Por ejemplo,
tal y como se ha tratado anteriormente, en al menos una realizacion el dispositivo auditivo de auricular de la presente
invencidn se puede utilizar como un protector auditivo electrénico.

Las Figuras 12A-12C ilustran el médulo de unién potencialmente desechable 1220 que lleva incorporado el médulo
del altavoz 1212, de conformidad con una realizacidn alternativa de la presente invencién. Las Figuras 13A-13C
ilustran el médulo de punta universal 1330 interconectable de forma desmontable con el médulo del altavoz 1212, de
conformidad con las realizaciones de la presente invencion. Las Figuras 14A-14B ilustran el montaje del médulo de
unién 1220 y el médulo de punta universal 1330 en la realizacién 1440 del dispositivo auditivo de auricular de detrds
del oido/completamente en el canal (BTE/CIC), incluyendo el médulo de procesamiento BTE, por ejemplo el médulo
de procesamiento 110, de conformidad con las realizaciones de la presente invencion.

El médulo de unién 1220, similar al conector 20 de las Figuras 10A-10C, en su extremo proximal estd conectado
de forma fisica y comunicativa y de modo desmontable al médulo de procesamiento 110 utilizando, por ejemplo, la
sujecion del médulo 100 descrita anteriormente, para construir la realizacion 1440 alternativa del dispositivo auditivo
de auricular BTE/CIC. La forma y tamafo fisicos del médulo de procesamiento 110 estdn disefiados para encajar
discreta y comodamente detrds del oido del usuario. En algunas realizaciones, el médulo de procesamiento 110 in-
corpora al menos un interruptor operable por el usuario 1450, que puede controlar el volumen, cambiar la memoria,
y/o seleccionar el modo de funcionamiento del sistema de circuitos de procesamiento interno del médulo de proce-
samiento 110, por ejemplo la bobina en T, el micr6fono direccional, la comunicacion inaldmbrica, y cosas parecidas.
Las realizaciones de las partes internas del médulo de procesamiento 110 se han descrito anteriormente en relacién
con las Figuras 11A-11B.

De forma similar al conector 20, el médulo de unién 1220 incluye la parte tubular flexible 1222, que conecta de
forma fisica y comunicativa el médulo de procesamiento BTE 110 con la unidad CIC 1410, funcionalmente andloga a
la unidad CIC 10, descrita anteriormente en relacién con la Figura 1. A diferencia del conector 20, el extremo distal del
mddulo de unién 1220 estd unido de forma permanente al médulo del altavoz 1212, que al menos parcialmente recubre
el altavoz 1540 (véase la Figura 15A). En algunas realizaciones, un extremo de la parte tubular 1222 estd conectado
de forma comunicativa al altavoz 1540, por ejemplo, mediante conexiones alambricas, y después encapsulado con el
altavoz 1540 en el interior de la carcasa del médulo del altavoz 1212, por ejemplo, utilizando una operacién de moldeo
por inyeccion de plastico. El material de los tubos de la parte tubular son normalmente la silicona, el fluorocarbono
(por ejemplo, PTFE) o un material plastico flexible similar, que se une mediante pegamento, soldadura por laser, u
otra técnica adecuada. Preferentemente el mddulo del altavoz 1212 estd formado de un material plastico rigido y duro.
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En algunas realizaciones, la unidad CIC 1410 incluye un conjunto de punta universal, por ejemplo el conjunto de
punta universal 1330, que incorpora la punta de paraguas blanda convencional 1320 que recubre el cuello tubular del
manguito hueco 1310, tal y como viene representado en las Figuras 13A-13C. El manguito 1310 esta hecho preferen-
temente de un material polimero de tipo silicona o uretano flexible blando. La punta de paraguas 1320 est4 hecha de
un material polimero mds blando que el del manguito 1310, preferentemente una silicona blanda o alternativamente
una espuma polimera. Las puntas universales o moldes auriculares, tales como por ejemplo la punta de paraguas 1320,
normalmente estin disponibles en una gama de tamafios que se pueden seleccionar para que encajen en cualquier canal
del oido.

En una realizacién, el médulo del altavoz 1212 y el manguito 1310 estdn configurados para engancharse el uno
al otro pero con la posibilidad de poder soltarse. El médulo del altavoz 1212 y el manguito 1310 tienen secciones
transversales de forma parecida, de modo que el médulo del altavoz 1212 se introduce en el extremo abierto 1316
del manguito 1310. Las superficies del médulo del altavoz 1212 se han estrechado y/o redondeado de la manera
apropiada, de modo que deforman y abren haciendo palanca las paredes del manguito 1310. La pestafia rigida 1214
del médulo del altavoz 1212 recubre y desvia hacia afuera el fleje eldstico 1314 del manguito 1310. Después de que
la pestafia 1214 libere el fleje 1314, la pestafia 1214 engancha la muesca 1312 del manguito 1310, donde se queda
enganchada y sujetada firmemente gracias al fleje flexible 1314, que se ha relajado eldsticamente hasta alcanzar su
forma y posicién no desviadas. La unidad CIC 1410 que incluye el conjunto de punta universal 1330 y el médulo
del altavoz 1212 puede entonces introducirse dentro del canal del oido de cualquier usuario. Para liberar el manguito
1310 del médulo del altavoz 1212, un usuario o proveedor hace palanca en el fleje 1314 hacia afuera utilizando una
herramienta adecuada (por ejemplo, la ufia del dedo pulgar) hasta que libera la pestafia 1214, y entonces extrae el
modulo del altavoz 1212 del extremo abierto 1316 del manguito 1310 (por ejemplo, aplicando una fuerza de traccién
moderada a la parte tubular 1222 del médulo de unién 1220). Aquellas personas expertas en la técnica reconoceran
que se pueden emplear otras formas de enganche que se puedan liberar, que estdn dentro del alcance y el espiritu de la
presente invencion.

De forma ventajosa, en las realizaciones del dispositivo auditivo de auricular 1440, el médulo de unién 1220 en su
totalidad incluyendo el mddulo del altavoz 1212 se puede sustituir por parte del proveedor sin necesidad de devolverlo
a la fabrica. De forma opcional, el conjunto de punta universal 1330, que es econdmico, se puede sustituir por separado
por parte del proveedor o el usuario.

Las Figuras 15A-15B representan otra realizacion del dispositivo auditivo de auricular CIC/BTE 1440, incluyendo
el médulo de unién 1520 que incorpora el molde auricular personalizado 1510 sujeto mediante un pasador de se-
guridad desmontable. Las Figuras 15C-15F ilustran detalles de la realizacion del conjunto del pasador de seguridad
desmontable 1550 utilizada en la realizacién del mddulo de unién 1520. De forma similar al médulo de unién 1220,
el médulo de unién 1520 incluye la sujecién del médulo 100, la parte tubular 1522 similar a la parte tubular 1222,y
el médulo del altavoz incorporado 1212, que en la presente realizacion estd encapsulado junto con el tubo recto hueco
1512 alineado al eje del altavoz 1540. El médulo del altavoz 1212 se puede encapsular en una variedad de tamafios y
formas, pero a efectos de fabricacion normal se representa con el mismo tamafio, forma, y material que los descritos
en relacion con las Figuras 12A-12C y 14A-14B.

El molde auricular personalizado 1510 estd hecho de un material polimero blando, por ejemplo un elastémero o
silicona en la gama 3-40 del durémetro, y estd formado individualmente para encajar exactamente dentro del canal del
oido de un usuario en particular. En la presente realizacidn, el molde auricular personalizado 1510 estd encapsulado
alrededor del cuello 1513, que contiene un agujero de paso con unas dimensiones como para poder recubrir el didmetro
exterior del tubo recto hueco 1512. Preferentemente el molde auricular personalizado 1510 se fabrica utilizando una
forma de tecnologia de creacién rdpida de prototipos, por ejemplo la estereolitografia (SLA). Con esta tecnologia,
la superficie del canal del oido de un usuario o un molde auricular formado a partir del oido del usuario se escanea
optimamente, y los datos del escaneado se utilizan para controlar una polimerizacién selectiva o proceso de extraccién
de material para reproducir exactamente la forma de la superficie original escaneada. En algunas implementaciones,
los datos escaneados se digitalizan, se almacenan electrénicamente de manera indefinida, y/o se manipulan o procesan
como se desee. En algunas versiones se fabrica una réplica directa, por ejemplo, el molde auricular personalizado
1510, a partir de los datos del escaneado. En otras versiones se fabrica directamente un molde o carcasa negativos
de acrilico u otro material adecuado, a partir del que se fabrica indirectamente el molde auricular personalizado 1510
mediante un proceso de fundicién.

Para montar el médulo CIC 1530 del médulo de unién 1520, el molde auricular personalizado 1510 que contiene
el cuello 1513, recubre el tubo recto hueco 1512 encapsulado dentro del médulo del altavoz 1212, hasta que el molde
auricular personalizado 1510 se asienta contra el médulo del altavoz 1212. El pasador de seguridad desmontable hueco
1514 que contiene la pestaia 1515 se introduce a través del extremo abierto del cuello 1513 y se introduce a la fuerza
en el interior del tubo recto hueco 1512. Dado que el didmetro exterior de la pestafia 1515 es mayor que el didmetro
interior del tubo recto hueco 1512, el pasador de seguridad desmontable 1514 interfiere en la introduccién en el tubo
recto hueco 1512, deformando de ese modo la pared exterior del tubo recto hueco 1512 y fijando el molde auricular
personalizado 1510 en el médulo del altavoz 1212 mediante fuerza de friccion. El médulo CIC 1530 que contiene el
molde auricular personalizado 1510 se puede introducir entonces en el interior del canal del oido del usuario. Para
desmontar el médulo CIC 1530, se puede hacer palanca en el pasador de seguridad desmontable 1514 y extraerlo
del tubo recto hueco 1512 utilizando una herramienta adecuada, por ejemplo una cufia, un torno, o unos alicates. El
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pasador de seguridad desmontable 1514, el cuello 1513, y el tubo recto hueco 1512 estan hechos preferentemente de
un material polimero flexible de tipo fluorocarburo (por ejemplo, PTFE) o silicona.

De manera alternativa, el conjunto del pasador de seguridad desmontable 1550 se puede utilizar para fijar una punta
de paraguas blanda universal convencional, similar ala punta de paraguas 1320, en el médulo del altavoz 1212.

Las Figuras 16A-16B representan un dispositivo auditivo de auricular alternativo, de conformidad con las realiza-
ciones de la presente invencion, que tiene un molde auricular personalizado encapsulado directamente en el médulo
de unién 1620. De forma similar al médulo de unién 1520 representado en las Figuras 15A-15B, el mddulo de unién
1620 incorpora la sujecién del médulo 100, la parte tubular 1522, y el médulo del altavoz 1212 que encaja el altavoz
1540. El molde auricular personalizado 1610 similar al molde auricular personalizado 1510 est4 encapsulado direc-
tamente alrededor del médulo del altavoz 1212. El orificio 1612 en la punta del molde auricular personalizado 1610
proporciona un paso conductor del sonido al altavoz 1540. El médulo CIC 1630 incluye el molde auricular personali-
zado 1610 y el médulo del altavoz 1212. Los materiales y la tecnologia de fabricacién utilizados en el molde auricular
personalizado 1610 son basicamente iguales a los utilizados en el molde auricular personalizado 1510.

Esta version no desmontable es esencialmente un componente de una tnica pieza que incluye el médulo del altavoz
1212 hasta el molde auricular personalizado 1610. El altavoz 1540 estd asi completamente encapsulado en el interior
de un componente moldeado a medida, y por consiguiente serd desechable, de manera que si el altavoz 1540 falla, en
vez de reparar ese altavoz, se puede recrear un conjunto duplicado exacto al completo utilizando el archivo de datos
escaneados almacenados electrénicamente de ese molde auricular en particular. Todo, incluyendo el médulo de unién
1620 al completo y de ahf hacia abajo, se podria sustituir.

La capacidad de desmontarse normalmente se produce entre la sujecion del médulo 100 y el extremo proximal
del médulo de unién 1620 y el médulo de procesamiento BTE 110. En otras palabras, el dispositivo auditivo de la
version personalizada al completo se presenta ante el usuario o proveedor como una unidad de dos piezas: solamente
el procesador BTE 110 y el médulo de unién 1620 incluyendo el médulo del altavoz incorporado 1212 y el molde
auricular personalizado 1610, frente a la configuracion de tres piezas de la version universal 1440.

En algunas realizaciones, el extremo distal del médulo de unién 1220 6 1620 se podria desmontar del mdédulo
del altavoz y del molde auricular. Sin embargo, seria mds rentable y efectivo no afiadir la complejidad y gasto de
los pasadores de conexion distal adicionales para conectar los cables que pasan a través de esa unién al altavoz; sino
simplemente hacer que el médulo de unién 1220 6 1620 sea desechable incluyendo el médulo del altavoz incorporado
1212 y el molde auricular personalizado 1610.

En realizaciones alternativas, el extremo proximal del médulo de unién 1220 6 1620 se podria integrar de forma no
desmontable en el mdédulo de procesamiento BTE 110, eliminando de ese modo la sujecién del médulo desmontable
100, de manera que el dispositivo auditivo de auricular BTE/CIC 1440 se pueda fabricar como una unidad desechable
de una tnica pieza.

Aungque la presente invencion y sus ventajas se han descrito en detalle, se deberia comprender que se pueden hacer
diversos cambios, sustituciones y alteraciones en el presente sin salirse del alcance de la invencidn tal y como viene
definido en las reivindicaciones que se adjuntan. Ademds, el alcance de la presente solicitud no se pretende que se
limite a la realizacién concreta del proceso, maquina, fabricacién, composicién de la materia, medios, métodos y pasos
descritos en la especificacién. Como una persona con conocimientos ordinarios de la técnica apreciard facilmente de
la revelacion de la presente invencion, se pueden utilizar de conformidad con ciertos pasos los procesos, maquinas,
fabricacién, composiciones de la materia, medios, métodos, o pasos, existentes actualmente o a ser desarrollados
que llevan a cabo basicamente la misma funcién o consiguen basicamente el mismo resultado que las realizaciones
correspondientes descritas en el presente documento.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo auditivo de auricular (1440) que estd compuesto de:

- un componente retroauricular (BTE) (30), dicho componente BTE con una forma como para encajar detras
de un oido de un usuario, en el que dicho componente BTE estd compuesto de un médulo (110) que incluye
un sistema de circuitos de procesamiento (149);

- un componente completamente en el canal (CIC) (1410), dicho componente CIC con una forma como para
encajar en el interior del canal del oido del usuario, en el que dicho componente CIC estd compuesto de un
molde auricular (1320, 1510) y un altavoz (1540), estando dicho altavoz encajado en un médulo del altavoz
(1212); y

- un conector (1220, 1520) que conecta de forma fisica y comunicativa dicho componente BTE a dicho
componente CIC, teniendo dicho conector un extremo proximal conectado de forma fisica y comunicativa
adicho componente BTE y un extremo distal conectado de forma fisica y comunicativa a dicho componente
CIC, siendo dicho conector lo suficientemente rigido como para permitir que dicho conector se utilice para
introducir y extraer dicho componente CIC del canal del oido del usuario,

en el que dicho médulo del altavoz (1212) estd interconectado fisicamente y de forma desmontable a dicho
molde auricular (1320, 1510), dicho médulo del altavoz estd interconectado con dicho molde auricular
mediante un manguito hueco (1310, 1512), y dicho manguito hueco estd hecho de un material flexible.

2. El dispositivo auditivo de auricular de la reivindicacién 1 en el que el molde auricular (1320, 1510) estd com-
puesto de una punta de ajuste abierto.

3. El dispositivo auditivo de auricular de la reivindicacién 1 en el que dicho conector (1220, 1520) incluye un
terminal (100) adaptado para ser insertado en el interior de la ranura correspondiente (160) de dicho componente BTE
(30).

4. El dispositivo auditivo de auricular de la reivindicacion 3 en el que el componente BTE (30) estd compuesto
ademds de un amplificador adaptado para amplificar una sefial recibida de dicho circuito procesador de sefiales (140)
y en el que la conexién de dicho terminal (100) con dicha ranura (160) establece una conexién eléctrica para la
comunicacion de dicha sefial de dicho amplificador.

5. El dispositivo auditivo de auricular de la reivindicacién 3 6 4 en el que dicho terminal (100) de dicho conector
desmontable estd compuesto de una pluralidad de dientes eléctricos para establecer dicha conexion eléctrica.

6. El dispositivo auditivo de auricular de la reivindicacion 1 en el que a dicho componente CIC se le da una forma
tal para que encaje por completo en el interior del canal del oido del usuario.

7. El dispositivo auditivo de auricular de la reivindicacién 2 en el que dicho molde auricular estd compuesto de una
punta de paraguas (1320).

8. Un método para proporcionar una pluralidad de componentes del dispositivo auditivo de auricular, una parte
del cual se puede montar para formar un dispositivo auditivo de auricular hecho a medida para un usuario, constando
dicho método de:

- proporcionar un componente retroauricular (BTE) (30) seleccionado que pueda facilitar el uso deseado por
el usuario para el dispositivo auditivo de auricular que se puede seleccionar, en el que dicho componente
BTE esta compuesto de un médulo (110) que incluye un sistema de circuitos de procesamiento (140);

- proporcionar un componente completamente en el canal (CIC) (1410) seleccionado, teniendo dicho com-
ponente CIC seleccionado una forma como para que encaje en el interior del canal del oido del usuario,
en el que dicho componente CIC seleccionado (1410) estd compuesto de un molde auricular (1510) y un
altavoz (1540), estando dicho altavoz encajado en un médulo del altavoz (1212); y

- proporcionar un conector (1220, 1520) lo suficientemente largo como para conectar fisicamente dicho
componente BTE seleccionado (30) cuando dicho componente BTE seleccionado esté colocado detrds
del oido del usuario a dicho componente CIC seleccionado (1410) cuando dicho componente CIC esté
colocado en el interior del canal del oido del usuario, en el que dicho conector que es lo suficientemente
largo incluye un extremo proximal capaz de conectarse de forma fisica y comunicativa a dicho componente
BTE y un extremo distal capaz de conectarse de forma fisica y comunicativa a dicho componente CIC,
dicho conector que es lo suficientemente largo es lo suficientemente rigido como para permitir que dicho
conector de suficiente largura sea utilizado para introducir y extraer dicho componente CIC seleccionado,
en el que dicho médulo del altavoz (1212) es interconectable fisicamente y de forma desmontable con dicho
molde auricular (1320, 1510).
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9. El método de la reivindicacién 8 en el que dicho médulo del altavoz (1212) estd interconectado con dicho molde
auricular (1320, 1510) mediante un manguito hueco (1310, 1512), y dicho manguito hueco estd hecho de un material
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