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In-dem-Ohr-Horgeriit.

@ In einer Frontplatte (1) ist ein Durchgang (4) zur Auf-

nahme einer Knopfbatterie (14) vorhanden. Auf der
Riickseite der Frontplatte ist eine Montageplatte (5)
angeordnet. Zwischen der Montageplatte (5) ist der Rand-
bereich einer Membrane (6) eingeklemmt, deren mittlerer
Bereich federnd nach aussen gewolbt ist. Durch Anpressen
des mittleren Bereiches der Membrane (6) wird ein Strom-
kreis geschlossen. Ein Deckel (12) mit einer zentralen Off-
nung (16) ist schwenkbar an der Frontplatte (1) gelagert.
Durch die genannte Offnung (16) erstreckt sich ein Betéti-
gungsknopf (17), der beziiglich des Deckels (12) begrenzt
drehbar und achsial verschiebbar ist. Auf der Innenseite
des Betitigungsknopfes (17) liegt ein mit ihm drehverbun-
denes ringférmiges Kontaktelement (20) an, das eine liber
einen Steg (22) verbundene Kontaktzunge (23) aufweist.
Durch Drehen des Betitigungsknopfes (17) kann zum Ein-
schalten des Horgerites die Kontaktzunge (23) mit einem
in einer Nut (31) des Deckels (12) angeordneten Kontakt-
zwischenstiick (30) in Beriihrung gebracht werden. Durch

“Driicken auf den Betitigungsknopf (17) wird die Knopf-
‘batterie (14) in achsialer Richtungund-entgegen der Riick-

fithrkraft des nach aussen: gewolbtén Bereiches der Mem-
brane (6) nach innen verschoben und der.genannte Strom-
kreis geschlossen. Das oben beschriebene; Horgerat besitzt
nur ein einziges relativ grosses Bedienungselemeént, mit
dem das Gerit ein- bzw. ausgeschaltet und die Lautstarke
verdndert werden kann. S S
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PATENTANSPRUCHE

1. In-dem-Ohr-Horgerdt zum Einsetzen in den Ohrkanal,
mit einer Frontplatte (1), einem sich an die Frontplatte an-
schliessenden Gehduse (2), das sich nach hinten hin verjiingt,
einer Knopfbatterie (4) und einem am Gehéuse schwenkbar an-
geordneten Deckel, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel
(12) auf seiner Innenseite eine Ausnehmung (13) und in seiner
Frontwand (15) eine Offnung (16) aufweist, durch die sich ein
Betétigungsknopf (17) erstreckt, dass auf der Innenseite der
Frontplatte (1) eine Montageplatte (5) angeordnet ist, dass die
Frontplatte (1) einen zentralen Durchgang (4) aufweist, dass im
mittleren Bereich des Durchganges ein Druckschalter (27, 28)
auf der zur Frontplatte benachbarten Seite der Montageplatte
(5) angeordnet ist und dass die Knopfbatterie (14) zwischen
dem Druckschalter (27, 28) und dem Betétigungsknopf (17) in
axialer Richtung verschiebbar gehalten ist, so dass beim Driik-
ken auf den Betétigungsknopf (17) die Knopfbatterie (14) nach
innen geschoben wird und die am Druckschalter anliegende
Knopfbatterie den Druckschalter betétigt.

2. Horgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckschalter zwei auf der Montageplatte (5) angeord-
nete Leiterbahnen (27), eine elastische, elektrisch isolierende
Membrane (6), deren Randbereich zwischen der Montageplatte
(5) und der Frontplatte (1) eingeklemmt ist, und eine auf der
Innenseite des mittleren und bezogen auf die Montageplatte (5)
nach aussen gewdlbten Bereiches der Membrane (6) eine elek-
trisch leitende Zone (28) aufweist, wobei beim Betétigen des
Druckschalters (27, 28) die elektrisch leitende Zone die beiden
Leiterbahnen elektrisch miteinander verbindet.

3. Horgerit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussenseite der Membrane (6) mit einer elektrisch lei-
tenden Schicht (29) versehen ist, die zum Herstellen einer elek-
trischen Verbindung mit dem einen Pol der Knopfbatterie be-
stimmt ist.

4. Horgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Innenseite des Betdtigungsknopfes
(17) ein im wesentlichen ringférmiges Kontaktelement (20) an-
liegt, das zumindest teilweise mit dem anderen Pol der Knopf-
batterie (14) in Beriihrung steht, dass iiber einen radial verlau-
fenden Steg (22) mindestens eine sich etwa parallel zur Mantel-
fldche der Knopfbatterie erstreckende Kontaktzunge (23) am
genannten Kontaktelement befestigt ist, dass in einer axial ver-
laufenden Nut (31) im Deckel (12) ein mit der Kontaktzunge zu-
sammenarbeitendes Kontaktzwischenstiick (30) angeordnet ist,
dass ein sich durch die Montageplatte (5), den Randbereich der
Membrane (6) und die Frontplatte (1) erstreckender Lotlappen
(26”) vorhanden ist, und dass bei geschlossenem Deckel (12) ei-
ne elektrische Verbindung zwischen dem Kontaktzwischenstiick
und dem Létlappen besteht.

5. Horgerit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betédtigungsknopf (17) einen radial vorstehenden Rand
(18) und eine daran anschliessende axial nach innen vorstehende
Umfangsrippe (19) aufweist, dass am Umfang der Aussenseite
der Umfangsrippe zwei gegeniiberliegend angeordnete radial
vorstehende Ansétze (38) vorhanden sind, dass an der zylindri-
schen Innenseite des Deckels (12) zwei bogenférmige Endschnit-
te (39) zur Aufnahme der genannten Ansitze und Begrenzung
der relativen Drehbewegung des Betdtigungsknopfes gegeniiber
dem Deckel angeordnet sind, und dass in der genannten Um-
fangsrippe (19) eine Aussparung (35) zur Aufnahme des am ring-
formigen Kontaktelement (20) befestigten Steges (22) vorhan-
den ist, so dass eine drehfeste Verbindung zwischen dem ring-
férmigen Kontaktelement und dem Betitigungsknopf besteht.

6. Horgerdt nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass am ringférmigen Kontaktelement (20) we-
nigstens ein sich radial nach innen erstreckender Kontaktlappen
(21) vorhanden ist und dass der Kontaktlappen in Richtung von
dem Betétigungsknopf weg vorgespannt ist.
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7. Horgerét nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf den Randbereich der Innenseite des
Deckels (12) ein Haltering (25) aufgesetzt ist, und dass der In-
nendurchmesser des Halteringes grosser ist als der Aussen-
durchmesser der Knopfbatterie, so dass diese gegeniiber dem
Deckel axial verschiebbar ist.

Die Erfindung betrifft ein In-dem-Ohr-Horgerit gemiss
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Derartige miniaturisierte In-dem-Ohr-Horgeréte sind be-
kannt. Naturgemadss besitzen solche Horgerite nur eine relativ
kleine Frontfldche zum Unterbringen eines Verschliessorgans
fiir die Batteriekammer und der Bedienungselemente zum Ein-
und Ausschalten sowie zum Regulieren der Lautstirke. Da
schon die Frontplatte selbst klein ist, miissen noch kleinere Be-
dienungselemente verwendet werden, wodurch deren Betitigung
sehr problematisch wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein In-dem-Ohr-Horgerit der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem die Bedienungs-
elemente moglichst gross sind und die Betétigung derselben we-
sentlich vereinfacht ist.

Das erfindungsgemdisse Horgerit ist durch die im kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten Merkmale ge-
kennzeichnet.

Der Erfindungsgegenstand ist nachstehend mit Bezugnahme
auf die Zeichnung beispielsweise niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 die schaubildliche Darstellung eines Ausfiihrungsbei-
spieles des erfindungsgeméssen In-dem-Ohr-Horgerit, teilweise
im Schnitt,

Fig. 2 eine Seitenansicht des frontseitigen Teiles des Horge-
rites nach der Fig. 1, wobei ein Teil im Schnitt dargestellt ist,

Fig. 3 die Ansicht des in der Fig. 2 dargestellten Teiles von
der Innenseite her betrachtet,

Fig. 4 die Draufsicht auf die Innenseite eines schwenkbaren
Deckels des Horgerétes nach der Fig. 1 mit eingesetzter Knopf-
batterie, die teilweise weggeschnitten dargestellt ist, und

Fig. 5 einen Schnitt ldngs der Linie V-V der Fig. 4.

Das in der Fig. 1 schaubildlich dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel des erfindungsgemissen Horgerites ist zum direkten Ein-
setzen in den dusseren Ohrkanal bestimmt. Es ist etwa 20 mm
lang und weist eine angendhert ovale Frontseite auf, deren gros-
ste Abmessung etwa 13 mm ist. Auf der Frontseite befindet sich
eine Frontplatte 1, an die sich iibergangslos ein Gehduse 2 an-
schliesst. Gegen das der Frontplatte 1 abgewandte Ende hin
verjiingt sich das Gehéuse 1 und am hinteren Ende befindet
sich der Ausgang 3 fiir die Schallwellen. Vorzugsweise ist die
dussere Form des Gehduses 2 an die Form des Horkanals des
Besitzers des Horgerétes angepasst.

Auf der Innenseite der einen zentralen Durchgang 4 aufwei-
senden Frontplatte 1 ist eine Montageplatte 5 angeordnet. Zwi-
schen der Montageplatte 5, die vorzugsweise eine gedruckte Lei-
terplatte ist, und der Frontplatte 1 befindet sich eine elektrisch
isolierende, elastische Membrane 6. Der Randbereich der Mem-
brane 6 ist zwischen der Montageplatte 5 und dem Randbereich

. der Frontplatte 1 eingeklemmt. Der mittlere Bereich 7 der

Membrane 6 ist in Richtung der Frontplatte 1 nach aussen ge-

60 wolbt, was weiter unten mit Bezug auf die Fig. 2 niher be-

schrieben ist. Auf der Riickseite der Montageplatte 5 sind ein
Mikrophon 8 und ein Hérer 9 sowie elektronische Komponen-
ten 10 angeordnet. Das Mikrophon 8 ist iiber einen nicht darge-
stellten Schlauch mit wenigstens einer Schalleintritts6ffnung 11

65 in der Frontplatte 1 akustisch verbunden.

Auf der Aussenseite der Frontplatte 1 ist ein aufklappbarer
Deckel 12 angeordnet. Der Deckel 12 weist auf seiner Innensei-
te eine Ausnehmung 13 zur teilweisen Aufnahme einer Knopf-



batterie 14 auf und in seiner Frontwand 15 ist eine Offnung 16
vorgesehen, durch die sich ein Betdtigungsknopf 17 erstreckt.

Der Betitigungsknopf 17 besitzt einen radial vorstehenden
Rand 18 und eine daran anschliessende, axial nach innen vor-
stehende Umfangsrippe 19. An dem radial vorstehenden Rand
18 liegt ein kreisringformiges Kontaktelement 20 an, das von
der Umfangsrippe 19 umgeben ist. Vom ringformigen Kontakt-
element 20 erstrecken sich drei Kontaktlappen 21 nach innen,
von denen in der Fig. 1 nur einer sichtbar ist. Das freie Ende
des Kontaktlappens 21 ist zum Anliegen an den Boden der
Knopfbatterie 14 bestimmt. Uber einen Steg 22 sind zwei Kon-
taktzungen 23, von denen in der Fig. 1 nur eine sichtbar ist, mit
dem ringformigen Kontaktelement 20 verbunden. Die Kontakt-
zungen 23 erstrecken sich im wesentlichen parallel zur Mantel-
wand der Knopfbatterie 14 und zur zylindrischen Wand der
Ausnehmung 13. Das freie Ende 24 der Kontaktzungen 23 ist
einmal radial nach aussen und ein weiteres Mal radial nach in-
nen gebogen. Ein auf der Innenseite des Deckels 12 aufgesetzter
Haltering 25 besitzt einen Innendurchmesser, der etwas grosser
ist als der Aussendurchmesser der Knopfbatterie 14 und verhin-
dert, dass bei aufgeklapptem Deckel 12 das ringférmige Kon-
taktelement und der Betdtigungsknopf 17 herausfallen. Weitere
Einzelheiten beziiglich des Deckels 12 sind weiter unten mit Be-
zug auf die Fig. 4 und 5 nédher beschrieben.

Die Fig. 2 zeigt den Deckel 12 in der Seitenansicht, die
Frontplatte 1 im Schnitt, die Montageplatte 5 in der Seitenan-
sicht und den oberen Bereich der Montageplatte 5 im Schnitt
und die Membrane 6 im Schnitt. Der mittlere Bereich 7 der
Membrane 6 ist bei nicht betdtigtem Betdtigungsknopf 17 in
Richtung des Deckels 12 nach aussen gewdlbt und driickt die
Knopfbatterie 14, das in der Fig. 2 nicht sichtbare Kontaktele-
ment 20 und den Betiitigungsknopf 17 nach aussen, wobei der
Rand 18 des Betitigungsknopfes 17 auf der Innenseite der Aus-
nehmung 13 des Deckels 12 anliegt. In der Montageplatte 5 sind
beispielsweise fiinf Lotlappen 26, 26 verankert, siehe auch Fig.
3, welche die Frontplatte 1 von der Innenseite her betrachtet
zeigt.

Die Membrane 6 besteht vorzugsweise aus einer elastischen
Kunststoff-Folie und deren Randbereich ist auf einer weiteren
Kunststoff-Folie 40 befestigt, die ihrerseits an der Montageplat-
te 5 anliegt. Auf der Folie 40 sind zwei Leiterbahnen 27 aufge-
dampft, die zum mittleren Bereich der Folie 40 fiihren und dort
verbreitert sind. Die dusseren Enden der Leiterbahnen 27 er-
strecken sich samt dem direkt darunterliegenden streifenférmi-
gen Teil der Folie 40 durch eine der rechteckférmigen Offnun-
gen 41 in der Montageplatte 5.

Auf der Innenseite der den Leiterbahnen 27 zugewandten
Innenseite des mittleren Bereiches 7 der Membrane 6 ist eine
elektrisch leitende Zone 28 (z.B. eine sogenannte Kontaktpille),
angebracht. Durch das Driicken auf den Betédtigungsknopf 17
wird das Kontaktelement 20, die Knopfbatterie 14 und der mitt-
lere Bereich 7 der Membrane 6 in axialer Richtung nach innen
geschoben, bis die leitende Zone 28 auf den beiden Leiterbah-
nen 27 anliegt und diese elektrisch miteinander verbindet. Wenn
keine dussere Kraft mehr auf den Betétigungsknopf 17 ein-
wirkt, so werden die genannten Teile durch die Membrane 6
wieder in ihre dussere Ausgangslage zuriickgeschoben, wobei
die elektrische Verbindung zwischen den beiden Leiterbahnen
27 unterbrochen wird. Die Zone 28 und die verbreiterten Enden
der Leiterbahnen 27 bilden einen Druckschalter, welcher durch
Driicken auf den Betitigungsknopf 17 geschlossen wird. Die
Leiterbahnen 27 sind die Anschliisse des Druckschalters.

Die der Knopfbatterie 14 zugewandte Seite der Membrane 6
ist mit einer elektrisch leitenden Schicht 29 iliberzogen, die elek-
trisch mit einer Leiterbahn 42 verbunden ist, die sich durch die
in der Fig. 3 rechts oben dargestellte Offnung 41 erstreckt. Auf
diese Weise ist die elektrische Verbindung der genannten Leiter-
bahn 42 mit dem einem Pol der Knopfbatterie 14 sichergestellt.
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Mit dem Bedienungsknopf kann,wie oben beschrieben, der die
beiden Leiterbahnen 27 und die leitende Zone 28 umfassende
Druckschalter betétigt werden, dessen Anschliisse die in der
Fig. 3 dargestellten beiden Leiterbahnen 27 sind.

Der Lotlappen 26° erstreckt sich durch die Membrane 6 und
in axialer Richtung durch die Frontplatte 1. Der Lotlappen 26’
ist gegeniiber der elektrisch leitenden Schicht 28 isoliert. Das
ein wenig iiber die Frontseite der Frontplatte 1 vorstehende En-
de des Lotlappens 26’ liegt bei geschlossenem Zustand des
Deckels 12 an einem federnden Ende eines Kontaktzwischen-
stiickes 30 an, das in einer axial verlaufenden Nut 31 im Rand
des Deckels 12 und in einer Aussparung 32 des Halteringes 25
angeordnet ist, wie dies auch in der Fig. 1 dargestellt ist. Aus
den Fig. 1 und 2 ist weiter erkennbar, dass der andere Pol der
Knopfbatterie, d.h. der Brecher derselben, iiber den Kontakt-
lappen 21, das ringférmige Kontaktelement 20, den Steg 22, die
Kontaktzunge 23, dessen zweifach gebogenes Ende an dem
Kontaktzwischenstiick 30 anliegt, mit dem Ldtlappen 26" elek-
trisch verbunden ist, wenn sich der Betdtigungsknopf 17 in der
in der Fig. 1 dargestellten Lage befindet. Beim Betétigen des
Betitigungsknopfes 17 gleitet das zweifach abgebogene Ende
der Kontaktzunge 23 auf dem Kontaktzwischenstiick 30, ohne
dass dadurch die genannte elektrisch Verbindung unterbrochen
wird.

In der Frontplatte 1 ist aus giesstechnischen Griinden eine
Aussparung 34 vorhanden, in welche Teile der Leiterbahnen 27
und 42 hineinragen und in welcher zuséitzlich nicht dargestellte
elektronische Komponenten untergebracht werden kénnen. Der
Deckel 12 kann um eine Achse 33 aufgeklappt werden und wird
in der Schliessstellung durch nicht dargestellte Schnappmittel
gehalten.

Die Fig. 4 zeigt den Deckel 12 mit eingesetztem ringférmi-
gem Kontaktelement 20, der Knopfbatterie 14 und dem aufge-
setzten Haltering 25 in der Ansicht von innen, wobei ein Teil
der Knopfbatterie 14 und ein grosser Teil des Halteringes 25
weggeschnitten ist. Die Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch den
Deckel 12 entlang der Linie V-V der Fig. 4. Weil der Haltering
25 in der Fig. 4 grosstenteils weggeschnitten ist, sind die im
Ringraum zwischen der zylindrischen Innenseite der Ausspa-
rung 13 des Deckels 12 und der Mantelfliche der Knopfbatterie
14 gegeniiberliegend angeordneten beiden Kontaktzungen 23
sichtbar. Die Stege 22, mit denen die Kontaktzungen 23 mit
dem ringférmigen Kontaktelement 20 verbunden sind, er-
strecken sich schrig durch entsprechende Aussparungen 35 in
der Umfangsrippe 19 des Betitigungsknopfes 17. Somit sind
das Kontaktelement 20 und die beiden Kontaktzungen 23 dreh-
fest mit dem Betdtigungsknopf 17 verbunden.

Das zweifach abgebogene Ende 24 der einen Kontaktzunge
23 liegt wie oben beschrieben auf dem Kontaktstiick 30 auf, das
in der Nut 31 des Deckels 12 angeordnet ist. An der der Nut 31
gegeniiberliegenden Stelle des Deckels 12 ist eine weitere Nut 36
vorgesehen, in welche das zweifach gebogene Ende der anderen
Kontaktzunge 23 hineinragt. Bezogen auf die Nuten 31 und 36
in einem Winkel von etwa 30° versetzt angeordnet sind weitere
Nuten 37 vorgesehen, in die die zweifach gebogenen Enden der
Kontaktzungen 23 einschnappen, wenn der Betdtigungsknopf
17, bezogen auf die Fig. 4, im Uhrzeigersinn gedreht wird. Die
Drehbewegung des Betitigungsknopfes 17 wird durch zwei axial
verlaufende Ansitze 38 auf der Aussenseite der Umfangsrippe
19 des Betdtigungsknopfes 17 begrenzt, welche Ansétze in je ei-
nem bogenférmigen Einschnitt 39 auf der Innenseite des Dek-
kels 12 hineinragen. Wenn der Betatigungsknopf 17 in die in
der Fig. 4 nicht dargestellte Lage gedreht wird, hat dies zur Fol-
ge, dass die elektrische Verbindung zwischen dem Létlappen
26’ und dem anderen Pol der Knopfbatterie 14 unterbrochen
wird und damit ist das Horgerdt nach der Fig. 1 ausgeschaltet.

In der Nut 36 kann ebenfalls wie in der Nut 31 ein nicht
dargestelltes Kontaktzwischenstiick angeordnet sein, das mit ei-
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nem nicht dargestellten weiteren, die Frontplatte 1 durchisetzen-  zwei verschiedene Lautstérken einstellen kann. Weiter kann ein
den Lotlappen zusammenarbeitet. Dadurch kann die Kontaktsi- ~ Zéhler vorgesehen sein, der je nach Zahlstand die Lautstérke
cherheit erhéht werden. Mittels des durch die beiden Leiterbah-  steuert. Durch kurzes Betitigen des Betétigungsknopfes 17 er-

nen 27 und der leitenden Zone 28 gebildeten Druckschalters hoht sich der Zihlstand und durch langes Betétigen des Betéti-
kann beispielsweise ein nicht dargestelltes Speicher-Flip-Flop 5 gungsknopfes 17 wird der Zahlstand erniedrigt und die einge-
gesteuert werden, das durch Driicken des Betétigungsknopfes stellte Lautstédrke kleiner.

v 3 Blétter Zeichnungen
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