N 100110 D

(199 DANMARK

« FREML/EGGELSESSKRIFT (158113 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

@) Patentansgniﬁg nr.: 1512/83 1) Intcls  F 23 C 3/00
C 03 B 37/04

(22) Indleveringsdag: 05 apr 1983 C 03 B 37/06

(41) Alm. tilgeengelig: 07 okt 1983
(44) Fremlagt: 26 mar 1990
(86) International ansegning nr.: -

(80) Prioritet: 06 apr 1982 FR 8205919

(71) Ansgger: *Isover Saint-Gobain; 18 avenue d’Alsace; 92400 Courbevoie, FR

(72) Opfinder: Rene *Gest; FR

(74) Fuldmeegtig: Internationalt Patent-Bureau

(54) Breender med intern forbraending

(56) Fremdragne publikationer

DE off.qg.skrift nr. 3026008
FR pat. nr. 1310159, 2374440
US pat. nr. 3096812, 3372012
CH pat. nr. 449862

(57) Sammendrag:
1512-83

Braznderen af ildfast materiale har to over for
hinanden beliggende vagge {2, 3) og i den ene ende en
udgangsdbning (5}. I den samme ende findes der en led-
ning {8) til tilfgrsel af brandbar blanding, hvilken
ledning er koblet til en kanal (11), der ved en abning
{12) munder ud i forbrandingskammeret (1). Herved op-
nds, at den brandbare blanding indfgres i kammeret i-
med retningen for udstrgmning af forbrandingsprodukter-

ne gennem udgangsdbningen (5). Den veg (2), der be-
stryges af forbrazndingsprodukterne afgiver en kraftig
varmeudstr&ling til den modst3ende vag (3), der be-
stryges af den brandbare blanding, hvorved der opnds en
h¢j driftstemperatur og en stabilisering af flammen i
branderen.

En sddan brander er specielt egnet tii brug i
forbindelse med trazkning af mineralske fibre.
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Opfindelsen angdr en brander med intern forbran-

- ding, til brug ved trzkning af glasfibre, og af den art,
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der omfatter et forbrandingskammer, en ledning til til-
forsel af brazndbar blanding, hvilken ledning munder ud
i forbrandingskammeret ved mindst én tilferselsabning, -
samt en i forhold til forbrzndingskammerets tvarsnits-
areal snaver udgangsdbning til afgivelse af en gasstrem
med tilstrazkkelig hastighed og temperatur til trakning
af strdler af smeltet glas, som den fra forbr&ndings—
kammeret udgdende forbrandingsgasstrem bringes i kon-
takt med.

Den angdr specielt en brander af den art, der
benyttes ved fremstilling af mineralske fibre, hvor
fibrene trzkkes alene ved pavirkningen fra gasstremmen
fra en sadan braznder eller ved den kombinerede virkning
af en sadan brznder med andre midler, sasom centri-

fugeringsmidler.

En brander af denne art virker navnlig med en brend-
bar blanding med svag flammeforplantningshastighed. I en
brander af denne art indfgres sadvanligvis en blanding
af braendstof og luft génnem et gitter i den ene ende af
et forbrandingskammer, hvor blandingen forbrazndes. For-

-brandingsprodukterne forlader den modsatte ende af for-

brandingskammeret med hg¢j temperatur og stor hastighed.

Brazndere af denne art kendes navnlig fra FR patent-
skrift nr. 1.292.222 og tillzgsansegningen nr. FR.E.
90.660. ,

Ved de éedvanlige braendere af denne art, hvor der
anvendes en brandbar blanding med svag flammeforplant-
ningshastighed, f.eks. en blanding af luft og naturgas
eller butan eller propan, konstaterer man sadvanligvis,
at driften ikke er stabil, idet det under driften er
vanskeligt at holde flammen i fast stilling. Disse ulem-
per er endnu stgrre, nar braznderen sattes i gang. Denne
manglende stabiiitet ved visse driftstilstande fremkal-
der en voldsom st@j og kan endda fgre til, at flammen

blases ud.
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De foranstaltninger, man kender fra de ovennavnte
patentskrifter, giver mulighed for i et vist omfang at
forbedre driften af brandere af denne art. Tilstede-
varelsen af st®nger i narheden af gitteret bevirker
navnlig en bedre omrgring af gasarterne og en bedre an-
tending, og den sikrer isar en bedre lokalisering af
flammen og dermed en stgrre stabilitet.

Trods. disse forbedringer er der stadig visse van-
skeligheder; Igangsatningen af branderen er en vanskelig
operation, og generelt er brandere af denne art ikke

velegnede til @ndringer i driftstilstanden og/eller
brandstoffet.

Til visse anvendelser er det endvidere absolut ngd-
vendigt at tilvejebringe en meget kraftig og meget varm
gasstrgm ved hjalp af en brander af begransede yderdimen-
sioner. Dette krav stilles navnlig, ndr der skal produ-
ceres mineralske fibre. Det er yderst vanskeligt med kon-
ventionelle brandere simultant at opfylde disse to be-
tingelser. Hvis man i en brander af mindre stgrrelse
forgger mangden af brendbar blanding, har flammen ten-
dens til at l¢gsne sig fra gitteret, og/eller en vaesent-
lig del af den brandbare blanding forbrander uden for
brenderen og danner en blgd flamme, der ikke kan anven-
des til trekning af fibrene.

Brugen af brandere til trzkning af fibre, uanset
hvilken metode man anvender, kraver ensartede betingel-
ser for hele den producerede gasmzngde. Det er navnlig
ngdvendigt, hvis man skal undga, at der fremstilles fibre
med starkt varierende egenskaber, at der bade tidsmes-
sigt og i hele udstrakningen af den tilvejebragte strgm
opnds en helt ensartet gasudstrgmningshastighed og tem-
peraturfordeling. Uanset &rsagen fgrer den manglende sta-
bilitet af flammen til, at der tilvejebringes en gas-—
strgm, der ikke er homogen, hvorfor man ogsd far en trak-

ning, der ikke er ensartet.
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opfindelsen giver anvisning pd en brender med intern
- forbranding, som ggr det muligt at lgse i det mindste en
del af de problemer, der forekommer ved driften af de
konventionelle brandere.

5 Opfindelsen giver endvidere anvisning pd en brander,
hvor flammeforplantningen sker meget stabilt, uanset den
valgte driftstilstand eller det anvendte brandstof.

Opfindelsen giver endvidere anvisning pa en brander,
der med smd yderdimensioner ggr det muligt at opnd en

10 driftstilstand og navnlig en termisk belastning, dvs.
forholdet mellem strgmningsmengden for brandbar gas og
kammervolumenet, der er vasentligt bedre end, hvad man

opndr med de konventionelle brandere under forudsetning
af, at der er en komplet forbrending.
15 Ifolge opfindelsen er en brander af den indled-
ningsvis angivné art ejendommelig ved, at tilfersels-
&bningen er sdledes indrettet, at den ferer gasblandin-
gen som en strem af forholdsvis lille tykkelse til kon-
takt med en ferste ildfast vag af forbrandingskammeret
20 og langs denne vag, i retning mod en lukket ende af
forbrazndingskammeret, og efter reversering af strem-
ningsretning ved navnte lukkede ende, langs en anden
ligeledes ildfast vag, der er beliggénde overfor forst-
nevnte ildfaste veg, og frem til udgangsdbningen, hvor-
hos navnte anden ildfaste vag ved kontakt med forbran-
,dihgsgasstrzmmen meddeles en hej temperatur og udstrdler
i retning mod navnte faréte ildfaste vag, som bestryges
af'den'btandbaré blanding og eger dennes temperatur.
| ' Den forbedrede virkning af en sddan brander beror
30 §é,lat'betingelsernerfér forbrending i kammeret @ndres
ved andring af den made, hvorpad gasstremmene cirkulerer,
idet indferingen af den brandbare gasblanding og udsted-
ningen af forbrandingsprodukterne i hovedsagen sker pa
‘samme side af fqrbrandingskammeret og saledes, at ind-

foringen af de brandbare gasser foregdr i retning imod

25

35
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udstedningen af forbrandingsprodukterne, og man konstate-
rer en vasentlig forbedring af flammens stabilitet.

Umiddelbart kunne man mene, at de ovenfor navnte
foranstaltninger ville feore til resultater, der er i
strid med de tilstrabte resultater, idet opnaelsen af
en heoj hastighed ved udgangen fra braznderen kunne skon-
nes at ga imod konstruktionen ifelge opfindelsen, hvil-
ken konstruktion gar ud pd at lade blandingen komme ind
i brenderen i retning mod gasudstremningen. I modsatnig
til, hvad man kunne forvente, viser forsegene, at ind-
feringen af den brandbare blanding i modstregmsretningen
ikke sker p& bekostning af opndelsen af en hej hastig-
hed, tvertimod.

En af arsagerne til de forbedringer, man konstate-
rer ved brugen af en brznder ifglge opfindelsen, synes
at bero pd den mdde, hvorpd antandingen finder sted.

I de konventionelle systemer beror brugen af et
gitter eller afren zkvivalent vaeg med et stort antal
smd huller p4 det forhold, at hvert enkelt hul frem-
kalder en sterkt lokaliseret hvirvelstremdannelse. Disse
hvirvelstrgmme tilvejebringer lige sd mange punkter,
hvor gashastigheden aftager meget vasentligt, endog helt
ned til nul. I disse "bremsede" strgmme kan flammen op-
retholdes, selv om flammeforplantningshastigheden er
1ille i forhold til hastigheden af den samlede gasstrgm.
Ved at anvende mange huller f&r man ogsd mange punkter
for antending af den brandbare blanding. N&r der er tale
om store gasstrgmmangder, er gitteret dog ikke altid
tilstrakkeligt, og brugen af yderligere forhindringer,

s&som de ovenfor navnte stanger, bevirker det samme re-

‘sultat, som om der inden i kammeret og pd nedstrgmssiden

for gitteret endnu fandtes et yderligere gitter.
Antandingen af den brazndbare blanding i branderen

ifglge opfindelsen foregér pd anden madde. Der er flere

faznomener, der bidrager til denne antending, navnlig

kontakten mellem forbrandingsgasserne 0Og brandervaggen.

113B
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Strgmningen af forbrandingsgasserne 0g den brand-
bare blanding i indbyrdes modsatte retninger bevirker,
at den brandbare blanding, s& snart den fgres ind i for-
brandingskammeret, bringes i kontakt med og overfladisk
blandes sammen med de meget varme gasser, som bevirker
dens antending. '

Den brzndbare blanding fgres ogsé saledes, at den
strgmmer langs den brandervag, der befinder sig narmest
indfgringsdbningen. I de konventionelle arrangementer
er temperaturen i nerheden af gitteret ikke sarlig hgj.
De varmeste zoner befinder sig narmere branderens udgang.
Denne fordeling af temperaturerne fremmer ikke antandin-
gen ved indgangen til forbrzndingskammeret. Ifslge opfin-
delsen bringes den vag, som de indferte gasser bestryger,

derimod op p& en hej temperatur, i hovedsagen pd grund

af den udstraling, der afgives fra den modsatte vag, som
bestryges af forbrandingsgasserne. |

Temperaturen pd den vag, der bestryges af de gasser,
der indfgres i forbrandingskammeret, skyldes en kompleks
ligevagt. De indfgrte gasser, selv om de p& forhdnd op-
varmes, har en temperatur, der er meget mindre end den
middeltemperatur, der hersker i forbrandingskammeret.

De har tendens til at "afkgle" den vag, der befinder sig
i nerheden af indfgringspunktet. Denne virkning er ana-
log med den, man konstaterer i den kendte teknik, hvor
brznderens gitter forbliver p& en relativt lav tempera-
tur til trods for, at det er anbragt inden i forbran-
dingskammeret.

Hvis man i overensstemmelse med opfindelsen indfg-
rer den brandbare blanding langs en vag, der stdr over-
for en anden vag, som bestryges af forbrandingsgasserne,
opstar der en kraftig udstrdling fra den anden vag imod
den forste, der herved bringes op pé& en meget h¢j tempe-
ratur. Denne temperatur er navnlig meget hgjere end den,
man kunne konstatere, hvis udstridlingen ikke fandt sted,
og hvis temperaturen kun skyldtes nzrverelsen af de

brendende gasarter.
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Det forhold, at den brandbare blanding indfg¢res
langs en meget varm vag, fremmer den tidligere antanding
af blandingen.

Funktionen af branderen ifglge opfindelsen karakte-
riseres sdledes navnlig ved en forgget varmeudveksling i
det indre af forbrzndingskammeret. Denne kraftige varme-
udveksling er en af &rsagerne til den forbedring af egen-
skaberne, man har konstateret.

Det er lige blevet navnt, at branderen ifgplge opfin-
delsen forbedrer forbrandingen ved meget hurtigt at brin-=
ge den brandbare blanding op til en hg¢j temperatur. Det
forhold, at man ikke "fikserer" flammen p& et gitter,
har ogs& visse fordele.

Nir flammen i de kendte brandere af &n eller anden

arsag lgsner sig fra gitteret, er der stor risiko for
ustabilitet og slukning, fordi de gasarter, der ikke er
antandt, ikke straks finder andre "stgttepunkter" til
genantaending af flammen.

T udfgrelsesformen ifglge opfindelsen er lokalise-
ringen af flammen pd banen for gassen ikke begraznset til
et givet sted, og "stgttepunkterne" for flammen befinder
sig ikke specielt ved indfgringsdbningen, selv om kanten
af denne indfgringsdbning til en vis grad kan opfylde
den samme Ffunktion som de enkelte huller i gitteret i
de kendte brandere. Flammeunderstgtningsfunktionen opret-
holdes i hovedsagen over en variabel udstrakning af den
kammervag, som bestryges af de tilfgrte gasarter.

En fordel ved brugen af vaggen som understgtning
for flammen er som navnt, at dens temperatur ikke sa

meget skyldes bergringen med den gas, vaggen antander,

‘men mere absorptionen af udstrdlingen fra hele kammeret,

navnlig fra den modstédende vag. Under disse forhold vil
det forstids, at denne temperatur er mindre fglsom over-
for de ¢jeblikkelige variationer af gasme&ngde, og at an-

tendingen sker mere regelmassigt.



10

15

20

25

30

35

7

Udnyttelsen af vaggen har ydermere den virkning, at
der opstdr en vasentlig udvidelse af det nytteareal,
hvor antzndingen kan finde sted. Dette er en fordel for
stabil driftstilstand, eftersom den komplette gasfor-
branding herved ggres nemmere. Dette er endnu mere for-
delagtigt, ndr driften eller sammensatningen zndres. Den
zone, hvori gassen antandes, regulerer sig selv i den
tilsvarende mest hensigtsmassige zone af kammeret.

Det er denne foranstaltning og modstrgmscirkulatio-
nen, som gg¢r det muligt at forgge den termiske ydeevne
under opretholdelse af en god funktion af brenderen.

Med henblik p& opndelse af tilfredsstillende resul-
tater kan den vag, der bestryges af den tilfgrte gas,
hensigtsmassigt bestd af et ildfast materiale udformet
med fremspring. Det er dog ikke ngdvendigt, at disse frem-

spring har store dimensioner. Det er tilstrzkkeligt, at

den indferte gas "forankrer sig" ved disse fremspring,
der danner et stort antal smd hvirvelstremme langs denne
veg.

Fra patentlitteraturen kender man eksempler pa
brzndere, hvori ildfaste vegge bringes op pd hej tempe-
ratur. Fra eksempelvis FR-A-1.310.159 kender man en
brender, der benyttes til opvarmning af et centrifuge-
legeme i et anl®g til produktion af mineralske fibre,
og som har et forbrazndingskammer, hvis vaegge, som oOp-
varmes af flammerne, udstrdler, gennem en bred abning,

i retning mod centrifugelegemet. Denne kendte brander

er dog ikke i stand til at frembringe en til fibertrek-
ning egnet, meget varm og hurtig gasstrem. De ovenfor
navnte vanskeligheder, hvad angdr flammestabiliteten i
hejt ydende braznder af den her omtalte art forekom sa-
ledes ikke ved denne kendte braznder, der blot blev brugt

som varmekilde.
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Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et langdesnit gennem en konventionel
braender med intern forbranding,

fig. 2 et snit gennem en brander ifglge opfindelsen,

fig. 3a en anden udfgrelsesform for en brander i-
fglge opfindelsen og af samme art som vist i fig. 2,

fig. 3b i stgrre mélestok en del af tilfgrsels~-
&bningen til den i fig. 3a viste brander,

fig. 4 et snit langs snitlinien A-A i fig. 3a,

fig. 5 et perspektivisk billede af en brander af
den i fig. 3a viste art med angivelse af cirkulationen
af den brandbare gasblanding i en dobbeltvag,

fig. 6 et snit gennem en del af en ringformet bran-
der ifglge opfindelsen,

fig. 7 et perspektivisk billede af et anleg til
fiberfremstilling, hvori der anvendes en brander, der
afgiver et plant gaslag,

fig. 8 et snit gennem det halve af en anden udfg-
relsesform for et fiberfremstillingsanleg, hvori den an-
vendte brander er ringformet, og

fig. 9 et diagram, der anskueligggr de betingelser,
der skal opfyldes for at sikre en god funktion af en
brander med intern forbranding.

Den konventionelle brander, der er vist i fig. 1,
har et forbrazndingskammer 1, der er afgranset af ild-
faste vagge 2 og 3, der danner branderens hovedpart.

P4 ydersiden er de ildfaste vagge 2 og 3 bekladt med
og beskyttet af et metalhus 4.

I den ene ende har forbrandingskammeret 1 en ab-
ning 5, hvorfra forbrandingsgasserne udgdr. I denne ende
er de ildfaste vagge overdzkkede af en metalflange 6,
der ogsd danner sidevaeggen til &bningen 5. Et kglesystem
7 holder flangen pd en passende temperatur for det ma-
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teriale, som flangen bestdr af.

Den brandbare blanding fgres til fgdekammeret 9
gennem en ledning 8 o9 derfra til forbrandingskammeret
1 gennem gitteret 10.

I de forbedrede udfgrelsesformer, der er beskrevet
i de tidligere navnte patentskrifter, findes der forhin-
dringer, sé&som siliciumstanger, i kort afstand pa ned-
strgmssiden for gitteret 10 1 forhold til bevagelses-—
retningen for gasblandingen. Disse stanger er ikke vist
i fig. 1. .

I en sddan brander bevager gassen sig fra fpdeind~-
gangen frem til den g8bning, hvor der sker en ekspansion
af forbrendingsgassen. Den lineare opstilling indeberer,
at der er et minimum af hvirvelstrgmdannelse. Under sta-
biliseret drift fikseres flammen ved hullerne i gitteret
10, dvs. pa& et sted af forbrandingskammeret 1, hvor
temperaturen er relativt lav, eftersom gitteret praktisk

taget ikke kommer i bergring med forbrandingsgassen, O9g

' passagen af den brandbare blanding bevirker en vis afkg-

ling. Endvidere befinder flammeforankringspunkterne sig
direkte pa den bane, som gassen fglger, nar den kommer
ind i kammeret, hvilket ise@r for store gasmengder ikke
fremmer stabiliteten. '

" I visse varianter af de konventionelle brandere kan
forbrazndingskammeret 1 vare udformet p& anden made end
vist i fig. 1. For ringformede brandere, der benyttes i
anleg til fiberfremstilling med et system til centrigu-
gering af materialet, kan pladsbetingelserne fgre til,
at der anvendes et kammer, der danner et knzk. I disse
varianter sker gastilfgrslen dog stadigvak fra den ene
ende af karmeret, medens forbrandingsgassen forlader
kammeret fra den modsatte ende, og gasbevagelsen sker
stort set fra den ene ende til den modsatte ende uden
modstrgmscirkulation som anvendt 1 overensstemmelse med

opfindelsen, eller opvarmning af den vag, som bestryges

7 af de tilfgrte gasarter.

I den i fig. 2 viste udfgrelsesform ifglge opfin-
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delsen er forbrandingskammeret 1 lukket i den ene ende.
Den brandbare blanding tilfgres via ledningen 8, der
pefinder sig p4 samme side som udgangsébningen 5.

I forlangelse med tilfgrselsledningen 8 for den
brzndbare blanding er der tilvejebragt en kanal 11 i
det ildfaste materiale. Kanalen 11 munder ud i for-
brandingskammeret 1 gennem en dbning 12.

Den brandbare blanding passerer frit fra kanalen 11
til kammeret 1. Der er intet gitter, der virker som
flammeunderstgtter. Det eneste, der kan vare som sikker-
hedsforanstaltning, er et ikke vist gitter, der beskytter
mod flammeretur, og som kan vare anbragt ved enden af
ledningen 8. Der tilvejebringes ingen flamme ved kontakt
med dette beskyttelsesgitter.

Den i kammeret indfgrte gasblanding strgmmer langs
den ildfaste veg 3. Ved denne bevagelse holdes gassen
borte fra udgangsdbningen 5. Gassen holdes langs vaggen
pad grund af gasstrgmmens udgangshastighed og pa grund af
det tryk, som udgves fra den forbrendingsgas, der cirku-
lerer i retning mod udgangen 5.

For at fremme bevegelsen af gasstrgmmen i kammeret
er den ildfaste vag i den lukkede ende 13 hensigtsmas-
sigt bueformet. Herved opnds en regelmaessig inversion af
gasbevagelsesretningen i kammeret, men isar opnas det
resultat, at det er hele kammervolumenet, der bestryges
af gassen. Herved undgér man, at der dannes praktisk
taget inaktive zoner, hvor der kunne opsamles en mere
eller mindre stillest8ende gasmengde.

I den i fig. 2 viste udfgrelsesform har bunden 13
af kammeret tvarsnitsform som en halv cirkel, men enhver
profil, der fremmer cirkulationen og reverseringen af
gasstrgmmen, vil vaere fordelagtig.

Gasstrgmmen bestryger vaggen 2 i retning mod ud-
gangen 5, hvis smalle dimensioner bevirker en accelere-
ring af gasmassen.

I en sidan braznder sker antendingen allerede ved
udgangen 12 fra den kanal 11, der indfgrer blandingen
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i kammeret. Den udvikler sig ogsd i nerheden af denne
8bning langs vaggen 3. Den nasten ¢jeblikkelige antan-
ding af blandingen, s& snart denne tranger ind i for-
brzndingskammeret, fremmes af kontakten med de mod ud-
gangen 5 géende forbrandingsgasser og ved kontakt med
vaggen 3, der er bragt op pad en hgj temperatur pa

grund af den forbranding, der foregdr i kammeret, og i-
s@r pd grund af den udstrdling, der afgives fra de andre
vagge af forbrandingskammeret, navnlig fra den modstéende
vag.

For at fiksere flammen langs vaggen i narheden af
gbningen 12 er det muligt at andre overfladen saledes,
at denne pa dette sted udviser markerede fremspring.
Disse fremspring i gasstrgmmen fremkalder smd hvirvel-
strgmme i gasstrgmmen. I disse hvirvelstrgmme er gas-
udstrgmningshastigheden starkt variabel, men der findes
punkter, hvor hastigheden er meget lille, hvilket frem-
mer forplantningen af gasantandingen.

De nzvnte fremspring kan vare af vidt forskellig
form. Der kan vare tale om spidser, riller, osv. Disse
fremspring kan ogs& fordeles sdledes, at de kun dekker
visse zoner af forbrazndingskammerets vagge, navnlig
zonen i nerheden af &bningen 12, eller fordeles over
hele vagarealet.

I praksis vil de ildfaste vagge, der eksempelvis
tilvejebringes ved stgbning af ildfast cement, vare til-
strakkeligt ru til god fiksering af flammen, sdledes at
det ikke er ngdvendigt at tilvejebringe yderligere frem-
spring.

I den i fig. 2 og 3 viste udfgrelsesform er den va&g
2, der bestryges af den udgdende gasstrgm, vist som en
plan vag. For endnu mere at forgge temperaturen af denne
vag i den del, der st&r over for zonen for indfgring af
den brandbare blanding, kan det vare hensigtsma@ssigt at
bibringe denne vag en profil, der endnu mere fremmer vag-
gens kontakt med den udgaende gasstrgm. Det er sdledes
muligt at sgrge for, at denne del af veggen rettes 1lidt
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ind mod det indre af kammeret eller svarer til en endnu
snavrere udgangsdbning for gasstrgmmen. Denne endrede
profil m& naturligvis ikke pa markbar méde forstyrre
cirkulationen af gasarterne.

Hvis kontakten mellem den udgdende gas 0Og vaggen er
bedre, og hvis den opndede temperatur er hg¢jere, vil ud-
stréalingen fra vaggen ogsd vare kraftigere.

Fig. 3a og 3b viser en anden udfgrelsesform for
brenderen ifglge opfindelsen. Denne braender adskiller
sig fra den i fig. 2 viste brander i hovedsagen ved den
mdde, hvorpd den brandbare gasblanding fgres frem til
kammeret 1.

Selve branderen er omgivet af en dobbeltvag 4 og
14, hvori den brandbare blanding cirkulerer, inden den
indfgres i forbrandingskammeret. Den vag 4, der er i
kontakt med det ildfaste materiale, har en temperatur,
der er meget hgjere end omgivelsestemperaturen, hvorved
den brendbare blanding foropvarmes, hvilket forbedrer
branderens funktion.

T den i fig. 3a og 3b viste udfgrelsesform tilfgres
blandingen den bageste del af branderen gennem ledningen
8. Den traznger ind i det rum 15, der afgranses af
flangen 16 og huset 17. Fra dette rum 15 gar gassen
over til mellemrummet i dobbeltvaggen gennem abninger 18.

I den i fig. 3a viste udfgrelsesform indfgres den
brandbare blanding i den ¢verste del af dobbeltvaggen.
Den fgres over til den nederste del af dobbeltvaggen
langs branderens sidevagge og derefter til det fgdekam-
mer, der er vist detaljeret i fig. 3b.

Fra dobbeltvaggen fgres blandingen gennem dbningen

19 i flangen 6 frem til fgdekammeret 20. Et gitter

21 til beskyttelse mod flammeretur er opstillet 1 ab-
ningen 22 til kanalen 1l. Et rgrstykke 23 tjener
til centrering af kanalen 11 og abningen 22.

P8 forsiden af braznderen holdes fgdekammeret lukket
ved hijzlp af en lem 24, der giver adgang til gitteret
21, nar det er ngdvendigt at udskifte gitteret, der til-
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bageholder de urenheder, som den brazndbare blanding mat-
te bringe med sig. For at afhjalpe denne slags vanske-
ligheder kan dette returgitter 21 hensigtsmessigt er-
stattes med en blander. Blanderen justeres sdledes, at
udstrgmningshastigheden for blandingen pd dette sted er
stprre end flammeforplantningshastigheden.

For overskueligheds skyld har man fra tegningen ude-
ladt fastggrelsesmidlerne, sdsom skruer og bolte, for de
forskellige bestanddele af branderen.

Den kant af flangen 6, der kommer i bergring med
forbrandingsprodukterne, udggr branderens laber 25, som
afkgles ved cirkulation af et kglemiddel i kanalerne 26.

Den her beskrevne brander anvendes sadvanligvis til
frembringelse af en strgm af forbrandingsgas, der har en
vis udstrakning i tverretningen. En s&dan brender har
den samme grundstruktur som beskrevet i det foregaende
bortset fra, at der i regelm®ssige intervaller findes
flere enheder til opndelse af en over hele bredden ens-
artet gasstr¢m. ‘ '

Fig. 4 viser si3ledes, set indefra, en rakke abnin-
ger 12 i den forreste del af brenderen. Disse abninger
12 er anbragt tilstrakkelig tet op ad hinanden til, at
der opnés en perfekt sammensmeltning af strgmmen i for-
brandingskammeret, sdledes at den str¢m, der udgar gen-
nem udgangsdbningen 5, er ensartet over hele bredden.

For ligeledes at sikre, at den brendbare blanding
fgdes ensartet til samtlige &bninger 12, er fgdekamme-
ret 20 hensigtsmassigt falles for alle disse &bninger.

De ovenfor beskrevne foranstaltninger har til for-
mi1 at sikre en ensartet tilfgrsel af brandbar blanding
over hele bredden af branderen. Det er ogsé& vigtigt, at
denne blanding pad alle steder tranger ind i kammeret un-
der ens temperaturbetingelser. N&r blandingen cirkulerer
i dobbeltvaeggen, er det hensigtsmessigt at styre dens
bevegelse langs selve branderen.

Fig. 5 illustrerer strgmningsforlgbet for tre

strgmme af brandbar blanding langs braznderen, der skema-
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tisk vises ved 27. Den bane, som disse strgmme fglger,
og som reprasenteres af pilene, har. tilnarmelsesvis den
samme udstrakning i de tre tilfzlde. Som fglge heraf vil
temperaturen i disse tre strgmme i hovedsagen vere den
samme.

For at sikre, at tilfgrslen af brandbar gas far et
forlgb som vist i fig. 5, er der i mellemrummet mellem
de to husvagge anbragt passende skillevagge.

Den i fig. 4 og 5 viste brender er beregnet til at
tilvejebringe en i starten planformet gasstr¢gm. Den i
fig. 6 viste brander er af den type, der anvendes til
fremstilling af fibre ved de metoder, hvor der anvendes
et centrifugeringsorgan. I s& fald skal en ensartet gas-
strgm bestryge ydersiden af centrifugeringsorganet, hvor-
for den i fig. 6 viste brander har en ringformet struk-
tur.

Bortset fra den generelle form af branderen fremgar
det af snitbilledet, at den har den samme opstilling som
beskrevet i det foregdende. Tilfgrslen af brandbar gas
sker gennem en kanal 11, der ved dbningen 12 munder
ud i forbrandingskammeret 1, medens forbrandingsproduk-
terne gar ud gennem udgangsdbningen 5, der befinder sig
p& samme side af forbrazndingskammeret som abningen 12.

Forbrazndingskammeret har en anden form end hos de
ovenfor beskrevne brandere, men som det skal forklares
narmere nedenfor, er virkemdden i hovedsagen den samme.

Den oprindelige retning af gasstrgmmen reverseres i
kammeret, idet den tilfgrte gasstrgm strgmmer i retning
modsat den udgdende gasstrgm. Pilen i fig. 6 angiver
strgmningsforlgbet i kammeret.

) Gasantandingen lokaliseres ikke ved hjazlp af et
gitter, men opnds ved kontakt med den kammervag, der er
bragt op til en hgj temperatur pd grund af udstrédlingen,
navnlig fra den modstdende vag.

P3 samme made som for de ovenfor beskrevne brandere
er det yderst vigtigt, at den ringformede brander afgi-

ver en str¢gm af forbrandingsgas, der er ensartet over
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hele omkredsen af centrifugeringsorganet. Med henblik
herpd placeres fgdekanalerne 11 regelmassigt og til-
strazkkeligt tet op ad hinanden. Den ensartede strgmning
i disse kanaler 11 opnds ved hjazlp af det rundtgaende
fgdekammer 20, der er falles for samtlige kanaler og
sgrger for trykudligning.

Ved indgangen til kanalen 11 kan der anbringes et
gitter 21, der beskytter mod flammeretur.

Ved indgangen til kanalen 11 kan der ogsa vare
anbragt en ring 35, der virker som blander, sdledes at
gashastigheden kan justeres i afh®ngighed af valget af
ringens dimensioner.

Den partielle foropvarmning af gasarterne ved kon-
takt med branderen opnds ved hjalp af et cirkulations-
system med dobbeltveg 4, 14. Den brandbare blanding an-
kommer via ledningen 28 og bestryger branderens vag 4
frem til f@dekammeret 20.

Gasblandingen tranger ind i kammeret gennem &bnin-
gen 12, bestryger vaggen 3 og gar ud langs vaggen 2.

Det materiale, vaggen bestdr af, sadvanligvis ila-
fast cement, har smd fremspring, der fremmer flammens
"forankring".

Det ildfaste kammer, hvad enten det er retliniet
eller ringformet, kan hensigtsmessigt fremstilles ved
stgbning. Hulrummet i kammeret opnds ved hjalp af en
kerne, der for eksempel bestidr af ekspanderet polystyren,
som efter storkningen af den ildfaste cement fjernes ved
hjzlp af passende oplgsningsmidler.

Flere steder i det foregdende har der varet tale om
brugen af en brander ifglge opfindelsen til fremstilling
af mineralske fibre. Fig. 7 og 8 viser skematisk to for-
skellige mdder at anvende en s&dan brander pa til trak-
ning af fibre.

Fig. 7 har relation til trakning af fibre af sadan-
ne materialer som glas, basalt, osv. ved hjalp af en
gasstrgm G, der udgdr fra en braznder 29. Strédler af

smeltet materiale udgdr fra en rzkke dyser 30.
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For hver enkelt stridle af smeltet materiale fra dy-
serne 30 afgives der en gasstrgm fra en tilhgrende
dyse 31. Denne gasstrgm rettes péd tvaers af hovedgas-—

strgmmen G og trenger ind i denne og tilvejebringer

_herved en vekselvirkningszone, der karakteriseres ved

tilstedevarelsen af regelmessige hvirvelstrgmme, der
fremmer indfgringen og trakningen af materialestralerne.

Denne fiberfremstillingsteknik har varet genstand
for flere franske patenter jf. FR.A. 2.223.318,
FR.A. 2.362.222 og FR.A. 2.374.440.

En af fordelene ved denne trakningsmetode er, at
den kan anvendes til vidt forskellige materialer, navn-
lig materialer sé&som basalt, hardglas eller slagger, der
har relativt hg¢j temperatur pd det tidspunkt, hvor trak-
ningen skal finde sted. For pa tilfredsstillende made at

kunne trzkke disse materialer er det hensigtsmassigt -

'hvis'ikké ngdvendigt - at rdde over en trakningsstrgm

med stor hastighed og hg¢j temperatur. Branderen ifglge
opfindelsen er sarlig velegnet til formdlet, sa meget
desto mere som det pé& produktionslinien er sadvanligt at
anbringe flere arrangementer af den i fig. 7 viste art
efter hinanden, og da den disponible plads er begranset,
er det ngdvendigt at anvende brandere, der ikke kraver
megen plads.

Branderen i fig. 7 er af den type, der er vist i
fig. 3a. Ved udgangsdbningen findes der et organ 32,
der leder gasstrgmmen i den ¢gnskede retning. P4 grund af
den temperatur, der forekommer i den fra branderen ud-
gdende gas, er det ngdvendigt at udstyre dette organ 32
med et kgplesystem.

Andre metoder til trakning af fibre kraver anven-—

delsen af plane gasstrgmme med h¢j temperatur og stor

hastighed. Det er navnlig tilfaldet med den traknings-
metode, der kendes under betegnelsen "Aérocor". I denne
metode omdannes det materiale, der skal trakkes til.
fibre, fgrst til "faste primxre filamenter" ved afkgling

af striler, der afgives fra dyser. Disse primere fila-
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menter indfgres i en strgm af forbrandingsgas fra en
brznder. Gastemperaturen og -~hastigheden samvirker til
blgdggring og trekning af filamenterne.

Brenderen ifglge opfindelsen er ogsd velegnet til

denne metode.

Fig. 8 viser, hvorledes man kan anvende en ring-
formet brander ifglge opfindelsen. Denne brender, hvoraf
fig. 8 kun viser en del i tversnit, er sdledes placeret,
at udgangsédbningen 5, der danner en uafbrudt spalte,
afgiver gasstrgmmen over hele omkredsen af et centrifu-
geringslegeme 33. Fiberfremstillingsanlag af denne art
har varet genstand for mange patentansggninger, og for
et detaljeret kendskab til udstyret og virkemdden kan
der navnlig henvises til FR patentskrift nr. 2.443.436.

Virkemdden for et anlag af denne art forklares her-
efter:

Det smeltede materiale strgmmer nedad gennem cen-
trifugeringslegemet 33's hulaksel 34. Materialet op-
samles i bunden af en med centrifugeringslegemet 33
koncentrisk bakke, der drives i rotation sammen med cen-
trifugeringslegemet. Materialet fordeler sig over bunden
af bakken 36 og bevager sig imod omkredsfladen, hvori
der er tilvejebragt huller. Materialet slynges ud fra
bakken i form af tykke strdler 37 og opsamles p& inder-
siden af centrifugeringslegemet 33's omkredsflade.
Under pavirkningen fra centrifugalkraften gdr materialet
gennem sma huller, der er tilvejebragt i denne omkreds-
flade, hvorpa materialet lgsner sig i form af et stort
antal filamenter, der slynges ud i den gasstrgm G, der
udgdr fra branderen.

Temperaturen af centrifugeringslegemet er en af de
parametre, der er vasentlige til en god funktion af an-
lzgget, og denne temperatur styres af materialet, af den
fra branderen udgdende gas og af et induktionssystem 38.

En yderligere gasstrgm J forhindrer de tilveje-
bragte filamenter i at komme i kontakt med induktions~

ringen 38.
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Deﬁ kombinerede virkning af den centrifugale ud-
slyngning og transporten i en gasstrgm, der har hej tem-
peratur og stor hastighed, fgrer til, at der produceres
fine og regelmassige fibre.

Selv om topprastationerne hvad angdr temperaturen
og hastigheden for s3danne fiberdannelsesanlag har be-
tydning, anses regelmaessigheden i de frembragte strgmme

- og anvendelsesfleksibiliteten ved forskellige driftstil-

stande for branderen ifglge opfindelsen for at vare sar-
ligt hensigtsmassige fordele. Det beskedne pladsbehov
anses ogsa for at vare en vigtig fordel.

De ovenfor beskrevne anvendelser er naturligvis pa
ingen made begransende. Hvad specielt angar fremstillin-
gen af mineralske fibre, kan braznderen ifglge opfindel-
sen finde anvendelse ved mange forskellige metoder,
hvori der er behov for en gasstrgm med stor hastighed
og hg¢j temperatur.

Opfindelsens karakteristika detaljeres ydermere i
de herefter angivne sammenligningseksempler:

Eksempel 1

Der er foretaget forsg¢g med en konventionel brander
af den i fig. 1 viste type og med en brander ifglge op-
findelsen af den i fig. 3a viste type.

De to forbrandingskamre har samme volumen, nemlig
18 dm3, og det samme areal for udgangsabningen.

Med den konventionelle braznder ma man fgrst og
fremmest konstatere fglgende. Under opstarten gar bran-
deren igennem faser, hvor der er kraftig stgjdannelse
svarende til en meget ustabil flamme. Det er vanskeligt
at styre branderen, 09 det kraver stor erfaring fra ope-
ratgren.

Forsggene udfgres under den maksimale termiske be-
lastning for at andre driftsbetingelserne og navnlig be-
stemme gransebetingelserne for almindelig drift.

For den konventionelle brander miles det dynamiske
gastryk og gastemperaturen ved udgangen fra braznderen

for forskellige mengder af naturgas fra Groningue 09
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luft i den brazndbare blanding, der tilfgres branderen.

Man opnédr fglgende resultater:

Gas NmS/t 70 78 100 106
Luft Nm>/t 700 800 1200 1250
Tryk mbar 120 130 136 170

Temperatur °C 1500 1490 1380 1380

Det er vigtigt at bemerke, at ndr den termiske be-
lastning gges, har temperaturen af den udgdende gas
tendens til at falde. Dette kan forklares ved, at gen-
nemsnitsvarigheden for opholdet i forbrzndingskammeret
er kortere. Opndelsen af en meget kraftig gasstrgm, dvs.
en strgm med stor strgmmengde og dermed stor hastighed
og med hg¢j temperatur, er umulig.

Hvis man i ¢vrigt reducerer den termiske belastning,
konstaterer man en meget ustabil drift, der straks kom-
mer til udtryk ved et utdleligt stgjniveau. Der er en
relativt snaver zone for acceptabel drift.

Forsggene under tilsvarende betingelser med brande-

ren ifglge opfindelsen har givet fglgende resultater:

Gas Nm>/t 68 78 90 98 116
Luft NmS/t 800 800 900 800 1170
Tryk mbar 20 95 176 108 190

Temperatur °C 1330 1500 1580 1730 1600

I forhold til den konventionelle brander er varia-
tionen af temperaturen i afhengighed af strgmmengden
vaesentlig forskellig. Man konstaterer vel, at der udover
en vis tarskelverdi er en tendens til, at temperaturen
falder p& samme midde som i det foregdende tilfzlde, men
denne tarskelverdi svarer til strgmmangder, som man ikke
kan opnd ved den konventionelle brander.

For en gasmangde pad 78 Nm3/t og en luftmengde pa
800 Nm3/t opndr man sdledes en temperatur, der i begge
tilfelde er pad ca. 1500°C. Nar gasmangden er steget til
100 Nm3/t med den konventionelle brender, er man tvunget
til at ¢ge luftmengden op til ca. 1200 Nm3/t, for at



10

15

20

25

30

35

DK 158113 B

20

driften kan blive t&lelig. Derimod kan man med branderen
ifplge opfindelsen opretholde et gas/luft-forhold, der
ligger tattere op ad det stoechiometriske forhold, og
temperaturen stiger op til 1730°C i en meget kraftig
strgm.

Denne forbedring er interessant hvad angdr de nye
muligheder, den frembyder, eftersom arbejdstemperaturen
til trzkning af hidrde materialer sdsom basalt, slagger
sadvanligvis ligger pé& over 1600°C. Den beskrevne kon-
ventionelle brander ville derfor vere uegnet til frem-
stilling af fibre med materialer af denne art.

Branderen ifglge opfindelsen giver derimod mulighed
for at udnytte denne teknik. Desuden konstaterer man, at
man kan n& op til eller narme sig disse temperaturfor-
hold ved markbar andring af tilfgrselsbetingelserne, si-
ledes at man ogsd kan arbejde med et forgget tryk og
dermed med en forgget gashastighed ved branderens udgang.

Eksempel 2

For at fremhave funktionsforskellen mellem de to i
det foregiende eksempel anvendte brandere er der fore-
taget temperaturmalinger.

Disse m&linger foretages i de zoner, hvor antandin-
gen udvikler sig, dvs. i narheden af gitteret i den kon-
ventionelle braznder og i narheden af den veg, som den
tilfgrte gas bestryger i branderen ifglge opfindelsen.

For alle de ovenfor angivne driftstilstande viser
m&lingerne, at temperaturen péd overfladen af gitteret pa
den side, der vender mod forbrendingskammeret, ikke
overskrider gasantandelsespunktet (det s&kaldte "point
éclair"), nemlig 550°C. Derimod bringes den vag af for-
brazndingskammeret, der bestryges af gassen, i gasbran-
deren ifglge opfindelsen hurtigt efter starten op til en
temperatur pa ca. 140000. Man konstaterer endog, at der
er steder, hvor temperaturen nar op pad ca. 1700°C.

Denne hgje temperatur skyldes den udstrdling, der
hidrgrer fra den modstdende veg, hvis temperaturen ligger

pd over 1700°C.
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Som tidligere navnt danner disse forskelle grund-
laget for de prastationer, man kan opnd med branderen
ifplge opfindelsen.

Eksempel 3

Man har tidligere navnt, at der udover de fordele,
der ligger i disse prastationer, findes yderligere for-
dele, der er af stgrste betydning for anvendelsen af
braznderen ifglge opfindelsen.

Bortset fra den effekt, man kan opnd, begranses de
nevnte brendere med intern forbrending af de meget stren-
ge driftsbetingelser, der skyldes de voldsomme resonans-
fanomener, der kan udvikle sig. Disse fznomener er en
stor akustisk gene, ikke alene pé& grund af deres styrke,
men ogsd pd& grund af det frekvensomride, hvori de fore-
kommer,

I nzrheden af branderen, ca. 2 m i sideretningen,
ndr man op til og ofte over 100 dB.

Disse fznomener medfgrer store skader pa selve an-
legget. Sadvanligvis er den ildfaste bekladning, der ud-
ggr forbrazndingskammerets vagge, meget fglsom overfor de
kraftige vibrationer, der kan skyldes en forkert drifts-
tilstand. Det er derfor yderst vigtigt for braznderen at
opretholde en sadan driftstilstand, at disse fanomener
ikke forekommer. '

De mdlinger, der er foretaget pa konventionelle
brandere, viser, at man for at undgéd sddanne fznomener
md arbejde indenfor et relativt snavert omréde.

Grafen i fig. 9 viser de karakteristiske graense-—
verdier, man skal tage hensyn til for at opnd en accep-
tabel drift hos en konventionel brander af ringformet
type.

Gastrykket inden i kammeret er angivet som milli-
meter vandsgjle pd ordinataksen, medens temperaturen i
den udgdende gas er angivet pd abscisseaksen.

Kurven Al i grafen angiver den nederste granse,
under hvilken flammen ldgsner sig fra gitteret, hvorved
der forekommer ustabilitet og eventuelt slukning.
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Kurven A2 angiver for den samme braznder den granse,
som ikke kan overskrides. Den svarer til det maksimum,
man kan opnd under hensyntagen til betingelserne for re-
sonans i anlagget. For denne granse ligger stgjniveauet
p& ca. 104 dB. Hvis man for at forgge temperaturen for-
gger gas/luft-forholdet ud over denne granse, bliver
lydresonansen katastrofal. Som allerede antydet under
henvisning til eksempel 1, bliver fznomenet nasten eks~-
plosivt.

Af grafen fremgdr det, at reguleringen af branderen
skal foretages med stor omhu.

Nir den nominelle driftstilstand er vel etableret,
er det ikke s@rlig vanskeligt at opretholde passende
driftsbetingelser. Derimod er starten og opstarten af
brenderen en yderst vanskelig operation, der kraver stor
erfaring fra operatgren for at undgd, at man overskrider
acceptable driftsgranseverdier.

Den samme graf viser kurverne Bl og B2 for en
brander ifglge opfindelsen og af den art, der er vist
i fig. 6 og 8. Bortset fra den s=zrlige udformning af
branderen, er de gvrige karakteristika,navnlig forbran-
dingskammerets volumen, de samme som for den ovenfor om-
talte konventionelle brander.

Funktionen er stort set den samme, men man konsta-
terer, at den nedre grznse hhv. den ¢gvre granse ligger
lengere bort fra hinanden, sdledes at man opnar en va-
sentlig udvidelse af det mulige driftsomrdde, Dette er
serlig hensigtsmessigt under opstarten af branderen pa
et tidspunkt, hvor forholdene endnu ikke er fuldstendigt
stabiliserede. Eksempelvis kan opstarten, der normalt
foregdr trinvis, finde sted med et relativt begranset
antal trin.

Af det foregiende fremgdr det, at branderen ifglge
opfindelsen sikrer en meget stor anvendelsessmidighed i
forhold til de konventionelle brzndere. Af denne grund
kan de ogsd nemmere automatiseres.

Hvad angdr lydniveauet skal det bemzrkes, at for
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den samme samlede lydstyrke er de konventionelle bran-
dere meget ubehagelige for operatgrerne. De dominerende
frekvenser hos branderen ifglge opfindelsen er vasent-
ligt lavere end for de konventionelle brandere og kan
derfor nemmere tales.

For den samme termiske belastning viser de akusti-
ske mdlinger, der foretages pa brznderen i nominel

driftstilstand, en vaesentlig reduktion pad 10-15% af det

samlede lydniveau.

PATENTIEKRAYV

1. Brander med intern forbranding, til brug ved
trzkning af glasfibre, og af den art, der omfatter et
forbrandingskammer (1), en ledning (11) til tilfersel af
brandbar blanding, hvilken ledning munder ud i forbran-
dingskammeret (1) ved mindst én tilferselsdbning (12),
samt en i forhold til forbrandingskammerets (1) tveaer-
snitsareal snaver udgangsabning (5) til afgivelse af
en gasstrem med tilstrzkkelig hastighed og temperatur
til trazkning af strdler af smeltet glas, som den fra
forbrzndingskammeret (1) udgdende forbrzndingsgasstreom
bringes i kontakt med, k end et egnet ved, at
tilferselsdbningen (12) er sdledes indrettet, at den fo-
rer gasblandingen som en strem af forholdsvis lille tyk-
kelse til kontakt med en feorste ildfast veg (3) af for-
brendingskammeret (1) og langs denne vag, i retning mod
en lukket ende af forbrazndingskammeret, og efter rever-
sering af stremningsretning ved navnte lukkede ende,
langs en anden ligeledes ildfast veg (2), der er belig-
gende overfor ferstnavnte ildfaste veg (3), og frem til
udgangsabningen (5), hvorhos navnte anden ildfaste vag
(2) ved kontakt med forbrandingsgaéstrzmmen meddeles en
hej temperatur og udstrdler i retning mod nevnte forste
ildfaste vag (3), som béstryges af den brazndbare blan-

ding og e@ger dennes temperatur.
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2. Braznder ifwlge krav 1, k ende tegnet
ved, at forbrzndingskammerets vag (3) ved tilferselsdb-
ningen (12) af ildfast materiale er udformet med frem-
spring til eget kontakt med den brandbare blanding.

3. Braznder ifelge krav 1 eller 2, k ende teg -
n e t ved, at forbrandingskammeret (1) er tilvejebragt i
et hulrum i et ildfast legeme, der udger branderens
hovedbestanddel, og som er omgivet af et dobbeltvagget
hus (4, 14) af metal til ledning og foropvarmning af den
brazndbare blanding, inden den fores ind i forbrandings-
kammeret.

4, Brander ifglge ethvert af de foregdende krav,
og til frembringelse af en som plant lag formet strgm af
forbrandingsprodukter, k ende tegnet ved, at
forbrandingskammeret (1) p& tilsvarende mdde strakker
sig over bredden af laget, at en razkke ens, tet op ad
hinanden beliggende tilfgrselsdbninger (12) leder den
brandbare blanding til forbrandingskammeret (1) langs
en vag (3) af forbrazndingskammeret (1), idet forbran-
dingsgassen cirkulerer i retning modsat den tilfgrte
blanding, og at udgangsdbningen (5) udggres af én enkelt
uafbrudt spalte.

5. Brander ifglge krav 4, kende tegnet
ved, at rzkken af tilfgrselsdbninger (12) har forbindel-
se med &t enkelt fgdekammer (20) gennem kanaler (11).

6. Brander ifglge ethvert af kravene 1-3, og af
den art, hvor braznderens hovedstykke er ringformet, og
hvor der er et enkelt forbrandingskammer (1), der lige-
ledes er ringformet, og hvor udgangsdbningen (5) er en
uvafbrudt cirkular spalte, hvorhos tilfgrslen af brand-
bar blanding sker gennem en razkke kanaler (11) , der ud-
munder i forbrandingskammeret gennem dbninger (12), der
befinder sig i korte ens afstande fra hinanden p& en
vag af forbrandingskammeret (1), der stadr over for en
anden vag, som bestryges af forbrandingsgassen, der
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fgres til udgangsdbningen, idet samtlige kanaler (11)
har forbindelse med &t enkelt ringformet fgdekammer
(20).

7. Brander ifglge krav 5 eller 6, k e n d e-
tegnet ved, at der mellem f@gdekammeret (20) og
kanalerne (11) findes midler til beskyttelse mod flam-
meretur.

8. Anlag til fremstilling af mineralske fibre og
kendetegnet veden brander (29) ifelge et-
hvert af kravene 1-5 til frembringelse af en gasstrem
(G), en dyse (31) til frembringelse af gasstraler, der
rettes imod gasstremmen (G) og treznger ind i denne under
tilvejebringelse af vekselvirkningszoner, samt en dyse
(30) til afgivelse af en strale af det materiale, der
skal trzkkes i hver vekselvirkningszone.

9. Anlzg til fremstilling af mineralske fibre
kendetegnet ved en braznder ifelge krav 6 til
frembringelse af en ringformet gasstrem ved omkredsen af
et centrifugeringsorgan (33), der er udformet med mange
huller, samt midler til tilfersel af trakbart materiale,
hvilke midler er sdledes indrettede, at de afleverer det
nevnte materiale i det indre af centrifugeringsorganet
(33), som drives i hurtig rotation, for gennem hullerne
at udslynge materialet i form af filamenter i den ring-
formede gasstrem, der trazkker disse filamenter og brin-

ger dem med sig.
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