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69 Spinn- oder Zwirnmaschine.

@ Sie weist eine Mehrzahl von elektrischen Motoren (13)

auf, die zueinander parallel an eine symmetrischen
Drehstrom liefernde Stromquelle (15) angeschlossen sind.
Die von diesen Motoren angetricbenen Komponenten
sind mechanisch miteinander gekoppelt. Die diese Moto-
ren (13) speisende Stromquelle (15) liefert eingeprigten
Strom oder eingeprigte Spannung. Im Falle des eingeprég-
ten Stromes werden die drei Phasen eines einzigen Motors
(13) auf Uberschreiten einer vorbestimmten Unsymmetrie
einer elektrischen Grosse mittels einer Uberwachungs-
schaltung (21) iiberwacht. Im Falle der eingepragten Span-
nung werden die drei Ausgangsphasen der Stromgquelle anf
Uberschreiten einer vorbestimmten Unsymmetrie einer
elektrischen Grosse mittels einer Uberwachungsschaltung
(21) iiberwacht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Spinn- oder Zwirnmaschine, welche eine Mehrzahl von
elekirischen Motoren aufweist, die zueinander parallel an eine
symmetrischen Drehstrom liefernde Stromquelle angeschlossen
sind, deren Ausgangsfrequenz zur Drehzahiverstellung der elek-
trischen Motoren verstellbar ist, wobei die von diesen Motoren
angetriebenen Komponenten der Spinn- oder Zwirnmaschine
mechanisch miteinander gekoppelt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromquelle (15) eingeprégten Strom oder eingeprigte
Spannung liefert und dass zur Ermittiung des Ausfalls einer Phase
eines beliebigen dieser Motoren (13)

a) im Falle des eingeprigten Stroms die drei Phasen eines ein-
zigen Motors (A) auf Uberschreiten vorbestimmter Unsymmetrie
einer elektrischen Grosse mittels einer Uberwachungsschaltung
(21) itberwacht werden,

b) im Falle der eingepriigten Spannung die drei Ausgangspha-
sen der Stromquelle (15) auf Uberschreiten vorbestimmter
Unsymmetrie einer elektrischen Grosse mittels einer Uberwa-
chungsschaltung (21) iberwachte werden.

2. Spinn- oder Zwirnmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die iiberwachte elektrische Grosse die
Stromstéirke des Drehstromes ist.

3. Spinn- oder Zwirnmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die liberwachte elektrische Grésse die Span-
nung des Drehstromes ist.

4. Spinn- oder Zwirnmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubeiwachungsschaltung (21)
einen Fensterdiskriminator (26) aufweist.

5. Spinn- oder Zwirnmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberwa-
chungsschaltung optische und/oder akustische Signalvorrichtun-
gen (25) zum Signalisieren ihres jeweiligen Ansprechens zugeord-
net sind.

6. Spinn- oder Zwirnmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwa-
chungsschaltung Schwellwertdetektoren (27, 27') aufweist, deren
Schwellwerte zor Erhthung der Ansprechempfindlichkeit der
Uberwachungsschaltung selbsttitig in Abh#ngigkeit der Strom-
stirke des Ausgangsstromes der Stromquelle (15) verstellbar sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Spinn- oder Zwirnmaschine.

Es ist eine auf die Anmelderin zuriickgehende Ringspinnma-
schine bekannt, bei der die beiden Spindelreihen in mehrere
Spindelgruppen, beispielsweise in zehn Spindelgruppen, unter-
teilt sind, von denen jede durch einen nur ihr zugeordneten Tan-
gentialriemen angetricben wird, der durch einen ihm zugeordne-
ten Elektromotor angetrieben wird. Die Anzahl dieser elektri-
schen Spindelantriebsmotoren, bei denen es sich um Drehstrom-
motoren handelt, entspricht also der Anzahl dieser Spindelgrup-
pen und damit der Anzahl der Tangentialriemen. Jedoch besteht
eine mechanische Kopplung aller Spindeln dieser Ringspinnma-
schine, weil am Ubergang zwischen zwei Spindelgruppen die die-
sen zugeordneten beiden Tangentialriemen um gemeinsame
Umlenkrollen umgelenkt werden. Damit wird auch bei Ausfall
einer Phase eines der Elektromotoren bewirkt, dass die Spindeln
der ihm zugeordneten Spindelgruppe weiterhin zusammen mit
den anderen Spindeln unter Mitwirkung der iibrigen Motoren
angetrieben werden. Jedoch bewirkt dann diese mechanische
Kopplung, wenn einer der Motoren durch Ausfall einer Phase in
seiner Leistung nachlisst, dass der dieser Spindelgruppe zugeord-
nete Tangentialriemen und auch weitere Tangentialriemen stirker
beansprucht werden und so héherem Verschleiss unterliegen, was
unerwiinscht ist. Auch kann es unter Umstidnden zum Bruch eines
Tangentialriemens kommen.
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Es ist deshalb erwiinscht, dass der Ausfall einer Phase eines
beliebigen der Motoren moglichst rasch erkannt wird, so dass er
repariert oder gegen einen intakten Motor ausgewechselt werden
kann, bevor zu starker Tangentialriemenverschleiss eintritt oder es
gar zu einem Tangentialriemenbruch kommt.

Es ist auch moglich, dass man solche oder dhnliche, mehrere
Motoren aufweisende Tangentialriemenantriebe auch bei anderen
Spinn- oder Zwirnmaschinen vorsieht, beispielsweise bei Glok-
kenspinnmaschinen, Topfspinnmaschinen, Doppeldrahtzwirnma-
schinen, Streckzwirnmaschinen usw., so dass die Erfindung nicht
auf Ringspinn- oder -zwirnmaschinen beschrankt ist. Die Erfin-
dung ist dariiber hinaus auch bei Spinn- oder Zwirnmaschinen
anwendbar, bei denen die durch eine Mehrzahl von Motoren
angetriebenen Komponenten, wie Spindeln, Galetten, Zwirnor-
gane, Streckwerke oder dergleichen nicht durch Tangentialriemen
mechanisch gekoppelt sind, sondern auf andere Weise, beispiels-
weise durch Schlupfkupplungen, gesonderte Riemengetriebe oder
dergleichen.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Spinn- oder
Zwirnmaschine der im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten
Art zu schaffen, bei welcher mit relativ geringem baulichem Auf-
wand und kostengiinstig der Ausfall einer Phase eines beliebigen
der betreffenden elektrischen Motoren ermittelt werden kann.

Zu diesem Zweck ist erfindungsgemdss eine Spinn- oder
Zwirnmaschine geméss Anspruch 1 vorgesehen. Sie kann vorzugs-
weise eine Ringspinn- oder -zwirnmaschine sein.

Unter eingeprigtem Strom bzw. eingepriigter Spannung ist
verstanden, dass der von der Stromquelle gelieferte Drehstrom
gemdss einem konstanten oder gefiihrten Sollwert des Effektiv-
wertes seiner Stromstérke (eingeprigter Strom) bzw. die Aus-
gangsspannung der Stromquelle geméss einem konstanten oder
gefiihrten Sollwert ihres Effektivwertes (eingeprégte Spannung)
geregelt wird.

Die Erfindung ermdglicht es, dass insgesamt nur drei Leiter
der insgesamt vorhandenen Leiter des an die Stromquelle ange-
schlossenen, zu den einzelnen Motoren fithrenden Drehstrom-
Leitersystems auf Unsymmetrie der in ihnen gefithrien Spannung
oder Stromstérke itberwacht werden miissen. Es ist also nicht
erforderlich, dass jeder Motor fiir sich einzeln iiberwacht wird.
Vielinehr in dem Falle, dass die Stromquelle eingeprégten Strom
liefert, nur die drei Phasen eines einzigen der insgesamt vorhan-
denen, von der Stromquelle mit Drehstrom gespeisten Motoren
auf Unsymmetrie einer elektrischen Grosse mittels der Uberwa-
chungsschaltung iiberwacht.

Auch in dem Falle, dass die Ausgangsspannung der Strom-
quelle eingeprigte Spannung ist, geniigt es ebenfalls, nur insge-
samt drei Leiter mittels der Uberwachungsschaltung auf Unsym-
metrie einer elektrischen Grosse zu tiberwachen, und zwar hier
die drei Ausgangsleiter der Stromquelle.

Man kommt deshalb fiir die Uberwachung der Motoren mit
einer baulich einfachen, kostengtinstigen Uberwachungsschaltung

‘aus.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die iiberwachte elektri-
sche Grosse die Stromstéirke ist. Jedoch ist es auch moglich, dass
die iiberwachte elektrische Grosse die elektrische Spannung ist.
Aus verschiedenen Griinden, wie Drehzahlunabhéngigkeit,
besonders geringe Lastabhéingigkeit durch Fehlen von Kommuta-
tionsspitzen und besonders geringerem Aufwvand fiir die Uberwa-
chungsschaltung, ist es besonders giinstig, die Stromstérkee in
den betreffenden Phasen auf Uberschreiten vorbestimmter Strom-
unsymmetrie zu iberwachen. Jedoch ist es auch moglich, die
Spannung in den betreffenden Phasen auf Uberschreiten vorbe-
stimmter Spannungsunsymmetrie zu {iberwachen, so dass die
Erfindung auch diese Massnahme mit umfasst, insbesondere

65 dann, wenn nur eine relativ kleine Anzahl von Motoren tiber-

wacht wirq und so der Ausfall einer Phase eines dieser Motoren
durch die Uberwachung sicher erfassbare Spannungsunsymmetrie
bewirkt.



In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 eine ausschnittsweise, mehrfach gebrochene, schema-
tische Draufsicht auf die Spindeln einer Ringspinnmaschine und
ihre Tangentialriemenantriebe,

Figur 2 ein Schaltbild in ausschnittsweiser Darstellung,

Figur 3 eine Abwandlung des Schaltbildes nach Figur 2.

In Figur 1 sind schematisch zwei Reihen von Spindeln 10
einer nicht in niiheren Einzelheiten dargestellten Ringspinnma-
schine 11 in Draufsicht ausschnittsweise dargestellt. Die Spindeln
10 dieser beiden Reihen sind in eine Mehrzahl von gleich grossen
Gruppen unterteilt, von denen jeder ein Tangentialriemen, wie
12, 12/, 12, zu ihrem direkten Antrieb zugeordnet ist. Die
Anzahl dieser Gruppen ist relativ klein, vorzugsweise konnen
etwa 5 bis 20 Gruppen vorgesehen sein. Jeder solchen Gruppe
und damit jedem Tangentialriemen, wie 12, 12/, 12", ist ein sepa-
rater Elektromotor 13 zu seinem Antrieb zugeordnet. Die Moto-
ren 13 sind unter sich gleich ausgebildet. Diese Motoren sind
iiber die Tangentialriemen, wie 12, 12/, 12", mechanisch mitein-
ander gekoppelt, indem die jeweils benachbarten Tangentialrie-
men, wie 12, 12’ oder 12, 12", um zwei ihnen gemeinsame Rie-
menscheiben 14 bzw. 14’ umgelenkt werden. Die beiden Tangen-
tialriemen 12, 12 bzw. 12/, 12 liegen an diesen Riemenscheiben
14, 14’ in Richtung von deren Drehachse im Abstand iibereinan-
der an.

Die Motoren 13 sind Drehstrommotoren gleicher Leistung
und werden mit eingepriigtem Strom oder eingeprigter Spannung
aus einer gemeinsamen Stromquelle 15 (Figuren 2, 3) gespeist,
deren Ausgangsfrequenz zur Verstellung der Drehzahl dieser
Motoren verstellbar ist.

Alle Motoren 13 sind an die Stromquelle 15 parallel zueinan-
der angeschlossen. Bei diesen Motoren 13 kann es sich um Asyn-
chronmotoren oder Synchronmotoren handeln.

Infolge der mechanischen Kopplung der Motoren 13 iiber die
von ihnen angetriebenen Tangentialriemen, wie 12, 12/, 12", kann
sich der Ausfall einer Phase eines beliebigen dieser Motoren 13
storend auswirken, da dann auch von anderen dieser Motoren 13
iiber die betreffenden Tangentialriemen Aniriebsleistung zu der
betreffenden Spindelgruppe iibertragen werden muss, was starken
Tangentialriemenverschleiss bis zur Gefahr von Tangentialriemen-
bruch zur Folge haben kann, weil die Tangentialriemen zur Ener-
gieeinsparung moglichst diinn sind.

In den Figuren 2 und 3 sind Schaltbilder von je einer elekiri-
schen Energieversorgung dargestellt, die dem Speisen der Spin-
delantriebsmotoren 13 der Spinnmaschine nach Figur 1 dienen
konnen, wobei jeder solchen Energieversorgung eine Uberwa-
chungsschalting zugeordnet ist, die auf Ausfall einer Phase eines
beliebigen dieser Antriebsmotoren 13 anspricht. In diesen Aus-
fiihrungsbeispielen weist also die Spindelantriebsvorrichtung der
Spinnmaschine jeweils insgesamt neun Motoren 13 auf.

Im Schaltbild nach Figur 2 ist die symmetrischen Drehstrom
liefernde Stromquelle 15 fiir die Motoren 13 als ein an ein tibli-
ches Drehstromnetz 16 angeschlossener Frequenz-Umrichter mit
verstellbarer Ausgangsfrequenz dargestellt, bei dem es sich um
einen Frequenz-Umrichter mit Gleichstromzwischenkreis und
unterlagertem Stromregler handelt. Der Ausgangs-Drehstrom
dieses Frequenz-Umrichters ist eingeprégter Strom.

Anstelle eines Frequenz-Umrichters kann auch eine andere
geeignete Stromquelle mit verstellbarer Ausgangsfrequenz und
eingeprigtem Strom vorgesehen sein.

Der Frequenz-Umrichter 15 weist einen Netz-Stromrichter 17
und den mit ihm tiber eine Induktivitit verbundenen Maschinen-
Stromrichter 18 auf. Da die Bauart solcher Frequenz-Umrichter
bekannt ist, bedarf sie keiner weiteren Erlduterung.

An die drei Ausgangsleiter 19 des Frequenz-Umrichters 15
sind die Motoren 13 parailel zueinander wie dargestellt elektrisch
angeschlossen. Von diesen Ausgangsleitern 19 fithren also zu
jedem Motor je drei Anschlussleiter 20, die den drei Phasen zuge-
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ordnet sind. Um nun den Ausfall einer beliebigen Phase eines
beliebigen dieser Motoren 13 zu iiberwachen, ist nicht jedem
Motor 13 eine gesonderte Uberwachungsschaltung zugeordnet,
sondern, wie dargestellt, nur einem einzigen dieser Motoren 13,
der mit A bezeichnet ist.

Diese einen Fensterdiskriminator 26 aufweisende Uberwa-
chungsschaltung 21 weist fiir jeden der drei nur dem Motor A
zugeordneten Anschlussleiter 20, die einzeln mit 20’, 20", 20",
bezeichnet sind, das heisst pro Phase dieses Motors A, einen
induktiven Stromfiihler (Stromwandler) 22 und in deren Sekun-
dirkreisen zwischengeschaltete Gleichrichter 23 auf, denen nicht
dargestellte Glittungskondensatoren zum Erzeugen von den
effektiven Stromstiirken in den Anschlussleitern 207, 207, 20"
proportionalen Gleichstrdmen zugeordnet sind. Wie dargestellt,
sind diesen Gleichrichtern 23 zwei Schwellwertdetektoren 27, 27
nachgeschaltet.

In jedem der beiden Schwellwertdetektoren 27, 27 wird der
Absolutwert der Differenz der effektiven Stromstérken von zwei
Phasen gebildet und diese Absolutwerte auf Uberschreiten der
geeignet eingestellten Schwellwerte dieser Schwellwertdetektoren
27, 27" iiberwacht. Sobald einer der Schwellwertdetektoren 27
bzw. 27’ anspricht, bedeutet dies, dass in den von ihm tiberwach-
ten beiden Phasen keine Stromsymmetrie mehr vorliegt, sondern
sich zumindest solche Stromunsymmetrie eingestellt hat, wie sie
durch Ausfall einer der betreffenden beiden Phasen eines beliebi-
gen der Motoren 13 zumindest verursacht wird.

Dabei tiberwacht der Schwellwertdetektor 27 die Strome in
den beiden Anschlussleitern 20/, 20" und der Schwellwertdetek-
tor 27 die Strdme in den beiden Anschlussleitern 20", 20'” auf
Stromunsymmetrie, so dass sie zusammen alle drei Phasen auf
Stromunsymmetrie iiberwachen.

Wenn eine beliebige Phase eines beliebigen der Motoren 13
ausfillt, dann bewirkt dies (infolge des von der Stromquelle 15
trotzdem weiterhin gelieferten eingepréigten symmetrischen Dreh-
stromes) Stromunsymmetrie in den von der Uberwachungsschal-
tung 21 iiberwachten Anschlussleitern 20, 20", 20"”, und der
betreffende Schwellwertdetektor 27 bzw. 27’ spricht hierauf
infolge Uberschreites seines Schwellwertes an und 15st Schliessen
eines ihm nachgeschalteten Schalters 24 aus, der eine hier optisch
ausgebildete Signalvorrichtung 25 zum Herbeirufen einer Bedie-
nungsperson zur Behebung der Stérung auslost. Anstelle oder
zusitzlich zu den optischen Signalvorrichtungen 25 konnen auch
andere Signalvorrichtungen vorgesehen sein, beispielsweise eine
akustische Signalvorrichtung, die durch jeden der beiden Schalter
24 eingeschaltet werden kann.

Wenn also eine beliebige Phase eines beliebigen der Motoren
13 mit Ausnahme des direkt tiberwachten Motores A ausfillt,
dann erhoht sich infolge des weiterhin von der Stromquelle 15
gelieferten eingeprigten symmetrischen Drehstromes der Strom
in der betreffenden Phase des durch die Uberwachungsschaltung
21 direkt iiberwachten Motores A, bzw. wenn es sich um Ausfall
einer Phase des Motores A handelt, wird der Strom in dieser
Phase unterbrochen, so dass in jedem Fall die urspriingliche Sym-
metrie des Drehstromes in den Anschlussleitern 20', 207, 20"
des Motores A verlorengeht, und diese nunmehr vorliegende
Stromunsymmetrie des direkt iiberwachten Motors A wird durch
die Uberwachungsschaltung 21 gefiihlt und als Ausfall einer
Phase eines beliebigen der Motoren 13 signalisiert.

Bei der Schaltung nach Figur 3 liefert die Stromquelle 15, die

60 beispielsweise ebenfalls als Frequenz-Umrichter oder als sonstige

geeignete Stromquelle ausgebildet sein kann, eingeprégte Span-
nung.

. Den drei Ausgangsleitern 19 dieser Stromquelle 15 ist eine
Uberwachungsschaltung 21 zugeordnet, die wie die Uberwa-

65 chungsschaltung 21 nach Figur 2 ausgebildet ist, so dass sie eben-

falls pro Ausgangsleiter je einen Stromfiihler 22 aufweist, und die
Ausgangssignale dieser Stromfiihler werden einem ebenfalls in
gleicher Weise wie der Fensterdiskriminator 26 nach Figur 2



672330 4

arbeitenden Fensterdiskriminator 26 zugeleitet, dem optische Im Falle der Schaltung nach Figur 3 ist die Grosse der bei
Signalvorrichtungen 25 zum Signalisieren des Ausfalles einer Ausfall einer Phase eines der Motoren 13 auftretenden, von der
Motorphase zugeordnet sind. Wenn eine Phase eines beliebigen Uberwachungsschaltung 21 gefiihlten Stromunsymmetrie abhéin-
Motores 13 ausfillt, dann nimmt wegen der eingeprégten Aus- gig von der Stromquelle 15 gelieferten Stromstérke. Dasselbe trifft

gangsspannung der Stromquelle 15 der Strom in dem betreffen- s im Falle der Schaltung nach Figur 2 dann zu, wenn der Sollwert

den Ausgangsleiter 19 ab, und es entsteht so hier Stromunsymme-  des von der Stromquelle 15 gelieferten eingeprégten Stromes ver-

trie, auf die die Uberwachungsschaltung anspricht. stellbar ist. Dies muss man bei der Auswahl oder der Einstellung

Diese Uberwachungsschaltungen 21 arbeiten betriebssicher der Schwellwerte der Schwellwertdetektoren 27, 27 entsprechend

und zuverlissig, sofern die Anzahl der Motoren nicht zu grossist.  beriicksichtigen, oder man kann auch vorsehen, diese Schwell-

Die Anzahl der Motoren kann ohne weiteres beispielsweise zwei 10 werte in Abh#ingigkeit der Stromstiirke des Ausgangsstromes der

bis zwanzig betragen, ggf. auch noch grosser sein. Stromquelle 15 selbsttitig zu verstellen, wodurch die Ansprech-
empfindlichkeit der Uberwachungsschaltung 21 auf Ausfall einer
Phase eines Motors 13 erh6ht wird.

G I Blatt Zeichnungen
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