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Orgaanopolysiloksaanien polyadditiokoostumusten varastointia
kestdvat vesiemulsiot kdytettdviksi taipuisien materiaalien

padllystamiseen

Kyseessd oleva keksintd koskee ohuiksi kerroksiksi hydrosilyloin—
tireaktion avulla verkkoutuvien orgaanopolysiloksaanikoostumusten
vesiemulsioita, joita voidaan kayttaa taipuisien materiaalien
kuten tekstiilikuitujen, paperin, kartongin, muoviaineiden, me-
tallilevyjen yms. padllystamiseen, erikoisesti ndiden materiaa-
lien tekemiseen vetta hylkiviksi ja/tai kiinni tarttumattomiksi

liimautuvien aineiden suhteen.

Taman tyyppisia koostumuksia on tunnettu jo kauan silikoniteol-
lisuudessa ja niitd on selostettu erikoisesti lukuisissa paten-

teissa ja patenttianomuksissa.

Ne sisdltdvat saman tyyppisia verkkoutumissysteemejid, nimittdin:

- ainakin yhta orgaanopolysiloksaania, joka sis&dltadaa molekyylia
kohti ainakin kaksi vinyyliryhm&d, jotka kumpikin ovat liitty-
neet piiatomiin, ja joita tullaan seuraavassa nimittamdin Sivi-
ryhmaksi,

- ainakin yhta orgaanovetypolysiloksaania, joka sis&ltai mole-
kyylia kohti ainakin kolme vetyatomia, joista kukin on liittynyt
piiatomiin, ja joita tullaan nimittadm3adn seuraavassa SiH-ryh-
maksi,

- katalyyttisesti tehokkaan mddran platinaryhman metallin yhdis-

tettd, joka katalysoi hydrosilylointireaktion.

Vetta sisaltidvan polyadditioemulsion kadyttamistd paperin tekemi-
seksi kiinni tarttumattomaksi on selostettu US-patentissa
3 527 659 (sarake 1, rivit 25-28, sarake 2, rivit 37-46 ja

sarake 3, rivit 60-65).

Vettd sisaltidvia polyadditioemulsioita yleensd ja veden osuutta
platinakatalysaattorin inhibointiaineena ja kovettuneen koostu-
muksen saamista alustalle veden haihtumisen jalkeen, on selos-
tettu myds FR-patentin 1 528 464 sivun 5 vasemmalla sarakkeella,
mikd patentti vastaa US-patenttia 3 445 420.



Edella mainitussa kohdassa pidetdan kiinni siitd seikasta, ettd
vesiemulsion syntyminen ei ole mahdollista muuta kuin olosuhteissa

joissa ei tapahdu kuin hyvin vahan SiH:n hydrolysoitumista.

US-patentti 3 900 617 tekee selkoa vesiemulsiosta, joka sisil-
tdd vinyyli-diorgaanopolysiloksaanina molemmista paistdan
dimetyylivinyylisiloksyyliryhman avulla salvattua diorgaanopoly-
siloksaania. Tama patentti.ilmoittaa myos, etta emulsion sailyt-
tamiseksi sen valmistuksen jalkeen on edullista valmistaa kaksi
erillistd emulsiota, toinen jota nimitetddn seuraavassa A osaksi
ja joka sisdltaa vinyyli-diorgaanopolysiloksaanin ja hydrosily-
lointikatalysaattorin, ja toinen jota seuraavassa nimitetaan B

osaksi, joka sis&altaa vety-diorgaanopolysiloksaanin.

Sopivia emulgoivia aineita ovat erikoisesti polyvinyylialkoholi
A osaa varten ja polyalkyleeniglykolien etyylieetterit tai alkyyli-

fenyylieetterit B osaa varten.

FR-patentissa 2 338 316 neuvotaan myds, ettd emulsio on saily-
tettdvd kahtena erillddn olevana osana A ja B, jotka sekoitetaan
juuri kdyttohetkelld ja mainitaan myds tarkemmin, etta A osan
valmistuksen aikana on platinakatalysaattori lisdattava vinyyli-

diorgaanopolysiloksaaniin ennen sen emulgoimista.

Mutta ndiden kahden osan A ja B myyminen kaupallisesti siina
muodossa kuin on esitetty edellid olevissa kahdessa patentissa,

tuottaa myds hankaluuksia.

Ensiksikin on kuljetettavan veden maarid suuri, mikd lisaa kul-
jetuskustannuksia. Lisdksi, ja ennen kaikkea, on kayttajan en-
nen jokaista kayttod sekoitettava A ja B osat tarkasti madrat-
tyjen suhteiden mukaan saadakseen samalla kertaa halutun suh-

teen SiH/SiVi ja platinakatalysaattorin madran.

Olisi mukavampaa, jos kdytt&djalla olisi hallussaan kahteen osaan
jaettu vesiemulsio, Jjoista ensimmdinen osa A sisdaltdd mieluum-
min konsentroituna ja erittdin hyvin varastointia kestavana

vesiemulsiona polysiloksaanin, jossa on SiVi-ryhmid ja poly-



siloksaanin, Jjossa on SiH-ryhmi&a, ja toisessa osassa B hydro-
silylointikatalysaattorin katalysoivan vesiemulsion. Valmis-
taakseen koostumuksensa ei kayttajdn tarvitsisi muuta kuin lai-
mentaa mahdollisesti maaratty madara A osaa ja lisatd juuri tar-
vittava maara B osan katalysoivaa emulsiota, ja ndin jaisi pois.
mahdollisten erehdysten riski suhteen SiH/SiVi ja katalysaatto-

rin miaaran kohdalla.

Kyseessa olevan keksinndn pdamaidrand on juuri ehdottaa edella
esitettya tyyppia olevaa koostumusta kahdessa osassa, joista
ensimmainen osa A sisaltda varastointia hyvin kestdvan vesiemul-
sion (stabilia ainakin yhden vuoden ajan), mahdollisesti konsen-
troituna, SiH-ryhmiad sisaltdvdd polysiloksaania ja Sivi-ryhmia
sisdaltavaa polysiloksaania, ja toisen B osan, joka sisdltad

katalysoivan emulsion.

Taman tyyppistda hyvin varastointia kestdvaa koostumusta, joka
sigdltdd A ja B osat, ei tiettidvdsti ole koskaan nimenomaan
selostettu, silla tamdn tyyppinen A osa on katsottu tahan asti
ei-stabiiliksi varastoinnissa ja reaktiokykynsad menettavaksi.
Mutta tamd stabiilisuusprobleema ja reaktiokyvyn menetys varas-
toinnin aikana on nyt ratkaistu, ja se on kyseessa olevan kek-
sinndn kohde, yhtddltd spesifisten polysiloksaanien valinnan
avulla osassa A, vhtd hyvin Sivi-ryhmia sisdltdvan siloksaanin
kuin SiH-ryhmi& sis&dltavien polysiloksaanien suhteen, ja toi-

saalta emulgointiaineiden valinnan avulla.

Seuraavassa ovat, ellei toisin mainita, prosenttiluvut ja osat

laskettuina painosta.

Kyseessd oleva keksinto koskee orgaanopolysiloksaanikoostumusta
tunnettu siitd, ettd se on ennen kayttsda kahden vesiemulsion,

A ja B muodossa, joista vesiemulsio A sisaltaid seuraavia:

- vy ldhes suora diorgaanopolysiloksaani, jonka ketjussa kum-
matkin pddat on suojattu vinyylidiorgaanosiloksyyliryhmalla,

- V2 statistinen vinyyliorgaanodiorgaano-polysiloksaani-kopoly-
meeri, ldhes suoraketjuinen ja ketjun kummatkin padat suojattu

ryhmdllsd, joka valitaan vinyylidiorgaanosiloksyyli- ja tri-



orgaanosiloksyyliryhmistd, joissa on ainakin kolme SiVi-ryhm3a
molekyylid kohti,

- Hl statistinen, lahes suoraketjuinen diorgaano-orgaanovetypoly-
siloksaani-kopolymeeri, joka sisadaltad ainakin kolme SiH-ryhm&d
molekyylia kohti ja ketjun kumpikin pda on suojattu ryhmalls,
joka valitaan triorgaanosiloksyyli- ja diorgaanovetysiloksyyli-
ryhmista,

- V3 vinyylisyklotrisiloksaani, jonka kaava on:

/R(CH, = CH)SiO/,

jossa R valitaan seuraavista: alkyyliryhma Cl—C4, fenyyliryhma
ja trifluoro-3,3,3-propyyliryhmd, ja jota lisatdan sellainen

madrd etta V3 toisi koostumukseen SiVi-ryhmia lukumadraltdan

0,5 - 60%, mieluummin v&1illd 1,5-20%,
- E emulgoiva aine, joka on seos, jossa on polyvinyylialkoholia

El ja ainakin yhta eetteria E joka valitaan polyalkyleenigly-

2'
kolin alkyylieettereistd ja polyalkyleeniglykolin alkyylifenyyli-

eettereistd,

- ainakin 90% polysiloksaanien V \Y% orgaanisista ryh-

1’7 72 1
mistd on metyyliryhmid ja muut orgaaniset ryhmat valitaan ryh-

ja H

mistd etyyli, propyyli, fenyyli ja trifluoro-3,3,3-propyyli,

ja Vl:n, V,:n ja V,:n ja H,:n maardt valitaan siten, etta SiH-

2 3 1
ryhmien ja SiVi-ryhmien lukumdidrien suhde on valilla 0,5-5,
mieluummin valilla 0,7-2, _

- vesiemulsio B, joka sisdltdid katalyyttisesti tehokkaan mdarin

platinaryhman yhdistetta.

Kaikki polymeerien V v V3 ja H, orgaaniset ryhmit ja muut

1 "2° 1
ryhmdt kuin ryhmat SiH, Sivi ovat mieluummin metyyliryhmia.

Polymeerit V. ovat hyvin tunnettuja yhdisteitd. Kyseessa ole-

1
van keksinndn piirissid ovat namid polymeerit mieluummin neste-
maisid ja niiden viskositeetti on valilla 20-20 000, mieluum-

min vilillid 50-500 mPac25%C:ssa.

Polymeerit V., voivat siis vastata kaavaa:

1



(CH., = CH) R

5 = Si - 0 - (R281 - O)n-—-Sle(CH = CH)

2 2 -
ja ryhmat R, joko identtiset tai erilaiset, merkitsevat samaa

kuin edella on ilmoitettu.

Myds kopolymeerit V2 ovat ennestddn tunnettuja. Niiden visko-
siteetti ei ole ratkaisevan tarked, vaan taman keksinnon pii-
rissd voidaan kayttdd nestemdisid, joiden viskositeetti on
mieluummin yli 20 mPa 25°C:ssa ja voi olla jopa 30 000 000

mPa 250C:ssa, jolloin‘ kopolymeerit V
tin arvoilla yli 1 000 000 mPa.

5 ovat kumeja viskositee-

Polysiloksaani V kuten polysiloksaani V voi muodostua yhdestd

2 1
ainoasta polysiloksaanityypista tai useampien eri viskositeetin

omaavien polysiloksaanityyppien seoksesta.

Polysiloksaanit V2 voivat siis vastata kaavaa:

' s _ . _ _— - Q3 - _ 7 _ . fl
R'R,S1 - 0 —R,Si - 0) —/TCH, = CH) RSi - O _/p SiR,R
Ryhmat R, joko identtiset tai erilaiset, merkitsevat samaa kuin
edella on ilmoitettu, R' on R tai vinyyliryhmd, o ja p ovat koko-
naislukuja, joiden arvo valitaan haluttujen viskositeettien mu-
kaan.

Kopolymeerit H, ovat samaten ennestddn tunnettuja aineita. Ky-

1
seessa olevan keksinndn piirissd pidetddan parhaina erikoisesti
kopolymeerejd, joiden viskositeetti on v&1illd 5-1 500, mieluum-

min vililli 20-150 mPas25°C:ssa.

Kopolymeerit Hl voivat siis vastata kaavaa:

YR,Si - O ——-(R251 - O)q———(YRSl - 0 —)r-—-SlRZY
Ryhmat R merkitsevdt samaa kuin edelld on ilmoitettu ja toisena
mahdollisuutena on, ettd ne esittdvidt vinyyliryhm&id, ryhmdt Y
esittavat ryhmdaa R tai vetyatomia, g ja r ovat kokonaislukuja,
joiden arvo valitaan haluttujen viskositeettien mukaan. g vaih-

telee mieluummin valillad 1-100 ja r valilla 3-120.



Kopolymeerit Hl voidaan korvata 50%:iin asti hartsimaisilla haa-
rautuneilla vetypolysiloksaaneilla, joiden viskositeetti on
vdlilla 2-10 000 mPa 25°C:ssa ja jotka ovat muodostuneet kombi-
noimalla ryhmiad, joiden kaavat valitaan seuraavista: R3Si00'5,

R281O, RSlOl'S, SlOZ, HR281OO'5, HRSiO, HSlOl,S' ja ryhmat R

merkitsevat samaa kuin on ilmoitettu edellsd Hy:n yhteydessa.

Syklotrisiloksaanit V3 ovat ennestiaian tunnettuja yhdisteita,
joiden valmistusmenetelmistd on tehty selkoa erikoisesti US-
patenteissa 3 607 898, 3 763 212, 3 989 733 ja JP-patenttiano-
muksessa, joka on julkaistu nimelld KOKAI 74/124 067, jotka

ovat ldhteina.

Voidaan kuitenkin kayttaa seoksia, joissa on vinyyli-syklotri-
siloksaaneja ja niiden korkeampia homologeja syklotetrasilok-
saania, syklopentasiloksaania, jne. ilman ettd niit3d eroitettai-
siin etukdteen silld edellytykselld ettd noudatetaan ohjetta
Sivi-ryhmien minimd&drdsta koostumuksessa, jotka ovat perdisin

vinyylitrimeeristd.

Polyvinyylialkoholi El on kiinted granulan muodossa oleva aine,
jossa voi olla viela asetaattiryhmid, hydrolyysiprosentti on
tavallisesti korkea, yli 85%. Voidaan kayttad esimerkiksi:
RHODOVIOL® 25/140, RHONE-POULENC, tai ELVANOL® 50-42, DUPONT.
Yleensa kdytetdaan 1-20 osaa polyvinyylialkoholia 100 osaa kohti
polymeereja Vl—V3.
Toista emulgoivaa ei-ionista ainetta E, kdytetaan mieluummin
0,1-10 osaa, mieluummin 0,15-5 osaa 100 osaa kohti kopolymeeriia
Hl.
Se valitaan mieluummin polyalkyleeniglykolien alkyylieettereistid
ja ennen kaikkea alkyylifenyylieettereistd, Alkyyliryhmd, suora
tai haarautunut, sisdltda 1-15 hiiliatomia. Kaavan CHZCHZO mu-
kaisten ryhmien lukumdaarallad polyoksietyleeniketjussa on hyvin
voimakas vaikutus emulgoiviin ominaisuuksiin. Se on mieluummin
yli 5 ja alle 30. Voidaan kayttdd seosta, joka muodostuu useista

emulgoivista aineista E jotka eroavat toinen toisistaan pelkds-

2’



taan CHZCH2

kiksi kayttdd emulgoivina aineina E,: CEMULSOé:)O.N.lO—ZO,

Rhone-Poulenc, tai TERGITOﬁ:)NP—40, Union Carbide Corporation.

O-ryhmien lukumddrdnsid perusteella. Voidaan esimer-

Mita tulee B osaan, soveltuu emulgoiva aine E, hyvin katalysaat-
torin emulgoimiseen. Noin 50 paino-% polymeeria Vl voidaan 1li-

satd ja emulgoida B osaan.

Katalysaattorina C voidaan kayttda platinaryhm&dn kuuluvan
metallin yhdisteita, erikoisesti niiden suoloja ja komplekse-
ja, nimenomaan platina-olefiini-komplekseja, kuten on selostettu
US-patenteissa 3 159 601 ja 3 159 662, platinajohdannaisten ja
alkoholien, aldehydien ja eettereiden reaktiotuotteita, joita on
selostettu US-patentissa 3 220 972, platina-vinyylisiloksaani-
katalysaattoreita, joita on selostettu FR-patenteissa 1 313 846
ja sen lisdyksessa 88 676 ja FR-patentissa 1 480 409, komplekseja,
joissa on siloksaaniligandi, joita on selostettu patenteissa
US-A-3 715 334, US-A-3 775 452 ja US-A-3 814 730 ja komplekseja,
joissa on orgaaninen ligandi, joita on selostettu eurooppapaten-
teissa EP-A-57 459, EP-A-188 978 ja EP-A-190 530 samoin kuin
rodiumkatalysaattoria, jollainen on selostettu US-patenteissa

3 296 291 ja 3 928 629.

Platinaryhmadn parhaina pidetyt metallit ovat platina ja rodium;
myos ruteniumia voidaan k&dyttdd, vaikka se onkin vihemmidn aktii-

vinen, mutta myds halvempaa.

Koostumus voi mahdollisesti sisdltda katalysaattoria inhiboi-
vaa ainetta, jota lisdatdan sellainen maara, ettid se inhiboi
platinan katalysoivan vaikutuksen ympariston lampotilassa, ja
tama inhiboiva vaikutus lakkaa verkkouttamiskdsittelyn aikana. -
Sopivia inhiboivia aineita ovat esimerkiksi dialkyylidikarboksy-
laatit (US-patentti 4 347 346) diallyylimaleaatit (US-patentti

4 256 870) ja orgaaniset asetyleeniyhdisteet (US-patentti

3 445 420 ja eurooppapatenttihakemus EP-A-146 422).



Inhiboivan aineen maara on tavallisesti v&dl1illd 0,01-3,0 %,

mieluummin valilla 0,05-2,0 % silikonin kokonaispainosta.

A osaa varten kaytetaan tavallisesti vetti 20-300 osaa, mieluum-

min 30-150 osaa 100 osaa kohti koostumuksen polysiloksaaneija.

B osaa varten voi veden pitoisuus olla hyvin paljon suurempi

ennen kaikkea siind tapauksessa, ettd td3ssd B osassa ei ole poly-
siloksaaneja Vl'
Kyseessa oleva keksintd koskee myds A ja B osien parhaana pidet-

tya valmistusmenetelmasd.

Taman menetelmdan mukaan valmistetaan A osa valmistamalla ensim-
mdainen emulsio Sl kdyttamalla kolloidimyllyssd seos, joka sisaltaia

polysiloksaanit Vir Vo, Vg, emulgoivan aineen E; ja vetta.

Parhaana pidetyn variantin mukaan voidaan 1lis&td noin 50 paino-%
polymeerid Vl B osaan ja/tai noin 70 paino-% EZ:a voidaan lis&ata

S,:een, mieluummin 20-60 % E,:a.

1 2

Valmistetaan toinen emulsio S2 kayttamalla kolloidimyll?ssé

seos, jossa on polysiloksaania Hy ja E, tai jdannds E,:sta.

2

Sitten sekoitetaan keskendadn hyvin emulsiot Sl ja S jotka muo-

2 1
dostavat silloin A osan, joka on yll&attdvdlld ja odottamatto-
malla tavalla stabiilia varastossa jopa konsentroidussa muodos-

sa yhden vuoden ja siitdkin yli.

B osan valmistamista varten kdytetdan kolloidimyllyssa katalysaat-
toriyhdiste ja emulgoiva aine El ja vesi ja, mieluummin noin
50 % Vl:sté.

Erdan variantin mukaan lisdtaan etukdteen katalyyttiyhdiste

Vl:n osaan ennen kuin lisatdan vettad mainitun FR-patentin

2 338 316 selostuksen mukaan.



A osaan lisdataan B osa, joka on mieluummin esiannostettu siten,
ettd se tuo 5-100 ppm, mieluummin 10-60 ppm katalysaattoria
laskettuna metallin painona koostumuksessa kdytettyjen poly-—
siloksaanien Vl’ VZ' V3 ja Hy kokonaispainosta, eli kaikista

koostumuksen SiVi ja SiH ryhmia sisdltdvista polysiloksaaneista.

Voidaan kayttaa esimerkiksi 2-20 osaa polyvinyylialkoholia El
100 osaa kohti SiVi-ryhmiad sisaltidvad polysiloksaania ja

0,5-20 osaa emulgoivaa ainetta E., 100 osaa kohti polysiloksaa-

2
nia H,.

1
Katalysoidut vesiemulsioseokset ovat stabiileja ainakin 24 h
ympariston lampotilassa; tdman ansiosta ne voivat olla levitys-

koneiden s8ilidissd ainakin yhden tyopdivian.

Niita voidaan levittaa laitteiden avulla, joita kdytetddn teol-
lisissa paperin sivellyskoneissa kuten ilmakaavinsysteemeissa3,
sauvakaavinsysteemeissa. Kun sively on tapahtunut taipuisien
alustojen padlle, vesiemulsioseokset kovettuvat muutamassa sekun-
nissa verkkouttamismenetelmdn aikana kiertdessdaan tunneliuuneis-
sa, joita kuumennetaan noin 70—220°C:een; ndissa uuneissa
viipymisaika on tavallisesti 3-20 s; se on riippuvainen. uunien
pituudesta ja nopeudesta milla alustat kiertdvat. T&ahan verkkout-
tamismenetelmiadan voi kuulua lisdksi kdyttadminen UV-sateilytyk-

sessa tai elektronisuihkun alla.

On laskettava 5-15 s lampdtilassa 100-130°C hyvin kovettuneen
padllystyksen saamiseen. Tahdn on laskettu mukaan se osa
ajasta, mikd on tarpeen veden haihtumiseen; tamd osa on usein yli

puolet ajasta.

Keksinnén mukaisten koostumusten verkkouttamisaika on erikoisen

lyhyt padasiallisesti V3:n mukana olon ansiosta Koostumuksessa.

Alustoille siveltyjen seosten maariat vaihtelevat, ne ovat riip-

puvaisia seosten kuivauutteiden madridstid ja halutuista vetta
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hylkivistd ja kiinni liimautumattomuusominaisuuksista; on edul-
lista, ettd sivellyn mddrdn avulla saataisiin 0,3-5,0 g kuivauut-

teita m2:4 kohti kdsiteltZvii pintaa.

Kuivauutteet muodostuvat koostumuksen aineosista paitsi ve-

destda ja/tai ndiden aineosien reaktiotuotteista.

Nain valmistetuilla padllysteilld saadaan alustoille, joihin
niita on levitetty, erittdain hyvadt kiinniliimautumattomuus- ja
vetta hylkivat ominaisuudet, jotka ovat hyvin sdilyvia. Nama
paallysteet kestdvat hyvin hankausta, ja tamdn vuoksi ne eivat
lahde pois kulumalla kun niiden levy- (tai nauha)-alustat kulke-
vat sively- tai liimauskoneiden kuljetussylinterien p&ddlls,
jotka sylinterit ovat pintamateriaaliltaan enemman tai vahemman

karkeita.

Pddasiassa V3:n mukanaolon ansiosta namd p&adllysteet ovat kovia,
mutta pysyvat kuitenkin riittavdn taipuisina, mika helpottaa
suuresti naiden taipuisien liimakompleksien erikoisesti pape-

reiden leikkaamista automaattikoneilla.

Keksinnon mukaisia vesiemulsioseoksia voidaan levittdad kaikille
taipuisille aineille tai substraateille, jotka tulevat mydhem-
min olemaan kontaktissa eismerkiksi kiinni tarttuvien ja/tai
kosteutta vapauttavien aineiden kanssa. Nama substraatit
voivat olla erilaisia papereita (kuten voimapaperia, jonka puh-
distusaste voi olla mika tahansa, glassiinipaperia, pergamentti-
paperia), pahvia, pergamiinia, polyetyleenilli tai karboksime-
tyyliselluloosalla paallystettyja papereita, selluloosalevyja,
muovilevyja kuten polyetyleenia, polypropyleenii, etyylipoly-
tereftalaattia, metallilevyja, synteettisiin kuituihin perus-.
tuvia kankaita, lasia tai asbestia, non-woven kuitumateriaaleja,
joko selluloosakuituihin tai synteettisiin kuituihin tai ndiden

kuitujen seoksiin perustuvia.

Kyseessa oleva keksintd koskee siis ndiden substraattien pddl-

lystamismenetelmda niiden tekemiseksi kiinniliimautumattomiksi
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ja/tai vettd hylkiviksi, ja ndin p&dllystettyjia substraatteja.

Tdlla tavoin kiinniliimautumattomiksi tehtyji materiaaleja
kaytetaan valilevyind, erottavina alustoina, kiinni tarttuvien
aineiden kuten leipomotuotteiden ja makeisten, raakakumien,
kivihiilitervan ja bitumin, vahan, kosteutta vapauttavien elin-
tarvikkeiden kuten kalan, lihan ja juuston kuljetuksessa ja

pakkauksessa kdytettavinad papereina ja kalvoina.

Pdallystettyja papereita voidaan aivan erikoisesti kayttdi
pakastettujen elintarvikkeiden k&dreaineena:; elintarvikkeet

eivat tartu kiinni k&3repaperiinsa edes vuoden tai yli vuoden
kestavan sdilytyksen aikana lampotiloissa, jotka voivat olla

jopa -70°C. Nami pakkaukset voivat lisaksi kestda repeytymatta
sellaisia kasittelyja kuten pakastettujen elintarvikkeiden nopea-
ta ruoaksi valmistusta (noin 300°C lampotilassa mikroaaltouuneissa,
hoyrykeittamista); nditd menetelmid kdytetddn esimerkiksi suur-

myymaloiden pikaravintoloissa.

Esimerkki 1 ja vertailuesimerkit 2 ja 3:

a) Sekoitetaan hyvin jiljessid olevat aineosat:

- 100 osaa yhdistettda H, tai H joka on maaritelty seuraavassa:

1 2’

*Yhdiste Hl: dimetyylimetyyli-vetypolysiloksaani-kopolymeeri,
jonka ketjun molemmat p&ddt on suljettu trimetyylisiloksyyliryh-

malla ja joka sisdltdd samalla sekd dimetyylisiloksyyli- etta
metyylivetysiloksyyliryhmia jakautuneena statistisesti ja vaih-

dellen silikoniketjulla, viskositeetti 60 mPa 25°C:ssa.

*Yhdiste H,: metyylivetypolysiloksaani-polymeeri, jonka ketjun
2

molemmat padt on suljettu trimetyylisiloksyyliryhm&lld silikoni-

ketjussa, viskositeetti 50 mPa 25°C:ssa.

- 8 osaa seosta, jossa on painosuhteessa 70/30 nonyylifenolin
polykondensaattia etyleenioksidin kanssa, toisessa 10 OCHZ-CHZ*
ryhmaa ja toisessa 20 OCHZ—CHZ—ryhméé, jota myy kaupallisesti
yhtid Rhone-Poulenc nimelld CEMULSOL O.N. 10-20,
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- 0,5 osaa etikkahapon 40-prosenttista vesiliuosta.

Seos emulgoidaan kdyttamdlla se kolloidimyllyssd. Sen jdlkeen
se laimennetaan lisdamdlld 43 osaa vettid: saatu emulsio sisiltii
60 % organovetypolysiloksaaniyhdistetti Hl tai HZ'

b) Sekoitetaan hyvin seuraavat aineosat:

- 231 osaa vetta,

- 20 osaa polyvinyylialkoholia, jonka saippuoitumisluku on 140
ja jonka viskositeetti 4-prosenttisessa vesiliuoksessa on

25 mPa 25°C:ssa, ja jota myy yhtio Rhone-Poulenc nimelld
RHODOVIOé:)25/140.

Tahan seokseen lisatdidn sitten:

- 1,5 osaa seosta, jossa on painosuhteessa 70/30 kahta nonyyli-
fenolin polykondensaattia etyleenioksidin kanssa, joita on

kdytetty kohdassa a),

- 350 osaa statistista dimetyyli-metyylivinyylipolysiloksaani-
kopolymeerid, jossa on metyylivinyylisiloksyyliryhmia ketjussa,
jonka paissa on vinyylidimetyylisiloksyyliryhmdt, viskositeetti

suunnilleen 500 mPa 25°C:ssa ja noin 3 % vinyyliryhmia,

- 4 osaa dimetyylipolysiloksaania, jonka ketjun kumpainenkin paa
on suojattu dimetyylivinyylisiloksyyliryhmalld, viskositeetti

5 mPa 250C:ssa, jossa on noin 30 paino-% vinyyliryhmia,

- 10 osaa tetrametyylitetravinyyli-syklotetrasiloksaania
(D,vi).

Tahan koostumukseen lisdtdan O-1 osaa trimetyylitrivinyyli-
syklotrisiloksaania (D3Vi) ja tamd kaikki emulgoidaan kayttamdlla
seos kolloidijauhatinlaitteessa. Jauhatustulos laimennetaan
lisaamalla 292,5 osaa vettda ja lis&dtdan siihen sekoittamalla yk-

sinkertaisesti:

- 70 osaa kohdassa a) valmistettua emulsiota:

- 20 osaa monopropyleeniglykolia.
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Ndin muodostunut vesiemulsioseos on hyvin stabiilia varastoi-
taessa; erikoisesti siind ei esiinny 6 kuukauden jdlkeen lampo-
tilaan 40°C suljettuun astiaan jatettyna merkittavaa SiH-

ryhmien haviamista.

Tdhdn emulsioon lisatdian 100 ppm platinaa (5.10—3 gramma-atomia
platinaa per kg koostumusta) platinakompleksin muodossa, joka
on valmistettu lahtemdalld klooroplatinahaposta, kuten seuraa-

vassa selostetaan.

Valmistetaan platina-trieeni-kompleksi sekoittaen:

1 osa H2Ptcl6, 6 H,O,

5 osaa isopropanolia,

2 osaa natriumbikarbonaattia NaHCO3,

6 osaa /j-myrseenid.

Ensiksi liuotetaan klooriplatinahappo isopropanoliin, sitten
lisataan NaHCO3 pienin erin vaahdon muodostumisen valttamiseksi,

sil113d muodostuu hiilidioksidia, sitten lisdtddn A-myrseeni.

Seosta kasitellddn refluksoiden 20 min ajan noin 80°C:ssa sekoit-—
taen. Alun oranssivdri muuttuu keltaiseksi. Reaktioseos jaah-
dytetadn ympiaristdn lampdtilassa ja poistetaan isopropanoli 20°
C:ssa 1,5 KPa vakuumissa. Epdorgaaniset epapuhtaudet saostetaan
heksaanissa ja konsentroidaan suodattamisen jdlkeen liuos 40°
C:ssa vakuumissa O,1-1 KPa. Saadaan oranssin punaista oljya

80 % tuotos laskettuna platinan ja initiaattorina toimineiden
aineiden kokonaispainosta. Saadaan suhde Cl/Pt = 1,0. Komplek-
sin konsentraatio laimennetaan 3 %:iin tolueenilla. T&ata liuosta

tullaan kdyttamdan seuraavassa.

Tatad kompleksia kaytetaan vesiemulsion muodossa, joka sisaltaa

2 % polyvinyylialkoholia, kuten on esitetty kohdassa b).

Sekoitetaan voimakkaasti ymparistdn ldmpotilassa seosta joita-

kin minuutteja.
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Tama katalysoitu emulsio laimennetaan sitten lisdamidlli riitta-
va maara vetta, jotta saadaan kasittelyliuosta, jossa on 10 %

kuivauutetta.

Tatd liuosta levitetddan 8 g/m2 voimapaperin pddlle, joka painaa

50 g/m2 ja jonka pinta on satinoitu.

Levittaminen tapahtuu Mayerin tasoitussauvalla, joka on asen-

nettu teollisuudessa kaytettyyn paperin sivelykoneeseen.

Emulsiokalvo, joka peittdia paperin, kuivataan ja kovetetaan
samanaikaisesti kuljettamalla sitd X s ajan kuumennetussa uuni-
tunnelissa, jonka lampdtila on paperin tasolla 110°C, jolloin

saadaan verkkouttamisaika.

Talla tavoin saadaan pddllystettyd paperia, jonka toisella
pinnalla on noin 0,8 g/m2 ohut, taydelleen verkkoutettu pasal-

lystys.

Kohdan d) mukaan k&sitellyn paperin paidllystetylle pinnalle
pannaan liimanauha (paineherkkd TES 4651) ja pidetddn tama
paperin paalla 20 h ajan paineella 70 g/cmz; taman nauhan irrot-
tamiseen tarvittava voima mitataan sitten dynamometrin avulla,
irrotusnopeus on 30 cm/min. Irrotusvoimaksi todetaan 10 g
nauhan leveydeltda 1 cm. Jos kdytetddn ultranopeata irrotus-
nopeutta 300 m/min, on irrotusvoima 40 g nauhan leveydelta

1l cm.

Katalysoidun liuoksen stabiilisuuden arvostelemiseksi suoritetaan
uusi sively samoissa olosuhteissa kdyttden 24 h vanhennettua ka-
sittelyliuosta. Liuoksen stabiilisuus katsotaan hyvdksi, jos
pinnoitteen verkkouttamisaika 110°C:ssa ja saatu kiinnitarttumat-

tomuus on suoritusarvoltaan identtinen pot-1life ajan O kanssa.

Seuraavassa taulukossa osoitetaan verkkoutumisen nopeutuminen
trimetyylitrivinyylisyklotrisiloksaanin vaikutuksesta ilman,
ettd silla olisi vahingollista vaikutusta liuoksen stabiilisuu-
teen (24 h).
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Ei-katalysoidun emulsion stabiilisuutta kontrolloidaan sen jal-
keen kun emulsiota on varastoitu 40°C:ssa. Verkkoutumisnopeu-

den ja liuoksen stabiilisuuden on sailyttava vakioina.
Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon.

Taulukosta kdy ilmi, ettd ainoastaan keksinndn mukaisessa esi-
merkissa 1 ovat samalla kertaa seka verkkoutumisaika, kataly-
soidun liuoksen stabiilisuus ja ei-katalysoidun emulsion stabii-
lisuus hyvin tyydyttavat. Vertailuesimerkin 2 koostumuksella,
jossa ei ole D3Vi:é, on verkkouttamisaika hyvin paljon liian
pitkd, vertailuesimerkin 3 koostumuksella, joka sisaltaa HZ:a

ja D3Vi:é on ei-katalysoidun emulsion stabiilisuus epatyydyttava.
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Patenttivaatimukset

1. Organopolysiloksaanikoostumus, t un n e t t u siita,

ettd se on ennen kayttoad kahden vesiemulsion, A ja B muodossa,
joista vesiemulsio A sisdltaada seuraavat aineosat:

- Vl l13dhes suora diorganopolysiloksaani, jonka ketjussa kum-
matkin pddt on suojattu vinyylidiorganosiloksyyliryhmalla,

- V2 statistinen vinyyliorganodiorgano-polysiloksaani-kopolymeeri,
ldhes suoraketjuinen ja ketjun kummatkin paat suojattu ryhmal-

14, joka valitaan vinyylidiorganosiloksyyli- ja triorganosiloksyy-
liryhmistd, joissa on ainakin kolme SivVi-ryhmad molekyyliad kohti,
- Hy statistinen, lahes suora diorgano-organovetypolysiloksaani-
kopolymeeri, joka sisdltad ainakin kolme SiH-ryhmdd molekyylia
kohti ja jonka kumpikin ketjun pdad on suojattu ryhmalla, joka
valitaan ryhmasta triorganosiloksyyli ja diorganovetysiloksyyli,

- V3 vinyylisyklotrisiloksaani, jonka kaava on:

/R(CH, = CH)Si0/,

jossa R valitaan ryhmasta Cl—C4 alkyyli, fenyyliryhmia jaftri—
fluoro=~3,3,3-propyyliryhmd, ja jota lis&atdd@n sellainen maara3,
ettda 0,5-60 %, etupadssd 1,5-20 % SivVi-ryhmien lukumdarastd
koostumuksessa tulee V3:sta,

- E emulgoiva aine, joka on seos, jossa on polyvinyylialkoholia

El ja ainakin yht3d eetterii E joka valitaan polyalkyleeniglyko-

lin alkyylieettereista ja polsalkyleeniglykolin alkyylifenyyli-
eettereistsi,

- ainakin 90 % polysiloksaanien Vl’ V2 ja Hqy orgaanisista ryhmis-
ta on metyyliryhmida ja muut orgaaniseg ryhmat valitaan ryhmista
etyyli, propyyli, fenyyli ja'trifluoro-3,3,3-propyyli, ja Vl:n,
V2:n ja V3:n ja Hy:n madrdat valitaan siten, ettd SiH-ryhmien

ja SiVi-ryhmien lukumaarien suhde on valilld O,5-5, mieluummin
valilla 0,7-2,

- vesiemulsio B, joka sisdaltaad katalyyttisesti tehokkaan maaran

platinaryhman yhdistettad.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unne t t u

siita, etta kaikki polymeerien Vi, V vV, ja Hy orgaaniset

2 '3
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ryhmat ja muut ryhmdt kuin ryhmdt SiH, Sivi ovat metyyliryhmia.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen koostumus, t un n e t-
t u siitd, ettd Hy voidaan korvata 50 %:iin asti hartsimai-
silla haarautuneilla vetypolysiloksaaneilla, joiden viskositeet-
ti on valilla 2-10 00O mPa5250C:ssa ja jotka ovat muodostuneet
kombinoimalla ryhmia, joiden kaavat ovat: R3Sio RZSiO,

0,5’
RSlOl,S' SlOZ, HR281OO'5, HRSiO, HSiO ja ryhmat R merkitsevat

1,5
samaa kuin on ilmoitettu edelld Hj:n yhteydessa.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen koostu-
mus, t unnettu siitd, ettd suunnilleen 50 paino-% poly-

meerista vy emulgoidaan osaan B.

5. Menetelma, jonka avulla voidaan valmistaa osa A, joka on
maaritelty jossakin edellid olevassa patenttivaatimuksessa,
tunnettu siitd, ettd valmistetaan ensimmdinen emulsio
S. kayttamdlla kolloidimyllyssd seos, joka sisaltdd polysilok-

1

saanit Vl, VZ’ V3, emulgoivan aineen Ey ja vetta, valmistetaan
toinen emulsio 52 kdyttamdlla kolloidimyllyssd seos, joka sisdl-

tad polysiloksaanin Hy ja E ja ettd sekoitetaan hyvin keskenaan

21
emulsiot Sl ja §

2°
6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t un ne t t u

siitd, ettd lisataan noin 70 paino-% E,:a S,:een.

7. Menetelmd, jonka avulla voidaan tehdid vettd hylkivaksi
ja/tai kiinnitarttumattomaksi taipuisan aineen pinta sellaisiin
pintoihin, joihin ne liimautuvat normaalisti, t unnet tu
siitd, ettd levitetddn missid tahansa patenttivaatimuksissa 1-4
madriteltyda koostumusta sellainen maara, etta m2 kohti p&daallys-

tettavad pintaa kohti tulee 0,3-5,0 g kuiva-uutetta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukaisen menetelman mukaan pdallys-

tetty aine.
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