
(57)【要約】

【課題】　バッグフィルム内に短時間で樹脂を拡散させ

て効率よく成形することを可能にし、かつ、万一の含浸

不良の発生にも対応することのできる繊維強化プラスチ

ックの真空注入成形方法を提供する。

【解決手段】　バッグフィルム５の表面に樹脂注入孔５

１を設け、この注入孔５１に樹脂注入治具１０を設置す

るとともに、この樹脂注入治具１０に樹脂注入管９を接

続して樹脂を注入する。樹脂注入治具１０は、円盤状の

基部１０１と略円筒状の注入部１０３とを備え、気密性

を有する接着材料６を介してバッグフィルム５の樹脂注

入孔５１に接続固定される。そして、この樹脂注入治具

１０をバッグフィルム６の複数箇所に設置して、樹脂の

多点注入を可能にする。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 成 形 型 上 に シ ー ト 状 の 強 化 繊 維 材 料 を 配 設 し 、 こ の 強 化 繊 維 材 料 を バ ッ グ フ ィ ル ム に よ
っ て 成 形 型 上 に 気 密 に 被 覆 し 、 内 部 を 減 圧 し う る 減 圧 源 が 接 続 さ れ て 真 空 状 態 の バ ッ グ フ
ィ ル ム 内 に 樹 脂 を 注 入 す る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 に お い て 、
　 バ ッ グ フ ィ ル ム 表 面 に 樹 脂 注 入 孔 を 設 け 、 こ の 注 入 孔 に 樹 脂 注 入 治 具 を 設 置 す る と と も
に 、 こ の 樹 脂 注 入 治 具 に バ ッ グ フ ィ ル ム 内 へ 樹 脂 を 注 入 す る 注 入 管 を 接 続 し て 樹 脂 を 注 入
し 、 強 化 繊 維 材 料 に 含 浸 一 体 化 さ せ る 工 程 を 含 み 、
　 前 記 樹 脂 注 入 治 具 は 、 中 央 に 注 入 口 を 有 す る 円 盤 状 の 基 部 と 、 注 入 口 に 接 続 立 設 さ れ た
略 円 筒 状 の 注 入 部 と を 備 え 、 前 記 基 部 が 気 密 性 を 有 す る 接 着 材 料 を 介 し て バ ッ グ フ ィ ル ム
の 樹 脂 注 入 孔 に 接 続 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 バ ッ グ フ ィ ル ム 内 に 樹 脂 を 注 入 し た 後 、 生 じ た 未 含 浸 部 位 の 上 部 バ ッ グ フ ィ ル ム 表 面 に
樹 脂 注 入 孔 を 設 け 、 樹 脂 注 入 治 具 を 設 置 し て 再 度 樹 脂 注 入 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 樹 脂 注 入 治 具 を バ ッ グ フ ィ ル ム 表 面 の 複 数 箇 所 に 設 置 し て 、 樹 脂 を 多 点 注 入 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 軽 量 で 高 強 度 な 素 材 と し て 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク （ Ｆ Ｒ Ｐ ） が 各 種 産 業 分 野 で 注 目 さ れ
て お り 、 中 で も 炭 素 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク は そ の 優 れ た 機 械 特 性 等 か ら 多 用 さ れ つ つ あ る
。 そ し て 、 こ の よ う な 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク は 、 従 来 ハ ン ド レ イ ア ッ プ 成 形 法 に よ り 形 成
さ れ る こ と が 多 か っ た が 、 比 較 的 大 型 の 成 形 体 を 製 造 す る に は 好 ま し く な く 、 コ ス ト が か
か る と と も に 、 製 造 中 に ス チ レ ン 等 が 揮 散 す る 問 題 等 も あ っ て 、 近 年 で は 真 空 吸 引 に よ る
減 圧 環 境 下 で 成 形 を 行 う 真 空 注 入 成 形 法 が 採 用 さ れ つ つ あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 種 の 真 空 注 入 成 形 法 に つ い て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に そ の 基 本 的 な 技 術 が 開 示 さ れ
て お り 、 成 形 型 に 繊 維 レ イ ア ッ プ 層 を 配 置 し 、 こ の 上 に 樹 脂 分 配 用 の 注 入 管 を 配 設 し て バ
ッ グ フ ィ ル ム で 包 被 す る と と も に 、 そ の 周 囲 を シ ー ル し て 、 真 空 吸 引 さ れ た バ ッ グ フ ィ ル
ム 内 に 樹 脂 を 注 入 す る こ と に よ り 成 形 体 を 得 る 構 成 と さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ５ ０ ４ ５ ０ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 真 空 注 入 成 形 法 は 、 各 種 の 成 形 法 の 中 で も 薄 肉 の 成 形 品 の 製 造 に 用 い ら れ る 技 術
で あ り 、 樹 脂 の 注 入 管 は バ ッ グ フ ィ ル ム の 内 側 に 配 設 さ れ る 形 式 が 採 用 さ れ て い た 。 し た
が っ て 、 比 較 的 大 型 の 成 形 体 を 形 成 す る 場 合 に は 、 こ の よ う な 注 入 管 に よ り 注 入 樹 脂 を 均
一 に 拡 散 さ せ る こ と が 困 難 で 、 含 浸 不 良 な く 成 形 体 を 得 る こ と が 容 易 で は な か っ た 。 ま た
特 に 、 炭 素 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 成 形 に お い て は 、 成 形 品 の 厚 み が 薄 い た め に 樹 脂 の 注
入 時 間 を 短 く 管 理 す る こ と が 求 め ら れ 、 短 時 間 に 樹 脂 を 強 化 繊 維 材 料 に 対 し て 均 一 に 含 浸
さ せ る こ と が 容 易 で は な く 、 万 一 、 含 浸 不 良 を 生 じ た 場 合 の 対 応 策 も ほ と ん ど 確 立 さ れ て
お ら ず 、 適 切 な 方 策 に よ る 含 浸 不 良 の 修 正 方 法 も 必 要 と さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 事 情 に か ん が み て な さ れ た も の で あ り 、 成 形 体 の 大 き さ や 厚 さ
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に か か わ ら ず 、 バ ッ グ フ ィ ル ム 内 に 短 時 間 で 樹 脂 を 拡 散 さ せ て 効 率 よ く 成 形 す る こ と を 可
能 に し 、 か つ 、 万 一 の 含 浸 不 良 の 発 生 に も 対 応 す る こ と の で き る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の
真 空 注 入 成 形 方 法 を 実 現 し 、 こ れ に よ り 、 安 定 し た 物 性 の も と 、 製 造 コ ス ト を 抑 え な が ら
強 度 を 高 め た 高 品 質 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 し た 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は 、 成 形 型 上 に シ ー ト 状 の 強 化 繊 維 材 料 を 配 設 し
、 こ の 強 化 繊 維 材 料 を バ ッ グ フ ィ ル ム に よ っ て 成 形 型 上 に 気 密 に 被 覆 し 、 内 部 を 減 圧 し う
る 減 圧 源 が 接 続 さ れ て 真 空 状 態 の バ ッ グ フ ィ ル ム 内 に 樹 脂 を 注 入 す る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ
ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 に お い て 、 バ ッ グ フ ィ ル ム 表 面 に 樹 脂 注 入 孔 を 設 け 、 こ の 注 入 孔 に
樹 脂 注 入 治 具 を 設 置 す る と と も に 、 こ の 樹 脂 注 入 治 具 に バ ッ グ フ ィ ル ム 内 へ 樹 脂 を 注 入 す
る 注 入 管 を 接 続 し て 樹 脂 を 注 入 し 、 強 化 繊 維 材 料 に 含 浸 一 体 化 さ せ る 工 程 を 含 む 。 そ し て
、 前 記 樹 脂 注 入 治 具 は 、 中 央 に 注 入 口 を 有 す る 円 盤 状 の 基 部 と 、 注 入 口 に 接 続 立 設 さ れ た
略 円 筒 状 の 注 入 部 と を 備 え 、 前 記 基 部 が 気 密 性 を 有 す る 接 着 材 料 を 介 し て バ ッ グ フ ィ ル ム
の 樹 脂 注 入 孔 に 接 続 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 バ ッ グ フ ィ ル ム 内 の 適 宜 の 箇 所 に 必 要 に 応 じ て 樹 脂 を 注 入 す る こ と
が 可 能 に な る 。 そ し て 、 こ の よ う な 成 形 方 法 に よ り 、 軽 量 で 高 強 度 か つ 高 剛 性 の 素 材 で あ
る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク を 、 安 定 し た 物 性 の も と で 、 ス チ レ ン 等 の 揮 散 を 抑 え つ つ 低 コ ス
ト で 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 上 記 構 成 の 真 空 注 入 成 形 方 法 に お い て 、 バ ッ グ フ ィ ル ム 内 に 樹 脂 を 注 入
し た 後 、 生 じ た 未 含 浸 部 位 の 上 部 バ ッ グ フ ィ ル ム 表 面 に 樹 脂 注 入 孔 を 設 け 、 樹 脂 注 入 治 具
を 設 置 し て 再 度 樹 脂 注 入 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 万 一 、 バ ッ グ フ ィ ル ム 内 に お い て 強 化 繊 維 材 料 と 注 入 樹 脂 と の 含 浸 不 良 が
生 じ た 場 合 に は 、 バ ッ グ フ ィ ル ム 表 面 に 樹 脂 注 入 治 具 を 設 置 し て 未 含 浸 部 位 に 直 接 樹 脂 を
注 入 し 、 直 ち に こ れ を 修 正 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 安 定 し た 製 品 供 給 が 可 能 に な
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 は 上 記 構 成 の 真 空 注 入 成 形 方 法 に お い て 、 樹 脂 注 入 治 具 を バ ッ グ フ ィ ル
ム 表 面 の 複 数 箇 所 に 設 置 し て 、 樹 脂 を 多 点 注 入 す る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 短 時
間 で 成 形 部 全 体 に 樹 脂 を 拡 散 さ せ つ つ 効 率 よ く 成 形 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 述 の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 に よ れ ば 、
バ ッ グ フ ィ ル ム 内 の 適 宜 の 箇 所 に 必 要 に 応 じ て 樹 脂 を 注 入 す る こ と が で き る の で 、 万 一 、
強 化 繊 維 材 料 と 注 入 樹 脂 と の 含 浸 不 良 が 生 じ て も 直 ち に こ れ を 修 正 す る こ と が で き る と と
も に 、 樹 脂 の 多 点 注 入 お よ び 途 中 注 入 を 可 能 に し て 、 短 時 間 で 成 形 部 全 体 に 樹 脂 を 拡 散 さ
せ つ つ 効 率 よ く 成 形 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 安 定 し た 物 性 の も と 、 製 造 コ ス ト を
抑 え な が ら 強 度 を 高 め た 高 品 質 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク を 成 形 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 螺 旋 案 内 板 の 真 空 注 入 成 形 方 法 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い
て 、 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ～ 図 ３ は 本 発 明 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 を 示 し 、 図 １ は 前 記 真
空 注 入 成 形 方 法 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 、 図 ２ は 樹 脂 注 入 治 具 を 用 い た 真 空 注 入 成 形 方 法 の
拡 大 斜 視 図 、 図 ３ は 樹 脂 注 入 治 具 を 用 い た 真 空 注 入 成 形 方 法 の 全 体 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 に お い て は 、 ま ず 成 形 型 １ の 上 に シ
ー ト 状 の 強 化 繊 維 材 料 ２ を 配 設 し て 進 め ら れ る 。 強 化 繊 維 材 料 ２ に は 、 例 え ば 、 ガ ラ ス 繊
維 、 炭 素 繊 維 等 の 織 物 ま た は 不 織 布 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 強 化 繊 維 材 料 ２ を 配 設 し た 成 形 型 １ の 上 に 離 型 シ ー ト ３ を 敷 設 す る 。 離 型 シ ー ト
３ は 、 硬 化 し た 注 入 樹 脂 の 離 型 性 を 高 め る も の で あ り 、 注 入 樹 脂 と 非 接 着 性 の 材 料 か ら な
る シ ー ト が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 強 化 繊 維 材 料 ２ と 離 型 シ ー ト ３ の 間 に は 、 注 入 樹 脂 の 注 入 管 ９ が 配 設 さ れ る 。 こ
の 注 入 管 ９ と し て は 、 例 え ば 断 面 中 空 の 多 孔 導 管 や 、 長 尺 帯 状 部 材 を 螺 旋 状 に 巻 回 し て 管
状 に 形 成 し た 導 管 な ど が 好 ま し い 。 こ の よ う な 注 入 管 ９ を 、 成 形 型 １ の 上 面 ま た は 辺 縁 部
に 粘 着 材 料 や シ ー ル テ ー プ 等 を 用 い て 設 置 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 離 型 シ ー ト ３ の 上 に 樹 脂 拡 散 ネ ッ ト ４ を 敷 設 す る 。 樹 脂 拡 散
ネ ッ ト ４ は 、 注 入 樹 脂 の 拡 散 を 促 進 す る も の で あ り 、 注 入 樹 脂 を 強 化 繊 維 材 料 ２ に 偏 り な
く 含 浸 さ せ る と と も に 、 成 形 型 １ 上 の 所 望 の 範 囲 全 体 に 注 入 樹 脂 を 拡 散 さ せ う る 、 網 状 の
シ ー ト 材 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 続 い て 、 こ れ ら の 離 型 シ ー ト ３ お よ び 樹 脂 拡 散 ネ ッ ト ４ を 敷 設 し た 成 形 型 １ を 、 バ ッ グ
フ ィ ル ム ５ で 気 密 に 被 覆 す る 。 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ は 、 こ の 種 の 真 空 注 入 成 形 法 に 一 般 的 に
用 い ら れ る 気 密 な 合 成 樹 脂 製 の フ ィ ル ム 材 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。 そ し て 、 成 形 型 １
の 周 縁 部 に お い て 、 粘 着 材 料 や シ ー ル テ ー プ な ど の シ ー ル 材 ７ を 用 い て バ ッ グ フ ィ ル ム ５
を 成 形 型 １ の 表 面 に 固 着 す る 。 こ れ に よ り 、 成 形 型 １ と バ ッ グ フ ィ ル ム ５ と の 間 を 、 気 密
か つ 密 閉 さ れ た 成 形 部 と し て 構 成 す る 。 ま た 、 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ で 被 覆 し た 成 形 型 １ の 端
部 に は 、 成 形 部 内 の 空 気 を 吸 気 し て 減 圧 す る 減 圧 源 ８ が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 樹 脂 注 入 に あ た っ て は 、 減 圧 源 ８ に よ り バ ッ グ フ ィ ル ム ５ に よ る 成 形 部 内 を 減 圧 し 、 真
空 状 態 に す る 。 そ し て 、 か か る 真 空 吸 引 に よ る 減 圧 環 境 下 で 、 注 入 管 ９ か ら 樹 脂 を 注 入 し
、 成 形 部 内 に 拡 散 さ せ る 。 こ の 注 入 樹 脂 と し て は 、 例 え ば 、 低 粘 度 系 の ビ ニ ル エ ス テ ル 樹
脂 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 エ ポ キ シ 樹 脂 等 が 好 ま し い 。 こ の 注 入 樹 脂 は 、 前 記 の 樹 脂
拡 散 ネ ッ ト ４ を 介 し て 、 成 形 部 内 の 全 体 に わ た っ て 均 等 に 拡 散 さ れ て 、 強 化 繊 維 材 料 ２ に
含 浸 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に し て 成 形 体 を 得 る こ と が で き る が 、 樹 脂 の 含 浸 に は 様 々 な 理 由 が 重 な り あ っ
て 、 繊 維 強 化 材 料 に 対 し て 樹 脂 の 含 浸 不 良 が 発 生 し て し ま う 可 能 性 も あ る 。 そ こ で 、 含 浸
不 良 を 生 じ て し ま っ た 場 合 に は 、 以 下 の 手 順 に よ り 未 含 浸 部 位 を 修 正 す る こ と に よ り 、 良
好 な 成 形 体 を 得 る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 場 合 、 生 じ た 未 含 浸 部 位 Ａ の 上 部 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ の 表 面 に 樹 脂 注 入 孔 ５ １ を 設 け
る 。 そ し て 、 こ の 樹 脂 注 入 孔 ５ １ に 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ が 接 続 さ れ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、
樹 脂 注 入 治 具 １ ０ は 、 中 央 に 注 入 口 １ ０ ２ を 有 す る 円 盤 状 の 基 部 １ ０ １ と 、 注 入 口 １ ０ ２
に 接 続 す る よ う に 立 設 さ れ た 略 円 筒 状 の 注 入 部 １ ０ ３ と を 備 え て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 か か る 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ は 、 基 部 １ ０ １ と バ ッ グ フ ィ ル ム ５ と の 間 に 、 ブ チ ル ゴ ム 等 の
気 密 性 を 有 す る 接 着 材 料 ６ を 介 在 さ せ て 、 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ の 樹 脂 注 入 孔 ５ １ に 接 続 固 定
さ れ る 。 そ し て 、 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ の 注 入 部 １ ０ ３ に 、 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ 内 へ 樹 脂 を 注 入
し う る 注 入 管 ９ が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 未 含 浸 部 位 Ａ に は 、 真 空 吸 引 に よ る 減 圧 環 境 下 で 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ を 介 し て 再 度 樹 脂 が
注 入 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 未 含 浸 部 位 Ａ の 空 気 が 吸 引 さ れ る と と も に 注 入 樹 脂 を 強 化 繊 維
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材 料 ２ に 含 浸 さ せ る こ と が で き る 。 こ う し て 樹 脂 注 入 が 完 了 す る と 、 成 形 部 内 の 真 空 状 態
を 維 持 し た ま ま 注 入 樹 脂 を 硬 化 さ せ 、 こ れ に よ り 、 未 含 浸 部 位 Ａ に 注 入 し た 樹 脂 を 他 の 部
位 と 一 体 化 さ せ 、 一 成 形 体 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 こ の よ う な 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ を 用 い る こ と で 、 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ 内 へ 樹 脂 を 多 点
注 入 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 例 え ば 図 ３ に 示 す よ う に バ ッ グ フ ィ ル ム ５ 表 面 の ２ 箇
所 に 樹 脂 注 入 孔 （ ５ １ ） を 設 け 、 ブ チ ル ゴ ム 等 の 接 着 材 料 （ ６ ） を 介 し て 樹 脂 注 入 治 具 １
０ を バ ッ グ フ ィ ル ム ５ の 表 面 に 設 置 固 定 す る 。 そ し て 、 各 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ の 注 入 部 １ ０
３ に 注 入 管 ９ を 接 続 し 、 バ ッ グ フ ィ ル ム ５ 内 へ ２ 箇 所 か ら 樹 脂 注 入 す る こ と に よ り 、 短 時
間 で 成 形 部 全 体 に 樹 脂 を 拡 散 さ せ つ つ 効 率 よ く 成 形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 に よ れ ば 、 万 一 、
成 形 体 に 含 浸 不 良 が 生 じ て も 、 直 ち に こ れ を 修 正 し て 、 樹 脂 を 均 等 に 含 浸 さ せ た 適 切 な 形
状 お よ び 品 質 の 成 形 体 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 樹 脂 注 入 治 具 １ ０ を 用 い る こ と で
樹 脂 の 多 点 注 入 や 途 中 注 入 が 可 能 に な り 、 効 率 よ く 短 時 間 で 成 形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 従 来 の 成 形 法 に 比 較 し て 物 性 を 安 定 さ せ る こ と が で き る の で 、 製 品 強 度 を 高 め 、
作 業 者 の 熟 練 度 に よ ら ず に 高 品 質 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク を 形 成 す る こ と が で き 、 作 業 中
の ス チ レ ン 等 の 揮 散 問 題 も 解 消 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク を 一 定 の 品 質 を 確 保 し つ つ 短 時 間 で 製 造 す る の に 利 用
す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク の 真 空 注 入 成 形 方 法 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 真 空 注 入 成 形 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 真 空 注 入 成 形 方 法 を 示 す 全 体 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ 　 　 成 形 型
　 ２ 　 　 強 化 繊 維 材 料
　 ３ 　 　 離 型 シ ー ト
　 ４ 　 　 樹 脂 拡 散 ネ ッ ト
　 ５ 　 　 バ ッ グ フ ィ ル ム
　 ５ １ 　 樹 脂 注 入 孔
　 ６ 　 　 接 着 材 料
　 ７ 　 　 シ ー ル 材
　 ８ 　 　 減 圧 源
　 ９ 　 　 注 入 管
　 １ ０ 　 樹 脂 注 入 治 具
　 １ ０ １ 　 基 部
　 １ ０ ３ 　 注 入 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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