POLSKA  |OPIS PATENTO WY |109232

ez U PATENTU TYMCZASOWEG

Patent tymcezasowy dodatkowy , Int, C1%,
do patentu nr -m—m@™@ — ‘
-~ &) 7.
Dd HO2P 7/62
‘:.‘-'/;y.}_.,&’ {;r\‘)\*,;; Zgloszono: 13.02.78 (P. 204589)
"JA“"J,-I'. (& o
P8 ShE
Pierwszenstwo: —_ CZYTELNIA
u H Z A ﬂ . Urzqdu Patestowego
. . Mok Rervssatty Lotom
{ Zgtoszenie ogloszono: 15.01.79 4
PATERTOWY |
P R I_ -1 Opis patentowy opublikowano: 30.04.1981

* Tworca wynalazku: Henryk Marusik

_ Uprawniony z patentu tymczasowego: Fabryka Transformatordw i Aparatury Trakcyjnej
HElta,, Tm. Bojownikéw PPR,
Lédz (Polska)

Sposéb i uktad wymuszania komutacji w przeksztattniku
wspétpracujgcym z maszyng synchroniczng,
zwlaszcza przy rozruchu i matych predkosciach obrotowych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb.i uktad wymuszania komutacji w przeksztattniku
wspSipracujacym z maszyng synchroniczna, zwtaszcza przy rozruchu i matych pre dkosciach obrotowy ch.

Stan techniki. Znane sposoby zasilania polegaja na stosowaniu dodatkowych elementéw dotaczonych do
falownika, jak jest to przedstawione w opisach patentowych — USA Nr 3710230, RFN Nr 1222156
i Nr 1588760. Pracuja one tylko przy rozruchu silnika i po osiggnigciu okreslonej predkodci obrotowej sa odlg-
czane. Zasadnicza wada tego rozwiazania jest wzrost liczby elementéw uktadu, komplikacja uk tadu sterowania,
zmniejszenie niezawodnosci i og6lny wzrost kosztéw uktadu.

Inny znany sposob polega na wywotywaniu krétkich przerw w przeptywie pradu statego w cztonie posred-
nim, co umozliwia wytaczanie tyrystoréw pracujacych w falowniku, a nastepnie zalgczanie odpowiednio innych
tyrystoréw tego falownika, co wynika z francuskich opiséw patentowych nr 2293825 i nr 2129588.

- W tym celu prostownik w’ przeksztaltniku zasilajagcym uzwojenia stojana silnika jest wysterowany tak, aby
wytwarzat napigcie o ujemnej wartosci. Powr6t do whasciwego wysterowania umozliwia przeplyw pradu w kolej-
nych ramionach mostka falownika zasilajgcego silnik. Aby przerwy w przeplywie pradu by ty krotkie, réwnolegle
do dfawika gladzacego koniecznym staje si¢ dolaczenie specjalnego tyrystora przejmujgcego catkowity prad
dtawika w chwili przerwania pradu w obwodzie gtéwny m. Zasadniczq wada sposobu z przerwami pradu sg udaro-
we zaniki momentu napedowego, co nickorzystnie wptywa na konstrukcje mechaniczng silnika. ‘

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposcbu i uktadu do wymuszania komutacji,
ktéry nic bedzie posiadat wad wystepujacych w dotychezasowy ch rozwigzaniach.

Spos6b - wymuszania komutacji w przeksztattniku wspdlpracujagcym z maszyng synchroniczng wediug

‘wynalazku polega na okresowym wygaszaniu poszczegdlnych tyrystordw falownika po stronie stojana, ktore
dokonuje si¢ przez okresowe zmiany napigcia w obwodzie wezbudzenia wirnika. Przeniesienie tych zmian napigcia
z obwodu wzbudzenia wirnika do obwodow falownika po stronie stojana odbywa si¢ poprzez transformacje. 7a
poinocy uzwojenia wimika i uzwojen stojana maszyny synchronicznej. Wynika to z takiego dzialanis ukiadu
sterujjcego, Ze po wyzwalaniu nastgpnego tyrysiora falownika pobiera si¢ ze sterownika przynalezuego do
falownika oraz -- z cztonu okreslajgcego czas komutacji — sygnaly, ktore przetwarza si¢ w modulatorze na jego
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sygnal wyjsciowy. ktéry przekazuje sig do sterownika. przynaleznego do prostownika w obwodzie wzbudzenia
wimnika, po czym przez wysterowanie tego prostownika za pomocy przynaleznego sterownika. dokonuje si¢
zmiana napiecia w obwodzie wzbudzenia wirnika. .

Uktad do wymuszania komutacji w przeksztattniku wspolpracuncym Z maszyna symhronlcznq poslada
modulator, ktdérego jedno wejscie jest potaczone z wyjsciem sterownika przynaleznego do falownika, potaczone-
g0 z uzwojeniami stojana, a drugie wejscie tego modulatora jest potaczone z cztonem okreslajgcym czas komu-
tacji tak, ze powoduje on wychwycenie momentu zakoriczenia okresowego wzrostu pradu wzbudzenia, natomiast
wyjscie modulatora jest potgczone z Jednym wejsciem sterownika, przynaleznego do prostowmka w obwodzw
wzbudzenia wimnika.

Spopbﬂwymuszama *komutac_u w przeksztattniku wspo}pracu_]acym z maszyng sym,hromcznq wedtug
wynalazku i‘apéwma mezawodnosc dziatania poprzez prosty, funkcjonalny i stosunkowo tani uktad, umozliwia-
jacy optymalne wykorzystanie tego sposobu przy eksploatacji maszyny synchronicznej, zwlas7cza przy jei roz-
ruchu i matych predkosciach obrotowych.

' Objasnienie figur rysunku. Wynalazek jest blizej objasniony na podstawie przyk}adowego rozwnazama na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat podstawowego uktadu sterowania maszyny synchronicznej,
fig. 2 — uktad potaczenia modulatora z przetwdrnikiem zmian pradu wzbudzenia, a fig. 3 — uk}ad potaczen mo- .
dulatora z multiwibratorem monostabilnym.

Przyktad wykonama wynalazku. Maszyna synchroniczna A jest wykorzystywana w ukiadzne wymuszama
komutacji, ktdry sktada si¢ ze sterowanych przeksztattnikéw, z ktérych jeden prostownik P1 wraz z falownik-

_iem F jest usytuowany po stronie uzwojen stojana maszyny synchronicznej A, a drugi prostownik P2 jest wtaczo-

ny w obwdd wzbudzenia jej wirnika. Do kazdego ze sterowanych przeksztattnikow P1i P2, F przynalezy kazdo-
razowo sterownik S1, S2, S3, przy czym wszystkie sterowniki sa polaczone z regulatorem R, tworzac czes$é
uktadu sterujgcego. W tym uktadzie sterujacym jest przewidziany takze modulator M, ktérego jedno wejscie jest
potaczone z wyjsciem sterownika S2 przynaleznego do falownika F, polaczonego z uzwojeniem stojana, a drugie
wejscie tego modulatora M jest polaczone z czlonem okreflajacym czas komutacji B, tak, ze powoduje on
wychwycenie momentu zakoriczenia okresowego wzrostu pradu wzbudzenia, natomiast wyjscie modulatora M
jest polaczone zjednym wejsciem sterownika S3, przynaleznego do prostownika P2 w obwodzie wzbudzenia
wirnika. Jako czlon okreSlajacy czas komutacji jest zastosowany przetwornik zmian pradu wzbudzenia C,
whaczony w obwdd wzbudzenia wirnika tak, ze wyjscie tego przetwornika C jest potaczone z drugim wejsciem
modulatora M (Fig. 2).

W innym przyktadzie rozwiagzania jako czton okreslajacy czas komutacp jest zastosowany multiwibrator
monostabilny D o ustalonym czasie generowania impulsu, przy czym wyjscie tego multiwibratora D jest pota-
czone z drugim wejsciem modulatora M, a wejscie multiwibratora D dla sygnatu, ktéry zapoczatkowuje genero-
wanie impulsu jest potaczone z pierwszym wejsciem modulatora M i wyjsciem sterownika S2, przynaleznego do
falownika F. (Fig. 3).

Spos6b wymuszania komutacji w przeksztattniku wspétpracujagcym z maszyng synchroniczng polega na
tym, ze okresowe wygaszania tyrystoréw falownika F po stronie stojana dokonuje si¢ przez okresowe zmiany
napigcia w obwodzie wzbudzenia wirnika. Przeniesienie tych zmian napigcia z obwodu wzbudzenia wirnika do
obwodéw falownika po stronie stojana odbywa si¢ poprzez transformacj¢ za pomocg uzwojenia wimika i uzwo-
jen stojana maszyny synchronicznej. W uzwojeniach stojana powstaje wtedy sita elektromotoryczna, ktdra przy
jednoczesnym prawidtowym wysterowaniu tyrystoréw w falowniku powoduje przeptyw pradu komutacyjnego. '
W wyniku tego zaniknie prad w uzwojeniu wiodagcym dotychczas prad, a pojawi si¢ w sasiednim uzwojeniu. Po
wykonaniu obrotu przez wirnik o okreslony kat, zjawisko komutacji powtarza sig.

Sposéb wymuszania komutaql wedtug wynalazku wynika z takiego dziatania uktadu sterujacego, ze przy
wyzwalaniu nastgpnego tyrystora falownika F pobiera si¢, — ze sterownika S2, przynaleznego do falownika F,
oraz — z cztonu okreslajgcego czas komutacji — sygnaly, ktére przetwarza si¢ w modulatorze M na jego sygnat
wyjsciowy, ktory przekazuje si¢ do sterownika S3, przynaleznego do prostownika P2 w obwodzie wzbudzenia -
wirnika, po czym przez wysterowanie tego prostownika P2 za pomoca przynaleznego sterownika S3 dokonuje si¢
zmiana napigcia w obwodzie wzbudzenia wirnika. '

W ten sposéb mozna dokonaé rozruchu maszyny oraz utrzymac lub zwigksza¢ bardzo malq predkosé
obrotowa wirnika przy prawidtowych warunkach zasilania.

W czasie wzrostu prgdkosci obrotowej modulator M oddziatywuje coraz stabiej na sterownik S3. Przy
predkosci okoto 0,1 predkosci znamionowej modulator M przestaje dziataé, a komutacja pradu zachodzi w spo-
s6b naturalny.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wymuszania komutacji w przeksztattnikn wspdlpracujgcym z maszyny synchroniczng. kiorej

stojan zasilany jest z sieci pradu tréjfazowego poprzez prostownik i falownik. a obwdd wzbudzenia jej wirnika
jest potaczony z innym prostownikiem, stosowany zwtaszcza przy rozruchu i matych predkosciach obrotowych.,
a polegajacy na okresowym wygaszaniu poszczegolnych tyrystorow falownika, znamienny ty m, Zze okre-
sowe wygaszania tyrystoréw falownika (F) po stronie stojana dokonuje si¢ przez okresowe zmiany napigcia
w obwodzie wzbudzenia wirnika, przy czym przeniesienie tych zmian napigcia z obwodu wzbudzenia wirnika do
obwodu falownika po stronie stojana, odbywa si¢ poprzez transformdcje za pomoca uzwojenia wirnika iruzwojen
stojana maszyny synchronicznej, co wynika z takiego dziatania uktadu sterujgcego, ze przy wyzwalaniu naste-
pnego tyrystora falownika (F) pobiera si¢ — ze sterownika (S2), przynaleznego do falownika (F), oraz -- z cztonu
okreslajacego czas komutacji — sygnaty, ktdére przetwarza si¢ w modulatorze (M) na jego sygnal wyjsciowy,
ktéry przekazuje si¢ do sterownika (S3) przynaleznego do prostownika (P2) w obwodzie wzbudzenia wirnika, po
czym przez wysterowanie tego prostownika (P2) za pomoca przynaleznego sterownika (S3) dokonuje si¢ zmiana
napiecia w obwodzie wzbudzenia wirnika. -

2. Uktad do wymuszania komutacji w przeksztattniku wspétpracujacym z maszyng synchroniczng, zwlasz-
cza przy rozruchu i matych predkosciach obrotowych, sktadajacy sie z przeksztattnikéw sterowanych wraz
~ z przynaleznymi sterownikami, z ktdrych jeden przeksztattnik jako prostownik jest potaczony z obwodem wzbu-
dzenia maszyny, a pozostate dwa przeksztattniki jako prostownik i falownik s3 usytuowane po stronie uzwojen
stojana maszyny, znamienny ty m, ze ma modulator (M), ktérego jedno wejscie jest potgczone z wyjsciem
sterownika (S2) przynaleznego do falownika (F), potaczonego z uzwojeniami stojana maszyny, a drugie wejscie
tego modulatora (M) jest potaczone z cztonem okreslajacym czas komutacji (B), przez co powoduje wychwy ce-
nie momentu zakoriczenia okresowego wzrostu pradu wzbudzenia, natomiast wyjscie modulatora (M) jest pota-
czone z jednym wejsciem sterownika (S3), przynaleznego do prostownika (P2) w obwodzie wzbudzenia wirnika
maszyny. :

4 3.Uktad wedtug zastrz.2, znamienny tym, Zejako czton okreslajacy czas komutagji jest zastosowa-
ny przetwornik zmian pradu wzbudzenia (C), wtaczony w obwdd wzbudzenia wirnika tak, ze wyjscie tego przetwo- -
mika (C) jest potgczone z drugim wejsciem modulatora (M). '

4. Uktad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze jako czlon okreslajgcy czas-komutagji jest zastoso-
wany multiwibrator monostabilny (D) o ustalonym czasie generowania impulsu, przy czym wyjscie tego multiwi-
bratora (D) jest potaczone z drugim wejsciem modulatora (M), a wejscie multiwibratora (D) dla sygnatu, ktdry
zapoczatkowuje generowanie impulsu, jest potaczone z pierwszym wejseiem modulatora (M) i wyjsciem sterow-
nika (S2), przynaleznego do falownika (F). ‘
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