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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania mopa z kompozycjg antybakteryjng, przezna-
czonego do stosowania w miejscach uzytku publicznego oraz gospodarstwach domowych.

W ostatnim czasie, w szczeg6Inosci w krajach europejskich, obserwuje sie znaczgcy rozwoj Swia-
domosci ludzi w zakresie wptywu otoczenia na zdrowie. W$réd artykutéw uzytkowych majgcych istotny
wptyw na higiene nalezy wskazaé akcesoria do mycia, w tym przede wszystkim uzywane do czyszcze-
nia powierzchni kuchennych. Artykuty takie jak ggbki kuchenne, Scierki, mopy sg gtéwnymi no$nikami
mikroorganizméw chorobotwdrczych i zostaty zidentyfikowane jako najbardziej zanieczyszczone $rodo-
wisko w domu. Zmywaki, mopy i inne artykuty do wycierania czesto po uzyciu odktada sie w stanie
wilgotnym, a ich czas schniecia jest dtugi. Zjawisko to obserwuje sie w mopach, w szczegblnosci w miej-
scu styku elementu myjgcego z uchwytem. Wilgo¢ w potgczeniu z typowa, dodatnig temperaturg wyste-
pujgcg w gospodarstwach domowych i miejscach uzytku publicznego zapewnia bardzo dobre warunki
do rozmnazania réznych bakterii, wirusow oraz grzyboéw. Wycieranie powierzchni mieszkalnych,
a w szczegdblnosci kuchennych takimi skazonymi artykutami wigze sie z niebezpieczenstwem rozprze-
strzeniania sie zanieczyszczen drobnoustrojowych. Niezaleznie od aspektu higienicznego, gromadze-
nie sie drobnoustrojow prowadzi takze do powstawania nieprzyjemnego zapachu, ktéry moze skutecz-
nie zniecheci¢ potencjalnego odbiorce do ponownego zakupu.

Ze stanu techniki znane sg mopy, w ktorych efekt antybakteryjny osiggnieto stosujgc tkanine
0 dziataniu przeciwbakteryjnym jak opisano miedzy innymi w opisie patentowym CN107981805. Z opisu
patentowego CN201840430 znany jest mop, w szczeg6Inoéci o charakterze antybakteryjnym, wyposa-
zony w kij zakofAczony elementem myjacym, w ktérym znajduje sie warstwa przeciwbakteryjna. Element
myjgcy mopa zawiera widkna apocynium ventum, przy czym warstwa antybakteryjna zawiera rowniez
wibkna apocynum venetum oraz moze zawieraé jony miedzi. Korzystnie jest jezeli element myjacy za-
wiera rowniez warstwe wzmacniajgcg przyktadowo z widknami bawetny dobrze wchtaniajgcymi wode.
Mop przeciwbakteryjny cechuje sie dtugim czasem dziatania przeciwbakteryjnego i duzg nasigkliwo$cig
wody.

Z kolei z opisu patentowego KR101453246 znany jest mop, w ktérym element myjgcy wykonany
jest z przedzy z wtokna bambusowego oraz korzystnie naktadki w postaci tkaniny i/lub ggbki na jedng
strone mopa. Poprawe witasciwosci antybakteryjnych uzyskano dzieki zastosowaniu nanoczgstek sre-
bra zawartych w co najmniej jednym z elementéw mopa tj.: przedzy z wibkna bambusowego, poliestru
lub ggbce.

Ze stanu techniki znane sg rdwniez rozwigzania, w ktérych substancje antybakteryjng wprowadza
sie do poszczegéinych elementdéw mopa juz na etapie ich wytwarzania. Z opisu patentowego
CA2840849 znane jest rozwigzanie polegajgce na tym, ze w mopie o okre$lonej konstrukcji substancja
aktywna hamujgca wzrost bakterii i/lub wiruséw rozprowadzona jest w materiale, z ktérego wykonane
sg widkna, przedze lub prazki i/lub element sktadowy korpusu podstawowego. Substancje mogg by¢
dodatkowo osadzone na nos$niku ceramicznym, korzystnie jest rowniez, jezeli substancja aktywna jest
wielko$ci nanometrycznej, przyktadowo nanosrebro. Zaletg rozwigzania jest wydtuzony czas dziatania
przeciwdrobnoustrojowego.

Z opisu zgtoszenia patentowego WO9918836 znany jest mop o skomplikowanej konstrukcji ma-
jacy specjalnie uksztattowany element czyszczacy, ktéry ma poprawiong chtonnos$¢ i zwarty mecha-
nizm. Element czyszczacy wykonany jest z materiatu termoplastycznego zawierajgcego $rodek prze-
ciwbakteryjny lub detergent, ktére umieszcza sie w materiale podczas formowania materiatu w poza-
dany ksztatt dla elementu czyszczgcego. Element czyszczgcy mopa moze byé termoplastycznym ma-
teriatem ggbczastym, majgcym wbudowany w matryce polimerowg $rodek przeciwdrobnoustrojowy wy-
brany z grupy sktadajgcej sie z 10,10'-oksybisfenoksarsazyny (OBPA), 10,10'-oksybisfenarbazyna, tle-
nek bis-n-tributylocyny, sél cynkowa omadyny, N (trichlorometylotio)cykloheksenedikarboksyamid, mi-
kostatyna, metiolat, heksachlorofen, tribromasalicyloanilid, trichlorokarbanilid i kwas undecylenowy
badz czwartorzedowg sél amoniowg. Jako materiaty polimerowe wykorzystywane sg natomiast polimery
i kopolimery akrylanu alkilu i metakrylanu metylu oraz niektére inne polimery winylowe, takie jak polioc-
tan winylu, kopolimery winyl-toluen-butadien, karboksylowany octan winylu, etyloceluloza, octan celu-
lozy, propionian celulozy, octano-maslan celulozy i propionian octanu celulozy. Zaletg rozwigzania jest
to, ze Srodek jest osadzony zasadniczo réwnomiernie w materiale elementu czyszczgcego i jest stop-
niowo uwalniany podczas uzytkowania.
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Z opisu patentowego JPH08154882 znany jest mop antybakteryjny, w ktérym zawarty jest Srodek
przeciwbakteryjny w ilosci 0,1 do 50% wag. mopa. Element myjacy moze by¢ wykonany z wtdkien na-
turalnych, syntetycznych lub spienionych, takich jak bawetna, len, wetna, sztuczny jedwab, nylon, po-
liuretan. Przyktadowo jako materiat przeciwbakteryjny wymienia sie antybiotyk, zwigzki powierzchniowo
czynne, pochodne fenolowe, zwigzek kwasu borowego, pigmenty przeciwbakteryjne. Korzystnie jest
jezeli Srodek przeciwbakteryjny jest stabo rozpuszczalny w wodzie.

Z opisu patentowego TW283634 opisano sposob wytwarzania ggbki do mopa w reakcji konden-
sacji w matrycy. W skfad gabki wchodzg: od 7 do 15% alkoholu poliwinylowego, od 5 do 10% formalde-
hydu, od 1 do 5% kwasu chlorowodorowego, od 0,1 do 3% wegla aktywnego i wody, ponadto w reakcji
tworzy sie chlorek wegla, wykazujgcy dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybiczne.

Z opisu patentowego CN104928918 znany jest sposéb recyklingu odziezy polegajgcy na obrdbce
mechanicznej, termicznej oraz chemicznej prowadzgcy do uzyskania materiatu, ktéry moze by¢ uzyty
do wytworzenia mopa. Efekt antybakteryjny uzyskany jest poprzez moczenie materiatu przez 3 do 5 dni
w ptynnym czynniku przeciwdrobnoustrojowym zawierajgcym miedzy innymi wyciag ziotowy.

Z opisu patentowego JP2002119454 znany jest mop czyszczacy, w ktérym materiat przeciwbak-
teryjny zawiera potprzewodnikowy proszek optyczny, taki jak: TiO2, CdS, CdSe, WOs3, Fe>03, SrTiOs,
KNbOs, metalowy proszek, taki jak proszki ztota, srebra, platyny i proszki miedziowe oraz materiat ad-
sorbujgcy taki jak zeolit lub seviolit, wegiel aktywny lub wiékno jedwabiu. Korzystne jest rowniez, jezeli
materiat przeciwdrobnoustrojowy zawiera sktadnik btonotwdérczy. W efekcie reakcji katalitycznej ograni-
cza sie namnazanie drobnoustrojéw w $ciereczce mopa i zmniejsza sie ucigzliwo$é zapachowa.

Opisane powyzej rozwigzania umozliwiajg ograniczenie rozwoju bakterii, a co za tym idzie umoz-
liwiajg zachowanie waloréw uzytkowych, w tym takze neutralno$ci zapachowej w dtuzszym okresie
czasu. Istotnym ograniczeniem mopoéw, w ktorych efekt przeciwdrobnoustrojowy uzyskany jest poprzez
zastosowanie widkien naturalnych o charakterze antybakteryjnym jest ich relatywnie niska skuteczno$¢
oraz czesto wysoka cena. W celu zwiekszenia skutecznoéci antybakteryjnej mopa stosuje sie dodatek
innych czynnikéw aktywnych, najczesciej w postaci jonéw srebra bgdz miedzi. Immobilizacja nanocza-
stek na powierzchni myjgcej mopa jest trudna i najczesciej nietrwata, w szczegdlnosci w przypadku
artykutéw, ktére sg uzywane tak intensywnie jak mopy. Znane sg réwniez rozwigzania, w ktérych czyn-
nik aktywny umieszczony jest w elemencie myjgcym mopa poprzez nasaczenie. Rozwigzanie to cechuje
sie jednak bardzo krétkim okresem dziatania, poniewaz Srodek aktywny jest szybko wyptukiwany z ma-
teriatu podczas uzytkowania.

Kolejna grupa rozwigzan polega na wprowadzaniu substancji aktywnych dziatajgcych przeciw-
drobnoustrojowo podczas procesu wytwarzania tworzywowych elementéw mopa. Sposéb ten znaczaco
ogranicza mozliwo$¢ wyboru skfadnikéw aktywnych do takich, ktére rozktadajg sie powyzej temperatury
przetworstwa polimeréw. Wprowadzenie Srodkéw antybakteryjnych podczas przetwérstwa materiatéw
termoplastycznych pozwala na rownomierne rozprowadzenie sktadnikow aktywnych w polimerze,
a takze powoduje ich immobilizacje. Jednak w takim rozwigzaniu sktadniki aktywne czesto sg zamykane
w strukturze kompozytu, co ogranicza ich kontakt ze Srodowiskiem, a w konsekwencji obniza aktywno$¢
antybakteryjng mopa. Skale problemu mozna zmniejszy¢ poprzez dodanie nadmiaru skfadnika aktyw-
nego, co z kolei generuje dodatkowe koszty, ktére i tak sg zwiekszone ze wzgledu na energochtonnos$¢
procesu, jak i ograniczony wybo6r sktadnikédw. Podobny efekt obserwuje sie réwniez w rozwigzaniach,
w ktérych skfadniki aktywne dodaje sie podczas reakcji chemicznych, przyktadowo na etapie procesu
spieniania podczas wytwarzania materiatdw ggbczastych stosowanych jako element myjacy mopa.
Znane sg rowniez rozwigzania, w ktérych w wyniku reakcji chemicznych bgdz proceséw chemicznych
nos$nik substancji przeciwdrobnoustrojowych zmienia konsystencje z cieczy w ciato state. Ogranicze-
niem takiego rozwigzania jest czasochtonno$¢ oraz utrudniona automatyzacja procesu, ponadto réw-
niez obserwuje sie problemy z uwalnianiem sktadnikéw aktywnych.

W stanie techniki znane s réwniez mopy, w ktorych ilo§¢ drobnoustrojéw redukuje sie z wyko-
rzystaniem reakcji fotokatalitycznych. Reakcje te wymagajq dtugiego czasu i sg uzaleznione od czyn-
nika zewnetrznego jakim jest zrédto Swiatta, przy ktérego braku mogg byé catkowicie zahamowane.
Nalezy réwniez zauwazyé, ze zasadniczo takie produkty jak mopy sktaduje sie w miejscach o ograni-
czonym os$wietleniu, a ich ekspozycja na $wiatto odbywa sie gtéwnie w czasie zmywania.

Sposéb wytwarzania mopa z kompozycjg antybakteryjng wediug wynalazku nie posiada wyzej
wymienionych ograniczen i umozliwia otrzymanie mopa o przedtuzonym dziataniu antybakteryjnym
w wysokowydajnym, zautomatyzowanym procesie produkcyjnym, w ktérym kompozycja antybakteryjna
moze by¢ podawana z dowolnego kierunku, réwniez oddolnie.
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Celem wynalazku byto opracowanie wysokowydajnego fatwego i szybkiego sposobu wytwarzania
mopa z kompozycjg antybakteryjng, aplikowanym bezposrednio podczas typowego procesu produkcyj-
nego, rowniez z uzyciem szybkich urzadzen zautomatyzowanych, w ktérych moze byé on podawany
z dowolnego kierunku, takze oddolnie, odznaczajgcego sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng
oraz przedtuzong aktywnoscig antybakteryjng, a takze bezpieczenstwem dla zdrowia cztowieka.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze sposob wytwarzania mopa z kompozycjg antybakteryjng polega-
jacy na tym, ze w glowicy z perforacjg o powierzchni co najmniej 1 cm?2, umieszcza sie od 0,5 do 5 cm?3
odpowiednio przygotowanego kompozycji antybakteryjnej o temperaturze od 50 do 70°C i wskazniku
szybkosci nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg) przy uzyciu dozownika z koncéwkg o $rednicy
od 1,0 do 5,0 mm, przy czym kompozycja antybakteryjna zawiera mieszanine substancji aktywnych o
zréznicowanym stopniu rozpuszczalnos$ci w wodzie, obejmujgcg cykliczne i niecykliczne hydroksykwasy
karboksylowe o dtugosci tancucha weglowego od C4 do Cs, aromatyczne kwasy karboksylowe o dtugo-
Sci faricucha weglowego od C7 do Cs, alifatyczne niecykliczne kwasy karboksylowe o dtugo$ci tancucha
weglowego od Cs do C1s, pochodng aminokwasu glicyny i naturalng substancje zapachowg oraz sub-
stancje pochodzenia ro$linnego umozliwia tatwe i szybkie wytwarzanie bezposrednio podczas typowego
procesu produkcyjnego, réwniez przy uzyciu szybkich urzadzen zautomatyzowanych, w ktérych kom-
pozycja antybakteryjna moze by¢ podawana z dowolnego kierunku, takze oddolnie, umozliwia uzyska-
nie mopa charakteryzujgcego sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng oraz przedtuzong aktywno-
Scig antybakteryjng, a takze bezpieczenstwem dla zdrowia cztowieka.

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania mopa z kompozycjg antybakteryjng charakte-
ryzujacy sie tym, ze podczas typowego procesu wytwarzania mopa, w gtowicy w otoczeniu gérnej czesci
elementu myjgcego umieszcza sie od 0,5 do 5 cm3 kompozycji antybakteryjnej o temperaturze od 50
do 70°C i wskazniku szybkosci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg) przy uzyciu
dozownika z koncéwkg o Srednicy od 1,0 do 5,0 mm, przy czym kompozycje antybakteryjng przygoto-
wuje sie sposobem zawierajgcym etapy, w ktérych:

- do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wpro-
wadza sie:

o 40-50 czesci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody i substancji pochodzenia
roslinnego zawierajgcej nie mniej niz 60% polisacharydéw, gdzie proporcje wagowe sub-
stancji zelujgcej do wody wynoszg od 1:1 do 2:3, przy czym substancje pochodzenia
roslinnego dozuje sie w czterech porcjach, przy czym po dodaniu pierwszej porcji sub-
stancji pochodzenia ro$linnego zawarto$¢ mieszalnika miesza sie przez co najmniej
3 minuty z szybko$cig nie mniejszg niz 300 obrotéw na minute w temperaturze 30-40°C,
po czym dodaje sie drugg jej porcje, zmniejszajgc szybkos¢ mieszania o 50 do 100 ob-
rotdbw na minute i wydtuzajgc czas mieszania o co najmniej 2 minuty, natomiast dwie
kolejne porcje dodaje sie w odstepach co najmniej 5 minutowych w temperaturze
40-50°C, ponownie zmniejszajgc szybko$¢ mieszania o 50 do 100 obrotéw na minute po
porcji trzeciej oraz 0 100 do 150 obrotéw na minute po porcji czwartej, nastepnie po do-
daniu ostatniej porcji substancji pochodzenia roslinnego zawarto$é mieszalnika miesza
sie przez co najmniej 15 minut w temperaturze 45-60°C z szybko$cig nie wiekszg niz
200 obrotéw na minute;

- do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wprowa-
dza sie mieszanine substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczalno$ci w wo-
dzie, zawierajacq:

o 30-40 czesci wagowych mieszaniny alifatycznych hydroksykwasow karboksylowych
o dtugoéci tafcucha alifatycznego od C4 do Cs i rozpuszczalno$ci w wodzie nie mniejszej
niz 500 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie nizszej niz 100°C oraz kwa-
sowosci, wyrazonej wykfadnikiem statej dysocjaciji kwasu nie wiekszej niz 3,5, przy czym
wzajemne proporcje wagowe hydroksykwasow alifatycznych o dtuzszym i krétszym fan-
cuchu weglowym wynoszg odpowiednio od 2:1 do 5:1, rozpuszczonych w wodzie desty-
lowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny alifatycznych hydroksykwaséw do
wody wynoszg odpowiednio od 1:1 do 2,5:1;

o 20-25 czesci wagowych mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego hy-
droksy- pochodnej o dtugosci tancucha weglowego od C7do Cs i rozpuszczalnosci w wo-
dzie nie wiekszej niz 5 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie wyzszej niz
160°C oraz kwasowosci, wyrazonej wykfadnikiem statej dysocjacji kwasu od 3,0 do 4,2



PL 236 514 B1 5

przy czym proporcje wagowe kwasu do hydroksy- pochodnej wynoszg od 2:1 do 3:1,
rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny aro-
matycznego kwasu karboksylowego i jego hydroksy- pochodnej do wody wynoszg odpo-
wiednio od 1:1 do 2,5:1;

o 1-1,5 czesci wagowych mieszaniny alifatycznych niecyklicznych kwaséw karboksylo-
wych o dtugosci tancucha weglowego od Cs do C1s, w ktdrej zawarto$¢ kwasdw ttuszczo-
wych nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi co najmniej 70%;

o 0,1-0,5 czesSci wagowych aminokwasu, pochodzgcego z ekstraktow roslinnych o roz-
puszczalno$ci w wodzie nie wiekszej niz 60 g/100 mi;

o 0,035-0,05 czes$ci wagowych olejku eterycznego o gestosci nie mniejszej niz 0,85 g/cm?;

- wtakisposob, ze w pierwszej kolejnosci wprowadza sie wode oraz alifatyczny hydroksykwas
o diuzszym tancuchu weglowym i zawarto$¢ mieszalnika miesza sie w temperaturze otocze-
nia z szybkos$cig nie mniejszg niz 100 obrotéw na minute przez co najmniej 5 minut, a na-
stepnie w temperaturze 35-45°C przez co najmniej 2 minuty, po czym wprowadza sie alifa-
tyczny hydroksykwas o krétszym faricuchu weglowym i uzyskany roztwér miesza sie z szyb-
koscig nie mniejszg niz 200 obrotéw na minute w temperaturze 35-45°C przez co najmniej
3 minuty, a nastepnie wprowadza sie aromatyczny kwas karboksylowy i uzyskang zawiesine
miesza sie w temperaturze 45-50°C z szybko$cig nie mniejszg niz 250 obrotéw na minute
przez co najmniej 10 minut, po czym wprowadza sie hydroksy- pochodng aromatycznego
kwasu karboksylowego i cato$é miesza sie z szybkos$cig nie mniejszg niz 300 obrotéw na
minute przez co najmniej 15 minut, po czym do mieszalnika drugiego wprowadza sie zawar-
tos¢ mieszalnika pierwszego w trzech porcjach, przy czym po dodaniu porcji pierwszej do
mieszalnika drugiego wprowadza sie aminokwas, pochodzacy z ekstraktéw roslinnych i za-

warto$¢ mieszalnika miesza sie w temperaturze 50-60°C z szybko$cig nie wiekszg niz 250

obrotéw na minute przez co najmniej 5 minut, natomiast po porcji drugiej do mieszalnika dru-
giego wprowadza sie mieszanine alifatycznych niecyklicznych kwasoéw karboksylowych oraz
olejku eterycznego i cato$é miesza sie w temperaturze 50-60°C z szybkoscig nie wiekszg niz

200 obrotéw na minute przez co najmniej 10 minut, a po dodaniu ostatniej porciji koagulatu

uzyskany system miesza sie w temperaturze 50-70°C z szybkoscig nie wiekszg niz 150 ob-
rotow na minute przez co najmniej 15 minut.

Korzystnie, temperatura dozowania kompozycji antybakteryjnej do gtowicy mopa wynosi od 55
do 60°C.

Korzystnie, kompozycje antybakteryjng dozuje sie do gtowicy mopa w ilosci nie wiekszej niz 3 cm?3.

Korzystnie, kompozycje antybakteryjng dozuje sie do gtowicy mopa przy uzyciu dozownika z kon-
céwkg o $rednicy od 2 do 3 mm.

Korzystnie, po dodaniu ostatniej porcji koagulatu do mieszalnika drugiego uzyskang kompozycje
miesza sie z szybkoscig nie wiekszg niz 100 obrotéw na minute.

Korzystnie, w gérnej czesci glowicy mopa znajduje sie gniazdo do mocowania trzonka mopa,
potgczone co najmniej jednym przelotowym otworem z dolng czesScig gtowicy, w ktérej zamocowany
jest element myjacy, przy czym kompozycje antybakteryjng umieszcza sie we wspomnianym gniezdzie.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schematycznie budowe mopa wytworzonego sposobem wedtug wynalazku.

Mop wytworzony sposobem wedtug wynalazku zawiera gtowice 1, do ktérej dolnej czesSci przy-
mocowany jest element myjacy 2 znany w stanie techniki, przyktadowo w postaci sznurkéw lub paskow.
W otoczeniu gérnej czesci elementu myjacego 2, korzystnie w obrebie jego zamocowania w gtowicy 1,
umieszczona jest kompozycja antybakteryjna 3. Kompozycja antybakteryjng 3 korzystnie ma postac
pasty, ktéra w trakcie produkcji mopa jest wprowadzana, przyktadowo wstrzykiwana do gérnej czesci
elementu myjgcego, pomiedzy zacie$nione tam paski lub sznurki, przy uzyciu dozownika z koncéwka
iglowq. Alternatywnie, w gérnej czesci gtowicy 1 mopa moze sie znajdowac gwintowane gniazdo 4 do
mocowania trzonka 5 mopa, potgczone co najmniej jednym przelotowym otworem 6 z dolng czescig
gtowicy, a kompozycja antybakteryjna moze byé umieszczona we wspomnianym gwintowanym gniez-
dzie 4, tak ze w trakcie pierwszego uzycia podczas wkrecania trzonka 5 w gwintowane gniazdo 4 zo-
stanie przeci$nieta przez otw6r 6 do dolnej czesci w ktérej znajduje sie element myjacy 2.

W trakcie uzytkowania mopa kompozycja antybakteryjna 3 moze rozprzestrzeniac sie na wiekszy
obszar, rozchodzgc sie w obszarze paskoéw lub sznurkdéw elementu myjgcego. Umieszczenie kompozy-
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cji 3 w otoczeniu goérnej czesci elementu myjgcego 2 powoduje, ze w trakcie uzytkowania mopa kom-
pozycja znajduje sie w obszarze najbardziej narazonym na dtugotrwate utrzymywanie sie wilgoci ze
wzgledu na duze zageszczenie paskow lub sznurkéw, a zatem oddziatuje na Srodowisko najbardziej
narazone na rozwdj bakterii.

Przyktady wykonania

Kontrole czysto$ci mikrobiologicznej na powierzchni mopa przeprowadzono w oparciu o techno-
logie bioluminescencji adenozynotrojfosforanu (ATP) przy uzyciu luminometru. Pomiaru ilosci ATP do-
konano za pomocg reakcji enzymatycznej: lucyferyna/lucyferaza + ATP = Swiatto, przy czym natezenie
emitowanego Swiatta jest proporcjonalne do iloSci ATP i przedstawiane w postaci wzglednych jednostek
Swiatta Relative Light Units (RLU).

Szybko$¢ wymywania kompozyciji antybakteryjnego z mopa analizowano na podstawie zmian
wartosci odczynu pH na powierzchni mopa po okre$lonym czasie kontaktu z wodg. Pomiary wartoSci
pH prowadzono przy uzyciu papierkéw lakmusowych.

Wskaznik szybkosci ptyniecia oznaczano przy uzyciu plastometru, w oparciu o0 norme PN-EN ISO
1133:2005, stosujgc nastepujgce warunki pomiarowe: temperatura 50°C, obcigzenie 1,2 kg.

Przyktad 1

Podczas konwencjonalnego procesu wytwarzania mopa antybakteryjnego w gtowicy z perforacjg
o powierzchni 1 cm?, bezposrednio nad elementem myjgcym, umieszczono odgérnie 1 cm3 kompozyciji
antybakteryjnej o temperaturze 50°C i wskazniku szybkosci ptyniecia 210 g na 10 minut w temperaturze
50°C przy uzyciu dozownika z koncéwkg o Srednicy 2 mm, przy czym kompozycje antybakteryjng przy-
gotowano nastepujgco:

¢ do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto fopatkowe wpro-
wadzono:

- 40 czeSci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody destylowanej i agaru (P.P.H
~Stanlab” Sp.J), przy czym proporcje wagowe agaru do wody wynosity 1:1, a agar do-
zowano w czterech porcjach:

po dodaniu pierwszej porcji agaru zawarto$¢é mieszalnika mieszano przez 3 minuty z szybkoscig
300 obrotéw na minute w temperaturze 30°C, po czym dodano drugg porcje agaru, zmniejszajac
szybko$¢ mieszania do 250 obrotéw na minute i wydtuzajac czas mieszania do 5 minut, nato-
miast dwie kolejne porcje dodawano w odstepach 5 minutowych w temperaturze 40°C, zmniej-
szajgc szybko$é mieszania do 200 obrotéw na minute po porcji trzeciej oraz do 150 obrotéw na
minute po porcji czwartej. Po dodaniu ostatniej porcji agaru zawarto$é mieszalnika mieszano
przez 15 minut w temperaturze 45°C z szybkos$cig 200 obrotéw na minute.

e dodrugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wprowa-
dzono mieszanine substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczalno$ci w wo-
dzie, zawierajacq:

- 30 czesci wagowych mieszaniny kwasu 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowego
(cytrynowego) (bezwodny, cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) oraz kwasu 2-hydroksybutano-
-1,4-diowego (jabtkowego) (cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) przy czym wzajemne propor-
cje wagowe kwasu cytrynowego i jabtkowego wynosity odpowiednio 2:1,

- 20 czesci wagowych mieszaniny kwasu benzoesowego (cz.d.a, Chempur®) oraz kwasu
2-hydroksybenzoesowego (salicylowego) (cz.d.a, Chempur®), przy czym proporcje wa-
gowe kwasu benzoesowego i salicylowego wynosity odpowiednio 2:1, rozpuszczonych
w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny kwaséw cytrynowego
i jabtkowego do wody oraz mieszaniny kwasdéw benzoesowego i salicylowego do wody
wynosity odpowiednio 1:1,

- 1 cze$¢ wagowg oleju kokosowego, zawierajgcego 93,5% kwasow ttuszczowych nasy-
conych(P.P.H ,Stanlab” Sp.J),

- 0,1 czeSci wagowych betainy naturalnej (bezwodna, LOGIS-TECH),

- 0,035 czesci wagowych olejku z drzewa herbacianego (Brenntag Polska, Sp. z 0.0.),

w taki sposéb, ze w pierwszej kolejnosci wprowadzono wode oraz kwas cytrynowy i zawarto$¢

mieszalnika mieszano w temperaturze otoczenia z szybkoscig 100 obrotéw na minute przez

5 minut, a nastepnie w temperaturze 35°C przez 2 minuty, po czym wprowadzono kwas jabtkowy

i uzyskany roztwor mieszano z szybkoscig 200 obrotéw na minute w temperaturze 35°C przez
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3 minuty, a nastepnie wprowadzono kwas benzoesowy i uzyskang zawiesine mieszano w tem-
peraturze 45°C z szybkoscig 250 obrotéw na minute przez 10 minut, po czym wprowadzono kwas
salicylowy i cato$¢ mieszano z szybkoscig 300 obrotéw na minute przez 15 minut,

po czym do mieszalnika drugiego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika pierwszego w trzech por-
cjach, przy czym po dodaniu porcji pierwszej do mieszalnika drugiego wprowadzono betaine na-
turalng i zawarto$¢ mieszalnika drugiego mieszano w temperaturze 50°C z szybko$cig 250 obro-
téw na minute przez 5 minut, natomiast po porcji drugiej do mieszalnika drugiego wprowadzono
olej kokosowy oraz olejek z drzewa herbacianego i cato$¢ mieszano w temperaturze 50°C z szyb-
koscig 200 obrotéw na minute przez 10 minut, a po dodaniu ostatniej porcji koagulatu uzyskang
kompozycje mieszano w temperaturze 50°C z szybko$cig 150 obrotéw na minute przez 15 minut.

Kompozycje antybakteryjng umieszczato sie w mopie w sposéb szybki i tatwy, nie zaobserwo-
wano réwniez probleméw technologicznych zwigzanych z wyptywaniem kompozycji antybakteryjnej
z glowicy mopa. Wytworzony mop charakteryzowat sie zwiekszong czysto$cig mikrobiologiczng oraz
przedtuzong aktywnoscig antybakteryjng, a takze bezpieczernstwem dla zdrowia cziowieka.

Mop z kompozycjg antybakteryjng cechowat sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng — po
takim samym czasie uzytkowania uzyskana warto$¢ RLU byta mniejsza o 80% wzgledem mopa refe-
rencyjnego, bez kompozycji antybakteryjnej. Po 20 godzinach kontaktu z wodg warto$é pH na po-
wierzchni uzyskanego mopa byfa 0 42% nizsza wzgledem mopa referencyjnego.

Przyktad 2

Podczas konwencjonalnego procesu wytwarzania mopa w gtowicy z perforacjg o powierzchni
2 cm?, umieszczono oddolnie 3 cm3 kompozycji antybakteryjnej o temperaturze 55°C i wskazniku szyb-
kosci ptyniecia 23 g na 10 minut w temperaturze 50°C przy uzyciu dozownika z koncéwkg o Srednicy
3 mm, po czym umieszczono pod nim element myjgcy, a kompozycje antybakteryjng przygotowano

nastepujgco:
¢ do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto fopatkowe wpro-
wadzono:

- 50 czesci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody destylowanej i agaru (P.P.H
~Stanlab” Sp.J), gdzie proporcje wagowe agaru do wody wynosity 2:3, przy czym agar
dozowano w czterech porcjach:

po dodaniu pierwszej porcji agaru zawarto$¢ mieszalnika mieszano przez 5 minut z szybkoscig
400 obrotéw na minute w temperaturze 40°C, po czym dodano drugg porcje agaru, zmniejszajac
szybko$¢ mieszania do 300 obrotéw na minute i wydtuzajgc czas mieszania do 7 minut, nato-
miast dwie kolejne porcje dodawano w odstepach 10 minutowych w temperaturze 50°C, zmniej-
szajac szybko$é mieszania do 200 obrotéw na minute po porcji trzeciej oraz do 150 obrotdéw na
minute po porcji czwartej. Po dodaniu ostatniej porcji agaru zawarto$é mieszalnika mieszano
przez 20 minut w temperaturze 60°C z szybkos$cig 100 obrotéw na minute.

e dodrugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wprowa-

dzono mieszanine zawierajgca:

- 40 czesci wagowych mieszaniny kwasu 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowego
(cytrynowego) (bezwodny, cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) (oraz kwasu 2-hydroksybutano-
-1,4-diowego (jabtkowego) (P.P.H ,Stanlab” Sp.J), przy czym wzajemne proporcje wa-
gowe kwasu cytrynowego i jabtkowego wynosity odpowiednio 5:1,

- 25 czesci wagowych mieszaniny kwasu benzoesowego (cz.d.a, Chempur®) oraz kwasu
2-hydroksybenzoesowego (salicylowego) (cz.d.a, Chempur®), przy czym proporcje wa-
gowe kwasu benzoesowego i salicylowego wynosity odpowiednio 3:1

rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny kwaséw cy-
trynowego i jabtkowego oraz benzoesowego i salicylowego do wody wynosity 2,5:1,

- 1,5 czeSci wagowej oleju kokosowego, zawierajgcego 93,5% kwasow tluszczowych na-
syconych (P.P.H ,Stanlab” Sp.J),

- 0,5 czesci wagowych betainy naturalnej (bezwodna, LOGIS-TECH),

- 0,05 czesci wagowych olejku z drzewa herbacianego o gestosci 0,887g/cm?3 (Brenntag
Polska Sp. z.0.0),

w taki sposéb, ze w pierwszej kolejno$ci wprowadzono wode oraz kwas cytrynowy i zawarto$¢
mieszalnika mieszano w temperaturze otoczenia z szybko$cig 200 obrotéw na minute przez
7 minut, a nastepnie w temperaturze 45°C przez 4 minuty, po czym wprowadzono kwas jabtkowy
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i uzyskany roztwér mieszano z szybkoscig 300 obrotéw na minute w temperaturze 45°C przez
5 minut, a nastepnie wprowadzono kwas benzoesowy i uzyskang zawiesine mieszano w tem-
peraturze 50°C z szybkos$cig 350 obrotéw na minute przez 15 minut, po czym wprowadzono
kwas salicylowy i cato$¢ mieszano z szybko$cig 400 obrotéw na minute przez 20 minut,

po czym do mieszalnika drugiego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika pierwszego w trzech
porcjach, przy czym po dodaniu porcji pierwszej do mieszalnika drugiego wprowadzono betaine
naturalng i zawarto$é mieszalnika drugiego mieszano w temperaturze 60°C z szybkoscig 200
obrotéw na minute przez 7 minut, natomiast po porcji drugiej do mieszalnika drugiego wprowa-
dzono olej kokosowy oraz olejek z drzewa herbacianego i cato$¢ mieszano w temperaturze 60°C
z szybkos$cig 150 obrotéw na minute przez 15 minut, a po dodaniu ostatniej porcji koagulatu
uzyskang kompozycje mieszano w temperaturze 70°C z szybkos$cig 100 obrotéw na minute
przez 20 minut.

Kompozycje antybakteryjng umieszczato sie w mopie w sposob szybki i tatwy, jako, ze wykazy-
wata ona ptyniecie dopiero pod wptywem przytozonej sity zewnetrznej. Nie zaobserwowano réwniez
probleméw technologicznych zwigzanych wyptywaniem kompozycji antybakteryjnej z gtowicy mopa.
Wytworzony mop charakteryzowat sie zwiekszong czysto$cig mikrobiologiczng oraz przediuzong ak-
tywnoscig antybakteryjng, a takze bezpieczenstwem dla zdrowia cztowieka.

Mop z kompozycjg antybakteryjng cechowat sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng — po
takim samym czasie uzytkowania uzyskana warto$¢ RLU byta mniejsza o 78,8% wzgledem mopa refe-
rencyjnego, bez kompozycji antybakteryjnej. Po 20 godzinach kontaktu z wodg warto$é pH na po-
wierzchni uzyskanego mopa byfa o0 30% nizsza wzgledem mopa referencyjnego.

Przyktad 3 -porébwnawczy

Whytworzono mop z kompozycjg antybakteryjng, zgodnie ze sposobem wedtug przyktadu 1, przy czym
do mieszalnika pierwszego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika drugiego. Podczas wytwarzania kom-
pozycji antybakteryjnej zaobserwowano zmniejszenie momentu obrotowego mieszadta, a uzyskana
kompozycja cechowata sie dziesieciokrotnie mniejszym wskaznikiem szybkosci ptyniecia, ponadto
sktadniki aktywne byty tatwe do wyptukania z gotowego produktu.

Przyktad 4 —poréwnawczy

Wytworzono mop z kompozycjg antybakteryjng, zgodnie ze sposobem wedtug przyktadu 1, przy
czym podczas sporzgdzania koagulatu, agar wprowadzono do mieszalnika pierwszego w jednej porciji,
a uzyskang kompozycje antybakteryjng umieszczono w elemencie myjacym. Zaobserwowano trudnosci
w procesie homogenizacji koagulatu z pozostatymi sktadnikami, a takze skrécenie efektywnego czasu,
w ktérym mop charakteryzowat sie zwiekszong czysto$cig mikrobiologiczng
Przyktad 5-poréwnawczy

Wytworzono mop z kompozycjg antybakteryjng, zgodnie ze sposobem wedtug przykfadu 1, przy
czym kompozycje antybakteryjng dozowano do gtowicy mopa w temperaturze 30°C przy uzyciu dozow-
nika z koncéwka o Srednicy 0,8 mm. Proces dozowania byt utrudniony i przebiegat z matg wydajnoscia.
Zaobserwowano takze separacje sktadnikéw kompozyciji.

Przyktad 6 —porbwnawczy

Wytworzono mop z kompozycjg antybakteryjna, zgodnie ze sposobem wedtug przyktadu 2, przy czym
kompozycje antybakteryjng wprowadzano do gtowicy mopa w temperaturze 90°C. Podczas dozowania
przeptyw przez koncéwke dozujgcg byt niejednostajny oraz zaobserwowano separacje sktadnikéw kom-
pozycji antybakteryjnej. Kompozycja ulegata przemieszczeniu podczas procesu produkciji.

Przyktad 7 —porébwnawczy

Wytworzono mop z kompozycjg antybakteryjng, zgodnie ze sposobem wedtug przykfadu 2, przy
czym koagulat wprowadzono do mieszalnika drugiego w jednej porcji. Podczas umieszczania kompo-
zycji antybakteryjnej w gtowicy mopa zaobserwowano znaczne fluktuacje strumienia, co utrudniato pre-
cyzyjne dozowanie, a tym samym uniemozliwito automatyzacje procesu produkcyjnego. Podczas dozo-
wania kompozycji od dotu widoczne byto jego przemieszczanie, tj. wyptywanie.

Przyktad 8 —poréwnawczy

Wytworzono mop z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 1, przy czym

jako ostatnie sktadniki wprowadzono olej kokosowy oraz betaine. Obserwowano trudnoéci z wymiesza-

niem sktadnikéw, nawet przy wydtuzonym czasie mieszania nie uzyskano homogenicznej mieszaniny
€0 uniemozliwia automatyzacje procesu.
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Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania mopa z kompozycjg antybakteryjng znamienny tym, ze podczas typo-
wego procesu wytwarzania mopa, w gtowicy (1) w otoczeniu gérnej czesci elementu myjgcego
(2) umieszcza sie od 0,5 do 5 cm?3 kompozycji antybakteryjnej (3) o temperaturze od 50 do
70°C i wskazniku szybkosci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg) przy uzyciu
dozownika z koricowka o Srednicy od 1,0 do 5,0 mm, przy czym kompozycje antybakteryjng
przygotowuje sie sposobem zawierajacym etapy, w ktérych:

- do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe

wprowadza sie:

)

40-50 czesci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody i substanciji pochodze-
nia roslinnego zawierajgcej nie mniej niz 60% polisacharydéw, gdzie proporcje wa-
gowe substancji zelujgcej do wody wynoszg od 1:1 do 2:3, przy czym substancje
pochodzenia ro$linnego dozuje sie w czterech porcjach, przy czym po dodaniu
pierwszej porcji substancji pochodzenia roslinnego zawarto$¢ mieszalnika miesza
sie przez co najmniej 3 minuty z szybkos$cig nie mniejszg niz 300 obrotéw na minute
w temperaturze 30-40°C, po czym dodaje sie drugg jej porcje, zmniejszajgc szyb-
ko$é mieszania o 50 do 100 obrotéw na minute i wydtuzajgc czas mieszania o co
najmniej 2 minuty, natomiast dwie kolejne porcje dodaje sie w odstepach co najmniej
5 minutowych w temperaturze 40-50°C, ponownie zmniejszajgc szybko$¢ miesza-
nia o0 50 do 100 obrotéw na minute po porcji trzeciej oraz o 100 do 150 obrotéw na
minute po porcji czwartej, nastepnie po dodaniu ostatniej porcji substancji pocho-
dzenia ros$linnego zawarto$é mieszalnika miesza sie przez co najmniej 15 minut
w temperaturze 45-60°C z szybkoscig nie wiekszg niz 200 obrotéw na minute;

- do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe
wprowadza sie mieszanine substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczal-
nosci w wodzie, zawierajgca:

)

30-40 czesSci wagowych mieszaniny alifatycznych hydroksykwasow karboksylo-
wych o dtugoéci tancucha alifatycznego od Cs4 do Cs i rozpuszczalno$ci w wodzie
nie mniejszej niz 500 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie nizszej
niz 100°C oraz kwasowos$ci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocjacji kwasu nie
wiekszej niz 3,5, przy czym wzajemne proporcje wagowe hydroksykwaséw alifatycz-
nych o diuzszym i krétszym tancuchu weglowym wynoszg odpowiednio od 2:1 do
5:1, rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe miesza-
niny alifatycznych hydroksykwaséw do wody wynoszg odpowiednio od 1:1 do 2,5:1;
20-25 czesci wagowych mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego
hydroksy- pochodnej o diugosci taricucha weglowego od C7 do Cs i rozpuszczalnosci
w wodzie nie wiekszej niz 5 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie
wyzszej niz 160°C oraz kwasowosci, wyrazonej wykfadnikiem statej dysocjacji
kwasu od 3,0 do 4,2 przy czym proporcje wagowe kwasu do hydroksy- pochodne;j
wynoszg od 2:1 do 3:1, rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym propor-
cje wagowe mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego hydroksy- po-
chodnej do wody wynoszg odpowiednio od 1:1 do 2,5:1;

1-1,5 czeSci wagowych mieszaniny alifatycznych niecyklicznych kwaséw karboksy-
lowych o dtugoéci tanncucha weglowego od Cs do C+s, w ktdrej zawartos¢ kwasow
tluszczowych nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi co naj-
mniej 70%;

0,1-0,5 czesci wagowych aminokwasu, pochodzgcego z ekstraktédw roslinnych
0 rozpuszczalnosci w wodzie nie wiekszej niz 60 g/100 ml;

0,035-0,05 czesci wagowych olejku eterycznego o gestosci nie mniejszej niz
0,85 g/cm3;

w taki sposob, ze w pierwszej kolejnosci wprowadza sie wode oraz alifatyczny hydrok-
sykwas o dtuzszym tancuchu weglowym i zawarto$¢ mieszalnika miesza sie w tem-
peraturze otoczenia z szybkoscig nie mniejszg niz 100 obrotéw na minute przez co
najmniej 5 minut, a nastepnie w temperaturze 35-45°C przez co najmniej 2 minuty,
po czym wprowadza sie alifatyczny hydroksykwas o krétszym tancuchu weglowym
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i uzyskany roztwor miesza sie z szybkoscig nie mniejszg niz 200 obrotéw na minute
w temperaturze 35-45°C przez co najmniej 3 minuty, a nastepnie wprowadza sie
aromatyczny kwas karboksylowy i uzyskang zawiesine miesza sie w temperaturze
45-50°C z szybkoscig nie mniejszg niz 250 obrotéw na minute przez co najmniej 10
minut, po czym wprowadza sie hydroksy- pochodng aromatycznego kwasu karbok-
sylowego i cato$¢ miesza sie z szybkoscig nie mniejszg niz 300 obrotéw na minute
przez co najmniej 15 minut, po czym do mieszalnika drugiego wprowadza sie za-
warto$¢ mieszalnika pierwszego w trzech porcjach, przy czym po dodaniu porc;ji
pierwszej do mieszalnika drugiego wprowadza sie aminokwas, pochodzacy z eks-
traktédw rodlinnych i zawarto$¢ mieszalnika miesza sie w temperaturze 50-60°C
z szybkoscig nie wiekszg niz 250 obrotéw na minute przez co najmniej 5 minut, na-
tomiast po porcji drugiej do mieszalnika drugiego wprowadza sie mieszanine alifa-
tycznych niecyklicznych kwaséw karboksylowych oraz olejku eterycznego i catosé
miesza sie w temperaturze 50-60°C z szybko$cig nie wiekszg niz 200 obrotéw na
minute przez co najmniej 10 minut, a po dodaniu ostatniej porcji koagulatu uzyskany
system miesza sie w temperaturze 50-70°C z szybko$cig nie wiekszg niz 150 obro-
téw na minute przez co najmniej 15 minut.

. Spos6b wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze temperatura dozowania kompozycji antybakte-

ryjnej do gtowicy mopa wynosi od 55 do 60°C.

. Spos6b wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze kompozycje an-

tybakteryjng dozuje sie do gtowicy mopa w ilosci nie wiekszej niz 3 cms3,

. Spos6b wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze kompozycje an-

tybakteryjng dozuje sie do gtowicy mopa przy uzyciu dozownika z koncéwkg o Srednicy od 2
do 3 mm.

. Spos6b wedtug dowolnego z wczeéniejszych zastrzezen znamienny tym, ze po dodaniu

ostatniej porcji koagulatu do mieszalnika drugiego uzyskang kompozycje miesza sie z szyb-
koscig nie wiekszg niz 100 obrotéw na minute.

. Spos6b wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh znamienny tym, ze w gérnej czesci

gtowicy (1) mopa znajduje sie gniazdo (4) do mocowania trzonka (5) mopa, potgczone co
najmniej jednym przelotowym otworem (6) z dolng czescig gtowicy, w ktérej zamocowany jest
element myjacy (2), przy czym kompozycje antybakteryjng (3) umieszcza sie we wspomnia-
nym gniezdzie (4).
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