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(57) Anotace:
Vrtaci pifpravek k implantaci nitrodiefiovych hfebi do
dlouhych kosti zahrnuje vodici ty& (11), cili€ (20) s drzakem
(2) a prvnim aretaénim Sroubem (3) pro pfipojeni jednoho
konce vodici ty&e (11) k jednomu kongi cili¢e (20), jehoZ
druhy konec je upevnén k proximalnimu konci nitrodiefiového
hiebu (12), jenZ je opatien proximalnimi otvory (18) pro
zaji§t'ovaci Srouby. Proximalni konec je uzpisoben pro
upevnén{ vrtaciho piipravku, ktery mé jezdec (1) s otvorem
pro druhy aretaéni §roub (17) suvné uspofadan na vodici ty¢i
(11), ktera je upevnéna ve vykyvné ¢asti (25) drzaku (2).
Zplostéla Cast vodici ty¢e (11) je opatfena otvorem pro &ep
(21) a je otoéné uspotadana v pevné &asti drzaku (2)
prostednictvim epu (21) a upevnéna v tvarované drazce (26)
pevné Casti drzaku (2) prostiednictvim tfetiho aretaéniho
Sroubu (22), pficemz v t€le (7) jezdce (1) je vytvoren alespori
jeden otvor (24) pro stiedici prostiedek (6).
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Vrtaci pripravek k implantaci nitrodiefiovych hiebi do dlouhych kosti

Oblast techniky

Vynélez se tyka se tyka vrtaciho piipravku k implantaci nitrodfefiovych hiebii do dlouhych kosti,
ktery zahrnuje vodici ty¢, cili¢ s drzédkem a prvnim aretaénim S$roubem pro pfipojeni jednoho
konce vodici ty¢e k jednomu konci cili¢e, jehoz druhy konec je upevnén k proximalnimu konci
nitrodfetiového hiebu, jenZ je opatien proximalnimi otvory pro zaji§tovaci Srouby a jehoZ
proximalni konec je uzpiisoben pro upevnéni vrtaciho ptipravku.

Dosavadni stav techniky

Zlomeniny tzv. dlouhych kosti, tj. kosti stehenni, holenni nebo pazni, se o$etfuji nitrodiefiovym
hiebovanim, tj. nitrodfelovym hrebem, ktery se zavede do medularni dutiny téchto kosti. Pro
vytvoieni pevné osteosyntézy zlomeniny se jesté takto zavedeny nitrodfeniovy hieb pojisti proti
pootoceni nebo axidlnimu posunuti tlomku kosti. Tento ukon se obvykle provadi zajistovacimi
Srouby, které se zavedou skrz kost a nitrodfeiiovy hieb, a to jak v distalni, tak i proximalni ¢asti
nitrodfefiového hiebu. Pro tento icel jsou nitrodietiové hieby vétSinou opatfeny dvémi vidi sobg
vzdalenymi rovnob&znymi otvory, které prochazi diametraln& napfi¢ distalni i proximalni &asti
nitrodfefiového hiebu, které vSak nemusi byt rovnobézné. V lékaiské praxi je v soudasnosti
nejvice rozsifené hiebovani s pfedvrtanim nebo bez ptedvrtani. Pouzivaji se nitrodfeiiové hieby,
které jsou znaéné rigidni, coZ umoziiuje pacientovi jiz druhy den po operaci &aste€né zatiZeni
zlomené konletiny. Pro tento zpisob 1é¢by jsou vhodné nitrodiefiové hieby, jisténé p¥icné
zavedenymi zaji§tovacimi Srouby jak v distalni, tak i proximalni ¢asti zlomené kosti. Jisténi v
proximalni ¢asti zlomné kosti je jiz nékolik let vyfeSeno pouZzitim piipravku, ktery umoziiuje
rychlé svrtani kosti s nitrodfeiovym hiebem i snadné zavedeni zajiStovacich Sroubu.
Problémovou zalezitosti stile ziistiva zajisténi distalni Casti zlomené kosti. Pii zajisténi této
distalni ¢asti zlomené kosti je znam zpisob, kdy pomoci RTG paprski se pfesné najde vstupni
misto na kosti a bud’ pomoci pfiloZeni vrtaciho pouzdra, nebo pomoci trnu se provedou otvory
pro zajiStovaci Srouby v zlomené kosti. Tento zplisob je velmi problémovy, nebot’ vyZaduje
velkou zru¢nost operatéra. Nevyhodou je, Ze pfi tomto operaCnim postupu je nutnd pribézna
kontrola ustaveni zaji§t'ovaciho Sroubu pomoci RTG zafizeni, coz je nevhodné jak pro lékaisky
personal, tak pro pacienta. Navic miZe dojit k ¢aste¢nému poskozeni nitrodieriového hiebu nebo
k vétsimu naruSeni kosti v mist¢ zavadéni zajiStovaciho Sroubu nez je bezpodmineéné nutné.
Dale je znamo specialni zafizeni, u kterého se pfimo nastavuje vrtaci ¢ast a RTG paprsky
prochdzi osou vrtaku. PouZiti tohoto zafizeni opét vyzaduje vetsi zruénost operatéra, avsak i v
tomto pripad¢ dochazi k ozareni lékai'ského personalni i pacienta RTG paprsky, i kdyZ ne v
takovém rozsahu. VySe uvedené nevyhody jsou do jisté miry odstranény stfedicim zafizenim pro
otvory nitrodfefiovych hitebtl, které je popsano v patentu US 5 433 720, kde se k sefizeni pouziva
magnetické detekce. Ve zveiejnéné pfihlasce vynalezu PV 208-97 je popsan vrtaci ptipravek pro
mechanické srovnani pfipravku pro vedeni vrtaku s jednim nebo n€kolika pfiénymi otvory pro
zajistovaci Srouby nitrodfetiového hiebu, ktery je ulozen v dutiné dlouhych kosti. Nitrodietiovy
hfeb je uzpilsoben k pripojeni k vrtacimu piipravku a je opatfen né€kolika otvory v distalni i
proximéalni &asti. Vrtaci pfipravek obsahuje rovnou vodici ty¢ s rukojeti, majici aretovatelny
prostiedek pro pfipojeni k proximalnimu konci nitrodfefiového hiebu, a to tak, Ze rukojeti tento
aretovatelny prostiedek prochazi. Ptipravek déle obsahuje prosttedky pro udrZovani paralelni
polohy rovné vodici ty€e vidi nitrodfetiovému hiebu. Dale vyloznik, ktery je opatien prostiedky
pro odnimatelné upevnéni na rovné vodici tyci a je déale opatien prostiedkem pro vedeni vrtaku.
Ptipravek dale obsahuje rozpérnou ty¢, ktera je thlové natoCena viici prostfedkiim pro vedeni
vrtaku a ktera prochézi otvorem vytvofenym v rovné vodici ty¢i. Nevyhodou tohoto vrtaciho
pfipravku je jeho slozita konstrukce. Popisované feSeni umoziiuje srovnani prostfedkid pro vedeni
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vrtaku s pfi¢nymi otvory pro nitrodfetiové Srouby nitrodieniového hiebu pouze do jeho piimych
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distalnich ¢asti. Cileni pro rizné kosti je odli$né a pripravek neumoziiuje zavedeni zajisfovacich
Sroubli ve dvou kolmych rovinach. Pro holenni &i stehenni kost je tfeba mit k dispozici dvoji
uspofadani vrtaciho pfipravku.

Utelem vynélezu je dosahnout zjednoduseni konstrukce i zlepSeného cileni vrtaciho pfipravku
viidi otvorim pro zajistovaci Srouby nitrodietiového hiebu. Dal$im Gdelem je univerzalni prove-
deni vrtaciho pfipravku tak, aby umoziioval cileni otvord pro zajidtovaci §rouby u vSech druht
nitrodferiovych hiebt, které I€kati pouzivaji pro osteosyntézu dlouhych kosti.

Podstata vyndlezu

Tohoto 1celu je dosaZeno a shora popsané nevyhody odstratiuje vrtaci piipravek k implantaci
nitrodferiovych hiebii do dlouhych kosti, ktery zahrnuje vodici tyg, cili¢ s drzdkem a prvnim
aretovacim Sroubem pro pfipojeni jednoho konce vodici ty¢e k jednomu konci cilide, jehoz druhy
konec je upevnén k proximalnimu konci nitrodfefiového hiebu, jenz je opatien proximalnimi
otvory pro zaji§tovaci Srouby a jehoZ proximalni konec je uzpiisoben pro upevnéni vrtaciho
pfipravku, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze ma jezdec s otvorem pro druhy aretovaci §roub suvné
uspofadan na vodici ty¢i, kterd je upevnéna ve vykyvné Césti drzaku, jejiz zplo§téla Cast je
opatiena otvorem pro Cep a je otoén€ uspofadana v pevné Casti drzaku prostiednictvim &epu a
upevnéna v tvarované draZce pevné &asti drzaku prostiednictvim tietiho aretadniho Sroubu,
pficemz v téle jezdce je vytvoten alespoii jeden otvor pro stiedici prostiedek.

Je pfirozené, kdyz vrtaci pfipravek k implantaci nitrodfefiovych hiebd tibie ma v téle jezdce
vytvotfeny dva otvory pro stfedici prostfedek, jimz je stfedici trn, na kterém je suvné uloZen
prsten se Sroubem, pfiCemz k télu jezdce je upevnéno délené stavitelné rameno, opatiené
stavécim Sroubem, jeZ ma na jednom konci upevnéno pouzdro, opatiené otvorem pro vedeni
rozpérného trnu, na povrchu opatieném zavitem s dvojici matic, pfiéemz rozpérny trn je Ghlové
pootocen viiéi distalnim otvortim nitrodfetiového hiebu.

Pro snadnou manipulaci s vrtacim pfipravkem pro implantaci nitrodfefiovych hiebi femuru je
vyhodné, kdyz vodici ty€ je déIné a je tvofena prvni ¢asti a druhou &asti vodici tyce, které jsou
vzajemné spojeny spojkou.

Pro nastaveni vzajemné polohy prvni a druhé ¢asti vodici ty€e je vyhodné, kdyz vrtaci pfipravek
k implantaci nitrodfefiovych hiebi femuru mé spojku, ktera je tvofena prvni upinaci ¢asti s
tfmenem a druhou upinaci ¢asti s protikusem, ktery je uloZen ve tfmenu a je s nim spojen
prostfednictvim Etvrtého aretacniho Sroubu a matice.

Pro sniZeni zatéze pacienta pifi operaci i zdravotniho personalu je vyhodné, kdyZ stfedicim
prostiedkem je ultrazvukova sonda.

Vyhodou takovéhoto uspotfadani vrtaciho ptipravku k implantaci nitrodfefiovych hiebl do
dlouhych kosti je predevsim to, Ze diky jeho jednoduché konstrukci lze provadét osteosyntézu
zlomenin dlouhych kosti i méné zkuSenym operatérem. Zanedbatelné neni ani to, Ze pomoci
tohoto vrtaciho pfipravku se velmi podstatné zkrati doba jisténi distalni asti nitrodferiového
hitebu a tim se i sniZi opera¢ni riziko pro pacienta. Navic vrtaci pfipravek zajist'uje velmi piesné
cileni distalni ¢asti nitrodiefiového hiebu. UmozZiiuje snizit na minimum poskozeni této distalni
dasti. Vrtaci ptipravek dale omezuje na minimum pouziti RTG zafizeni b&hem operace.
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Piehled obrazki na vykresech

Technické teSeni bude blize osvétleno pomoci vykresi, na kterém zndzoriiuje obr. 1 pidorys
schématického provedeni vrtaciho pfipravku pro distalni ji§t€ni nitrodietiového hiebu tibie,
obr. 2 narys schématického provedeni vrtaciho pfipravku pro distalni ji§téni nitrodfetiového
hiebu tibie, obr. 3 bokorys schématického provedeni jezdce pro distalni jiténi nitrodfetiového
hiebu tibie, obr. 4 narys schématického provedeni vrtaciho ptipravku pro distalni jisténi supra-
condilarnich nitrodiefiovych hiebl, obr. 5 bokorys schématického provedeni jezdce vrtaciho
piipravku pro distdlni ji$t€ni supracondilarnich nitrodfefiovych hiebi, obr. 6. pidorys schématic-
kého provedeni vrtaciho ptipravku pro distalni jisténi nitrodfefiového h¥ebu femuru a obr. 7
narys schématického provedeni vrtaciho pfipravku pro distalni jist&ni nitrodiefiového hiebu
femuru.

Piiklady provedeni vynalezu

Jedno z piikladnych provedeni vrtaciho pripravku uréeného k vyrovnani otvori pro zajistovaci
Srouby pfi implantaci nitrodfefiového hiebu pro holenni kost (tibii) je znazornéno na obr. 1, 2 a
3. Vrtaci piipravek podle tohoto technického feSeni obsahuje cili¢ 20, jehoZ jeden konec je
upevnén k proximalnimu konci nitrodieiiového hiebu 12, ktery je opatfen v této Gasti dvéma
proximalnimi otvory 18 pro nitrodfefiové Srouby. Tyto proximélni otvory 18 nemusi byt
rovnobéZné a mohou byt téZ vici sob& uhlové pootodeny. Na distalnim konci nitrodietiového
hiebu 12 jsou pak vytvoreny podobné distalni otvory 19, které jsou vii€i sobé rovnobézné a
mohou byt téZ viéi sobé thlove pootoceny. Cili¢ 20 je tvarovan takovym zplisobem, aby zaruéil
rovnobéznou polohu vodici ty€e 11 vi€i nitrodietiovému hiebu 12, pfi¢emz osa nitrodietiového
hitebu 12 a osa stiediciho prostiedku 6 tvofi geometrickou rovinu soumérnosti. Vodici ty¢ 11 je
jednim svym koncem upevnéna napf. pomoci Sroubu ve vykyvné ¢asti 25 drzaku 2 a piechazi ve
zplostélou Cast s otvorem pro Cep 21. Tato zplostéla Cast je otoéné upevnéna v drzéku 2
prostfednictvim Cepu 21. Aretace vodici tyCe 11 v drZzdku 2 je pak zaji§téna pomoci tfetiho
aretaniho Sroubu 22, ktery je uspofadan ve tvarované drazce 26. Upevnéni drzaku 2 k cili¢i 20
je zajisténo prvnim aretaCnim Sroubem 3 a dvéma stfedicimi koliky, které jsou usporadany na
drzaku 2. Na vodici ty¢i 11 je dale suvné upevnén jezdec 1, ktery je znizornén na obr. 3. Jezdec
1 tvofi télo 7, které je opatfeno otvorem 24 pro stiedici prostiedek 6, jimz je napiiklad stiedici
trn, na kterém je suvné uloZen prsten § se Sroubem pro aretaci nastavené polohy stiediciho
prostiedku 6 vici poloze distalnich otvor 19 nitrodieiiového hiebu 12. Otvor 24 pro stiedici
prostiedek 6 je dale uzplsoben pro uloZeni na vykrese neznazornéného vrtaciho pouzdra nebo
ultrazvukové sondy. Télo 7 jezdce 1 je dale opatfeno ramenem 13 jezdce 1, které je délené a
stavitelné prostiednictvim stavéciho Sroubu 15. Déle je na jednom konci ramene 13 jezdce 1
upevnéno pouzdro 14, které je opatieno vrtacim otvorem 16, v némz je uloZen rozpérny trn 9 s
maticemi 10. Tento je Ghlové pootofen viuci distidlnim otvoriim 19 nitrodfeniového hiebu 12.
Jezdec 1 je k vodici ty¢i 11 fixovan druhym aretanim Sroubem 17. PfiCemz do pouzdra 14 je
moZno s vyhodou ulozit ultrazvukovou sondu pro ustaveni vrtacitho piipravku na osu
nitrodfefiového hiebu 12.

Manipulace s vrtacim pfipravkem je nasledujici, operatér po vybéru vhodného rozméru
nitrodiefiového hiebu 12 provede kompletaci hiebu s cili¢em 20. Déle se na druhy konec cili¢e 2
nasadi drzak 2, v jehoz vykyvné ¢asti 25 je na Cepu 21 otoéné upevnéna vodici ty¢ 11 a drzak 2
se zajisti aretaCnim $roubem 3. Nasleduje nasunuti jezdce 1 na vodici ty¢ 11. U jezdce 1 operatér
ustavi pomoci stavitelnych ¢asti ramene 13 jezdce 1 ptibliznou polohu pouzdra 14, kterou
zaaretuje pomoci stavéciho $roubu 15. Do pouzdra 14 operatér vloZi rozpérny trn 9 a nastavi ho
pomoci matic 10. Polohu jezdce 1 vici distalnim otvorim 19 nitrodfetiového hiebu 12 operatér
ustavi pomoci stiediciho prostfedku 6, jimZ je napiiklad stfedici trn. Poté operatér zaaretuje
polohu jezdce 1 na vodici ty€i 11 pomoci druhého aretaniho Sroubu 17 a polohu stfediciho
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prostfedku 6 pomoci Sroubu usporadaného v prstenu 8. Timto postupem, ktery se d&je mimo
pacienta, je kompletné nastaven vrtaci ptipravek k operaci. Nasledné po tomto nastaveni operatér
provede utaZeni vSech Sroubll. Poté operatér povoli prvni aretaéni Sroub 3, oddéli drzik 2 s
vodici ty¢i 11 i cely jezdec 1 od cili¢e 20 a nitrodietiového hiebu 12. Zavede nitrodietiovy hieb
12 do intramedularni dutiny zlomené kosti. Po zavedeni nitrodietiového hiebu 12 opét nasadi a
drzék 2 vrtaciho pripravku zpét na cili¢ 20 a pfipevni ho prostiednictvim prvniho aretaéniho
Sroubu 3. Pro sefizeni roviny distalnich otvorii 19 s otvorem 24 pro stfedici prostfedek 6, jimZ je
napiiklad stfedici trn, operatér provede nasledujici tkony. Do pouzdra 14 vloZi na vykrese
neznazornéné vrtaci pouzdro a provede odvrtani bliz$i kortikélis. Vrtaci pouzdro vyjme a nahradi
rozpérnym trnem 9. Do otvoru 24 pro stredici prostiedek 6 vloZzi vrtaci pouzdro a provede
odvrtani blizsi kortikélis. Vyjme vrtaci pouzdro a nahradi jej stfedicim prostfedkem 6. Dale je
jisténi distalniho konce nitrodietiového hiebu 12 provadéno znamym zpisobem.

Dalsi piikladné provedeni vrtaciho pfipravku uréeného k vyrovnani otvorti pro zajistovaci
Srouby pfi implantaci nap¥. supracondilarnich nitrodietiovych hiebil je znazornéno na obr. 4 a 5.
Pfipravek podle tohoto technického feSeni obsahuje cili¢ 20, jehoZ jeden konec je upevnén k
proximalnimu konci nitrodreriového hiebu 12, ktery je opatien v této ¢asti dvéma proximalnimi
otvory 18 pro zajiStovaci Srouby. Tyto otvory 18 nemusi byt rovnob&Zné a mohou byt téZ vici
sob¢ uhlové pootofeny. Na distdlnim konci nitrodfefiového hiebu 12 jsou pak vytvofeny
podobné distalni otvory 19, které jsou vii¢i sobé rovnob&zné. Cili€ 20 je tvarovan takovym
zplsobem, aby zarudil rovnobé€Znou polohu s otvorem 24 pro stiedici prostiedek 6 vidi distalnim
otvorim 19 distalniho konce nitrodieriového hiebu 12, pfi¢emz osa nitrodfetiového hiebu 12 a
osa otvoru 24 pro stfedici prostfedek 6 tvofi geometrickou rovinu soumérnosti. Otvor 24 pro
stfedici prostfedek 6 je déle uzplsoben pro uloZeni na vykrese neznazornéného vrtaciho pouzdra
nebo ultrazvukové sondy. Vodici ty¢ 11 je jednim svym koncem upevnéna ve vykyvné &asti 25
drzaku 2, kterd prechazi ve zplosté€lou €ast s otvorem pro Sep 21. Vodici ty¢ 11 je oto&né
upevnéna v drzaku 2 prostiednictvim Cepu 21. Aretace vodici ty¢e 11 v drzaku 2 je zajisténa
pomoci tietiho aretaCniho Sroubu 22, ktery je uspofadan ve tvarované drazce 26. Upevnéni
drzaku 2 k cili¢i 20 je zajiSt€éno prvnim aretaénim Sroubem 3 a dvéma stéedicimi koliky, které
jsou uspofadany na drzaku 2. Na vodici ty¢i 11 je dale suvné upevnén jezdec 1, ktery je
znazornén na obr. 5. Jezdec 1 tvoii t€lo 7 s druhym aretaénim Sroubem 17, které je opatfeno
otvorem 24 pro stiedici prostiedek 6, jimz je napiiklad stfedici trn. Manipulace s vrtacim
ptipravkem je nasledujici, operatér po vybéru vhodného rozméru nitrodferiového hiebu 12
provede kompletaci hiebu s cilicem 20. Déle na druhy konec cili¢e 20 nasadi drzak 2, v jehoz
vykyvné ¢asti 25 je otoéné na Cepu 21 upevnénd vodici ty¢ 11. Potom operatér drzak 2 zajisti
prvnim aretaénim Sroubem 3 a dale nasleduje nasunuti jezdce 1 na vodici ty¢ 11. Polohu jezdce 1
vidi distalnim otvordm 19 nitrodiefiového hiebu 12 operatér ustavi pomoci stiediciho prostfedku
6, jimZ je naptiklad stedici trn. Poté operatér zaaretuje polohu jezdce 1 na vodici ty¢i 11 druhym
aretacnim Sroubem 17 a polohu stfediciho prostfedku 6 zajisti pomoci $roubu uspofadaného v
prstenu 8. Timto postupem, ktery se d€je mimo pacienta, je kompletné nastaven vrtaci pfipravek
k operaci. Nasledné po tomto nastaveni provede utaZeni vSech Sroubil. Poté operatér povoli prvni
aretatni Sroub 3 a oddéli drzak 2 s vodici tyéi 11. Dale oddéli cely jezdec 1 od cili¢e 20 a
nitrodietiového hiebu 12 a zavede hieb do intrameduldrni dutiny zlomené kosti. Po zavedeni
nitrodfetiového hiebu 12 opét nasadi drzak 2 vrtaciho ptipravku zpét na cili¢ 20a prostfednictvim
prvniho aretaéniho $roubu 3 je vzajemné pfipevni. Pro sefizeni roviny distalnich otvord 19 s
otvorem 24 pro stiedici prostfedek 6 operatér provede nasledujici ukony. Do otvoru 24 pro
stiedici prostfedek 6 vlozi vrtaci pouzdro a provede odvrtani bliz§i kortikalis. Vyjme vrtaci
pouzdro a nahradi jej stiedicim prostfedkem 6, jimZ je naptiklad stiedici trn. Dale je jisténi
distalniho konce nitrodiefiového hiebu 12 provedeno znamym zpiisobem.

Dalsi pfikladné provedeni vrtaciho pfipravku urceného k vyrovnani otvort pro nitrodfenové
$rouby pii implantaci nitrodfefiového hiebu do stehenni kosti (femur) je zndzornéno na obr. 6 a
7. Ptipravek podle tohoto technického fesSeni obsahuje cili¢ 20, jehoz jeden konec je upevnén k
proximalnimu konci nitrodfeniového hiebu 12, ktery je opatien v této ¢asti dvéma proximalnimi
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otvory 18 pro zajist'ovaci Srouby. Tyto otvory 18 nemusi byt rovnobéZzné a mohou byt téZ vidi
sobé thlové pootodeny. Na distdlnim konci nitrodfefiového hiebu 12 jsou pak vytvoieny
podobné distalni otvory 19, které jsou viici sob& rovnobézné. Cili€ 20 je tvarovan takovym
zplsobem, aby zarucil rovnobéZnou polohu prvni ¢asti vodici ty€e 4 i druhé ¢asti vodici tyce 4'
vici nitrodietfiového hiebu 12, pfiemz osa nitrodiefiového hiebu 12 a osa prvni ¢asti vodici tyce
4 tvoii geometrickou rovinu soumérnosti. Prvni €ast vodici ty€e 4, je jednim svym koncem
upevnéna suvné v drzaku 2 pomoci tfetiho aretaniho Sroubu 22, ktery je uspoiadan v otvoru.
Upevnéni drzaku 2 k cilii 20 je zajisténo prvnim aretaénim Sroubem 3 a dvéma stfedicimi
koliky, které jsou uspofadany na drzdku 2. Druhy konec prvni ¢asti vodici tyCe 4 je upevnén
napf. Sroubem v prvni upinaci ¢asti 27 s timenem spojky 5. Pfitom protikus druhé upinaci ¢asti
28 je uloZen ve tfmenu prvni upinaci ¢asti 27 spojky 5 a tvofi spolu s touto &asti kloub, ktery
spojen prostiednictvim ¢tvrtého aretaéniho Sroubu 29 a matice 30. Zatimco v druhé upinaci asti
28 je upevnén jeden konec druhé &asti vodici ty¢e 4, na niZz je dale suvné uloZen jezdec 1
(znazornény na obr. 3), ktery je k této €asti vodici ty¢e 4' upevnén pomoci druhého aretaéniho
Sroubu 17.

Jezdec 1 je tvofen télem 7, jeZ je opatfeno otvorem 24 pro stiedici prostiedek 6, na kterém je
suvné uloZzen prsten 8 opatieny Sroubem. Tento je ur€en pro aretaci nastavené polohy stfediciho
prostfedku 6 vici poloze distalnich otvorti 19 nitrodfefiového hiebu 12. Otvor 24 pro stiedici
prostiedek 6, jimZ je napfiklad ultrazvukova sonda, je dale uzpiisoben pro uloZeni na vykrese
neznazornéného vrtaciho pouzdra. Télo 7 jezdce 1 je dale opatfeno ramenem 13, které je délené
a stavitelné prostiednictvim stavéciho Sroubu 15, pfiemz na jednom konci ramene 13 je
upevnéno pouzdro 14 opatfené vrtacim otvorem 16, v némz je uloZen rozpérny trn 9. Rozpérny
trn 9 je na povrchu opatien zavitem pro nasroubovani dvojice matic 10 a je thlové pootocen vici
distalnim otvorim 19 nitrodfetiového hiebu 12. Jezdec 1 je k vodici ty€i 11 fixovan druhym
aretaCnim Sroubem 17.

Dal$i variantni provedeni jezdce 1, tvofi télo 7, které je opatfeno otvorem 24 pro stfedici
prostiedek 6, jimz je v tomto piipadé ultrazvukova sonda pro nastaveni presné polohy distalnich
otvord 19 nitrodiettového hirebu 12, pficemz poloha osy otvoru 24 pro stfedici prostiedek 6 je v
tomto piipadé stavitelna pomoci vykyvné ¢asti 25 drzaku 2, ktera prechazi ve zplostélou ¢ast s
otvorem pro ¢ep 21. Tato zplostéla Cast je otocné upevnena v drzéku 2 prostrednictvim cepu 21.
Aretace vodici ty¢e 11 v drzéku 2 je pak zajiSténa pomoci tetiho aretatniho Sroubu 22, ktery je
uspofadan ve tvarované drazce 26. Otvor 24 pro stiedici prostfedek 6 je dale uzpisoben pro
uloZeni na vykrese neznazornéného vrtaciho pouzdra. Télo 7 jezdce 1 je dale opatfeno ramenem
13, které je délené a stavitelné prostiednictvim stavéciho Sroubu 15. Pfi¢emzZ na jednom konci
ramene 13 je upevnéno pouzdro 14 opatiené vrtacim otvorem 16, pfic¢emzZ pouzdro 14 je Ghlove
pootoeno vuci distalnim otvorim 19 nitrodfefiového hiebu 12. Jezdec 1 je k vodici ty¢i 11
fixovan druhym aretaénim Sroubem 17.

Manipulace s vrtacim piipravkem shora popisované varianty je shodna s manipulaci popisovanou
pro vrtaci pfipravek pro tibii.

Primyslova vyuZitelnost

Vrtaci piipravek k implantaci nitrodfefiovych hiebli dlouhych kosti umoZiiuje zavedeni
zaji§tovacich $roubil do distalnich otvord nitrodfefiového hiebu s minimalnim pouzitim RTG
paprsku pfi osteosyntize zlomenin dlouhych kosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vrtaci pfipravek k implantaci nitrodfefiovych hiebii do dlouhych kosti, ktery zahrnuje
vodici ty€ (11), cili¢ (20) s drzakem (2) a prvnim areta¢nim Sroubem (3) pro pfipojeni jednoho
konce vodici ty¢e (11) k jednomu konci cilice (20), jehoz druhy konec je upevnén k proxi-
mélnimu konci nitrodfefiového hiebu (12), jenz je opatien proximalnimi otvory (18) pro zajisto-
vaci Srouby a jehoZ proximalni konec je uzpusoben pro upevnéni vrtaciho pfipravku,
vyznacdujici se tim, Ze ma jezdec (1) s otvorem pro druhy aretaéni §roub (17) suvné
uspofadan na vodici ty¢i (11), kterd je upevnéna ve vykyvné Casti (25) drzaku (2), jejiz zplostéla
¢ast je opatiena otvorem pro Cep (21) a je ototné uspofadana v pevné &asti drzaku (2)
prostiednictvim ¢epu (21) a upevnéna v tvarované draZce (26) pevné &asti drzaku (2)
prostiednictvim tietiho aretacniho Sroubu (22), pfi¢emz v téle (7) jezdce (1) je vytvoren alespori
jeden otvor (24) pro stfedici prostfedek (6).

2. Vrtaci pfipravek k implantaci nitrodfefiovych hfebG dlouhych kosti podle néaroku 1,
vyznadujici se tim, Zev téle (7) jezdce (1) jsou vytvoieny dva otvory (24) pro stfedici
prostiedek (6), jimz je stfedici trn, na kterém je suvné uloZen prsten (8) se Sroubem, pfi¢emz k
télu (7) jezdce (1) je upevnéno rameno (13), které je délené a stavitelné prostiednictvim
stavéciho Sroubu (15), jez ma na jednom konci upevnéno pouzdro (14), opatiené otvorem (16)
pro vedeni rozpérného trnu (9), na povrchu opatfeného zivitem s dvojici matic (10), pficemz
rozpérny trn (9) je Ghlove pootocen vici distdlnim otvorim (19) nitrodfetiového hiebu (12).

3. Vrtaci pripravek k implantaci nitrodiefiovych hiebii dlouhych kosti podle néaroku 1,
vyznadlujici se tim, Ze vodici ty¢ (11) je délena a je tvofena prvni ¢asti (4) vodici tyce
(11) a druhou ¢asti (4') vodici tyCe (11), které jsou vzajemné spojeny spojkou (5).

4. Vrtaci pripravek k implantaci nitrodiefiovych hiebt dlouhych kosti podle naroku 3,
vyznaéujici se tim, ze spojka (5) je tvofena prvni upinaci ¢asti (27) s tfmenem a
druhou upinaci ¢asti (28) s protikusem, ktery je uloZen ve tfmenu a je s nim spojen prostied-
nictvim &tvrtého aretaéniho Sroubu (29) a matice (30).

5. Vrtaci pfipravek k implantaci nitrodiefiovych hiebti dlouhych kosti podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze stfedicim prostfedkem (6) je ultrazvukova sonda.

2 vykresy
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