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(54) ZUSAMMENSETZUNG ZUR REINIGUNG VON ABGASEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung, die
dazu vorgesehen ist, ein Bett zu bilden, durch das die
Abgase hindurchgeleitet werden und das mit Mikroorganis-
men besiedelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Zusammensetzung aus Traubenkernen, Biertrebern und
Mineralstoffen besteht. Vorzugsweise weist die Zusammen-
setzung folgende Gewichtsanteile auf:

Traubenkeme 1 - 95%, vorzugsweise 20 - 75%;
Biertrebern 1 - 50%, vorzugsweise 10 - 40%;
Mineraistoffe 0,01 - 40%, vorzugsweise 2 - 20%.

DR €376918



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 401237 B

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung zur Reinigung von Abgasen, insbesonders Abluft, die
dazu vorgesehen ist, ein Bett zu bilden, durch das die Abgase hindurchgeleitet werden und das mit
Mikroorganismen besiedelbar ist.

Aus der DE-A 42 04 130 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Reinigen von Gasen bekannt,
wobei die zu reinigenden Gase durch eine Schuttung aus organischem Material geleitet werden. Als
organisches Material werden Torf-Heidekraut-Gemische, Rindenschnipsel, Holzschnipsel, Kompost oder
auch andere Gemische aus Torf/Kunststof, Kompost/Kunststoff oder dgi. vorgeschlagen. Um eine ausrei-
chende Leistung dieses Biofilters zu erzielen, ist es dabei notwendig, den Mikroorganismen, die die
organische Schicht besiedeln, Nihrstoffe zuzufiihren. Dadurch werden jedoch auch unerwiinschte Mikroor-
ganismen gefordert, die wiederum durch Zugabe von Giftstoffen unterdriickt werden miissen. Der Betrieb
eines solchen biologischen Filters ist daher aufwendig und von einer genauen Uberwachung und Regelung
abhdngig. Weiters ist die Verwendung von Giftstoffen aus Griinden des Umweltschutzes bedenklich.

Weiters ist aus der DE-A 40 41 233 ein Verfahren zur Beseitigung von Geruchsstoffen aus Abluft
bekannt, das als Filtermaterial ebenfalls Fasertorf und Heidekraut verwendet. Bei diesem Verfahren wird zur
ErhGhung der Wirksamkeit das Filtermaterial in einer drehbaren Trommel angeordnet, um die Wirksamkeit
entsprechend zu gewiahrleisten. Dieses Verfahren benGtigt daher aufwendige mechanische Komponenten
und ist fur eine Vielzahl von Anwendungen nicht in wirtschaftlicher Weise einsetzbar.

Weiters offenbart die EP-A 492 135 eine Vorrichtung zur Reinigung von Luft, bei der in einer
Reinigungskolonne Filterschichten angeordnet sind, die mit Mikroorganismen besiedelt sind. Als Filter-
schicht werden hierbei Rindenabfalle genannt. Um die entsprechende Reinigungswirkung zu erzielen, ist
hierbei eine aufwendige Befeuchtungseinrichtung erforderlich.

Weitere biologische Filter werden auch in der DE-A 41 02 167 der EP-A 497 214 und der EP-A 470 468
beschrieben. Auch diesen Verfahren und Vorrichtungen haften jedoch dhnliche Nachteile an, wie sie oben
beschrieben worden sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Zusammensetzung anzugeben,
die in einfacher Weise die Durchfiihrung eines Verfahrens zur Reinigung von Abgasen ermdglicht. Dabei
sollen vor allem giftige und geruchsbildende Komponenten des Abgases, wie etwa Azeton oder Toluol
wirksam und nahezu vollstindig aus dem Abgas entfernt werden. Der Betrieb des Filters soll sehr robust
sein, so daB auch ohne aufwendige Uberwachung und Regelung der verschiedenen Betriebsparameter ein
gutes Reinigungsverhalten erzielbar ist. Der gesamte Aufbau des Filters soll mdglichst einfach sein, so da8
eine Reinigung der Abgase in einer Vielzahl von Einsatzbereichen wirtschaftlich mdéglich ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zusammensetzung anzugeben, die einfach und
kostenglinstig herstellbar ist und die bei ihrer Entsorgung keine Umweiltprobleme verursacht.

Diese Aufgaben werden dadurch gel6st, daB die Zusammensetzung im wesentlichen aus Traubenker-
nen, Biertrebern und Mineralstoffen besteht. In Uberraschender Weise hat sich herausgestellt, daB eine
Zusammensetzung dieses Aufbaues einen besonders vorteilhaften Nihrboden flr Mikroorganismen dar-
stellt, wobei eine besonders hohe Leistung in bezug auf die Abscheidung pro Volumseinheit des Tragerma-
terials erzielbar ist. Es wird dabei angenommen, daB die Mikroorganismen hauptsichlich die Traubenkerne
besiedeln, wobei die brigen Komponenten fiir die Bersitstellung von entsprechend giinstigen Umgebungs-
bedingungen notwendig sind.

Wesentlich an der Erfindung ist, daB durch die besondere Mischung der Komponenten die Lebensbe-
dingungen der Mikroorganismen optimal sind. Es ist im Rahmen der Erfindung m&glich, in einem gewissen
AusmaB weitere Komponenten der Mischung hinzuzufiigen, soweit diese die Lebensbedingungen der
Mikroorganismen nicht nachteilig beeinflussen.

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Bestandteile in folgenden Gewichtsanteilen vorliegen:

Traubenkerne 1 - 95%, vorzugsweise 20 - 75%;
Biertrebern 1 - 50%, vorzugsweise 10 - 40%;
Mineralstoffe 0,01 - 40%, vorzugsweise 2 - 20%.

Es hat sich herausgestelit, da8 in diesem Bereich der Zusammensetzung besonders giinstige Bedin-
gungen fUr die Besiedelung mit Mikroorganismen und fiir die Stabilitidt des Betriebsverhalten vorliegen.

Das Gesteinsmeh! hat die Aufgabe eine gewisse Auflockerung der Schiirtung zu bewirken und auch
Spurenelemente fur die Mikroorganismen zur Verfligung zu stellen. Die K&rnung kann dabei unterschiedlich
sein, es ist sowoh! fein gemahlenes Material einsetzbar, als auch Material, das grébere Bestandteile enthilt.
Bei porSsen Gesteinsmaterialien mit gr&Berer spezifischer Oberfldche sind dabei PartikelgréBen bis etwa 1
cm Durchmesser einsetzbar. Als besonders gunstig haben sich Diabas, Basalte, Serpentin, Granit, Gneis
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und Granolit, sowie Vulkangesteine, wie Tuffe und Tuffite herausgestelit.

Eine besonders schnelle Anlaufzeit ist erzielbar, wenn die Traubenkerne in einem fir die Besiedelung
mit Mikroorganismen aufgeschlossenem Zustand vorliegen. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht
werden, daB8 die aus dem Traubentrester gewonnenen Traubenkerne gebrochen oder gemahlen werden.
Besonders einfach 148t sich die Zusammensetzung jedoch dadurch herstellen, daB die Traubenkerne in
Form von verrottetem Traubentrester vorliegen. Durch den VerrottungsprozeB wird ein optimaler Nihrboden
fur die nitzlichen Mikroorganismen geschaffen.

Die erfindungsgem&Be Zusammensetzung wird in einer Schiitthdhe von etwa 200 bis 800 mm in einem
entsprechenden Behélter bereitgestellt. Dadurch ist auch eine kompakte und platzsparende Modul- oder
Containerbauweise mdéglich. Die Strémung mit der zu reinigenden Abluft, kann dabei sowoh! von unten
nach oben als auch von oben nach unten erfoigen. Durch die relativ geringe SchiitthGhe sind dabei die
Druckverluste gering, wodurch der Leistungsbedarf der entsprechenden Be- und Entliftungsaggregate klein
gehalten werden kann. Es ist vorteilhaft, die Abluft vor der Reinigung zu befeuchten, was vorzugsweise
dadurch erfolgt, da8 die Luft durch einen Spriihnebel aus Wasser geleitet wird. Es ist jedoch auch méglich,
die Luft durch einen Dampfstrahl zu fiihren, oder die aus einem Luftwdscher kommende Luft direkt in den
Biofolter einzufiihren.

Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung ermdglicht eine Reinigung in einem weiten Temperaturbe-
reich von etwa 10°C bis 70°C. Daher ist in vielen Anwendungsfillen keine Beeinflussung der Temperatur
des Abgases erforderlich. Gegebenenfalls kann jedoch ein Erwirmen oder Kiihlen des Abgases vorgesehen
werden, um sicher zu stellen, daB im Biofilter eine Temperatur herrscht, die in dem obigen zulédssigen
Bereich liegt.

Durch die glinstigen Wachstums- und Lebensbedingungen fiir die Mikroorganismen, kann die Zeitdauer
fir die Inbetriebnahme und den Probebetrieb von 2 bis 3 Monaten bei bekannten Biofiltern auf zwei bis drei
Wochen beim erfindungsgeméBen Biofilter verkiirzt werden. Es ist keine Zufiihr von Néhrstoffen fir die
Mikroorganismen erforderlich, da diese Nzhrstoffe von der Biomasse zur Verfligung gestelit werden.
Ebenso ist es nicht erforderlich sonstige Chemikalien oder dgl. zuzugeben. Bei Betriebsunterbrechungen ist
nur ein sehr geringer Frischlufteintrag notwendig, um die Aktivitéit des Filters voll aufrecht zu erhalten.

Die Einsatzgebiete der Erfindung sind vielseitig, so kann die erfindungsgemige Zusammensetzung
etwa im Bereich der Lebensmittelindustrie, in Kaffee- und Kakaoréstereien, fleisch- und fischverarbeitenden
Betrieben, Brauereien und SchiachthZusern eingesetzt werden. Weitere Einsatzgebiete sind: Tierzuchtung,
TierkGrperverwertung, Futtermittelerzeugung sowie allgemein Gewerbebetriebe und Industriebetriebe, die
Abgase mit starker Geruchs- und Abgasbelastung erzeugen, wie etwa Lackindustrie, MG&belerzeugung,
Papier- und Holzindustrie, Losungsmittelverarbeitung, kunststofferzeugende und -verarbeitende Unterneh-
men, erdSl- und fettverarbeitende Betriebe, Kidranlagen und Entsorgungsbetriebe, die fliichtige Schadstoffe
aus dem Erdreich beseitigen. .

Weiters betrifft die Erfindung besondere Verfahren, bei denen die obige Zusammensetzung einsetzbar
ist. Neben einem Verfahren zur direkten Reinigung von belasteter Abluft ist auch ein Vertahren vorgesehen,
bei dem kontaminierte oder belastete B5den gereinigt werden kdnnen. die hierbei eine Bellftung erforder-
lich ist, entsteht bei bekannten Verfahren unter anderem eine schadstoffbelastete Abluft. Wenn jedoch bei
der Sanierung von Erdreich, bei der das Erdreich mit einer Zusammensetzung, wie sie oben beschrieben
worden ist, vermischt wird und mit einem Gas, vorzugsweise Luft, beaufschlagt wird, so erfoigt eine
Reinigung des Gases bereits in situ. Sollte dies nicht ausreichen, so kann vorgesehen sein, daB das Gas
nach dem Durchstrémen der Schiittung aus Erdreich und der Zusammensetzung in einem weiteren Schritt
gereinigt wird, indem es durch eine Schiittung geleitet wird, die eine erfindungsgeméfe Zusammensetzung
enthilt.

In der Folge wird die Erfindung anhand von Beispielen niher erliutert:

Beispiel 1:

Zusammensetzung der Biomasse nach Gewichtsanteilen: 72 % Traubenkerne, 20 % Biertrebern und 8
% Mineralstoffe. Die Abluftmenge betrug 1.100 m3h, die Filterfliche 13 m? und die Schiitthdhe 600 mm.
Die Temperatur wurde in einem Bereich zwischen 15°C und 40°C gehalten. Mit dieser Zusammensetzung
konnte die folgende Reinigungswirkung erzielt werden, wobei als Rohgas eine I&sungsmittelhaltige Abluft
verwendet wurde:
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Schadstoff Konzentration im Rohgas (mg/m?) | Konzentration im Reingas (mg/m3) |Wirkungsgrad %

Azeton 1250 58 95,4

Isobutanol 410 12 87.1

Styrol 250 1,13 99,6

Toluol 22 017 99,2

Isopropylalkohol 350 37 89,4
Beispiel 2:

Zusammensetzung der Biomasse nach Gewichtsanteilen: 60 % Traubenkerne, 37 % Biertrebern und 3
% Mineralstoffe. Die Abluftmenge betrug 700 m3/h, die Filterfliche 8 m? und die Schiitthhe 600 mm. Die
Temperatur wurde in einem Bereich zwischen 20°C und 30°C gehalten. Mit dieser Zusammensetzung
konnte die folgende Reinigungswirkung erzielt werden:

Schadstoff | Konzentration im Konzentration im Wirkungsgrad %
Rohgas (mg/m3) Reingas (mg/m3)

Toluol 460 175 62,0

Toluol ist insbesonders in Konzentrationen Uber 350 mg/m? schwierig abzubauen.
Beispiel 3:

Zusammensetzung der Biomasse nach Gewichtsanteiien: 75 % Traubenkerne, 10 % Biertrebern und 15
% Mineralstoffe. Die Abluftmenge betrug 900 m3/h, die Filterfliche 4 m? und die Schiitthéhe 700 mm. Die
Temperatur wurde in einem Bereich zwischen 10°C und 25°C gehalten. Mit dieser Zusammensetzung
konnte die folgende Reinigungswirkung erzielt werden, wobei als Rohgas Abiuft aus einer Kidraniage
verwendet wurde:

Schadstoff Konzentration im Konzentration im Wirkungsgrad %
Rohgas (mg/m?3) Reingas (mg/m?)

Schwefelwasserstoff 12 < 1 > 90

Die besonderen Vorteile der Erfindung sind: die geringe benétigte Filterfliche bei kieiner SchitthGhe,
der Wegfall der Berieselung der Schiittung und der breite Temperaturbereich, in dem eine gute Wirkung
erzielt wird. Dadurch ist ein nahezu wartungsfreier Betrieb méglich.

Patentanspriiche

1. Zusammensetzung zur Reinigung von Abgasen, insbesonders Abluft, die dazu vorgesehen ist, ein Bett
zu bilden, durch das die Abgase hindurchgeleitet werden und das mit Mikroorganismen besiedelbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung im wesentlichen aus Traubenkernen, Biertre-

bern und Mineralstoffen besteht.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Gewichtsanteile:

Traubenkerne 1 - 95%, vorzugsweise 20 - 75%;
Biertrebern 1 - 50%, vorzugsweise 10 - 40%,;
Mineralstoffe 0,01 - 40%, vorzugsweise 2 - 20%.

3. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Mineral-
stoff ein Gesteinsmehl ist, das vorzugsweise aus Diabas, Basalte, Serpentin, Granit, Gneis und Granolit,
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sowie Vulkangesteine, wie Tuffe und Tuffite besteht.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Trauben-
kerne in Form von verrottetem Traubentrester vorliegen.

Verfahren zur Reinigung von Abgasen, bei dem ein zu reinigendes Abgas mit Feuchtigkeit gesattigt
wird und mit einer Temperatur zwischen 10°C und 70°C durch eine Schittung geleitet wird, die eine
Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 enthilt.

Verfahren zur Sanierung von Erdreich, bei dem das Erdreich mit einer Zusammensetzung nach einem
der Anspriiche 1 bis 4 vermischt wird und mit einem Gas, vorzugsweise Luft, beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas mit Feuchtigkeit gesattigt wird
und mit einer Temperatur zwischen 10°C und 70°C durch die Schittung aus Erdreich und der
Zusammensetzung geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da das Gas nach dem Durchstrdmen
der Schiittung aus Erdreich und der Zusammensetzung in einem weiteren Schritt gereinigt wird, indem
es durch eine Schittung geleitet wird, die eine Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4
enthalt.
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