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Kapillaarilaminaattimateriaali

Tekninen ala

Tadmd keksintd koskee laminaattimateriaaleja, ja
tarkemmin sanottuna tdmd keksintd koskee laminaattimate-
riaaleja, joissa on kapillaarivyShyke tai -kanava nesteen
vastanottamiseksi, siirtdmiseksi ja/tai varastoimiseksi
laminaattimateriaalin sis8lld. T&dmdn keksinndn laminaat-
timateriaali on erityisen sopivaa kdytettdvidksi ylédpinta-
na, vastaanottavana kerroksena ja/tai imukykyisend ytimens
imukykyisissd tuotteissa, kuten kertakayttbvaipoissa, kuu-
kautissuojissa, terveyssiteissd, siteissd, inkontinenssi-
suojissa ja vastaavissa.

Keksinnén tausta

Kertakdyttdisten, imukykyisten tuotteiden alalla on
jo kauan ollut tunnettua, ettd on &d&rimméisen toivottua
konstruoida imukykyiset tuotteet, kuten kertakéyttdvaipat,
kuukautissuojat, terveyssiteet, siteet, inkontinenssisuo-
jat ja vastaavat niin, ettd niiden pihta tuntuu kdyttajis-
td kuivalta, mikd parantaa kdyttOmukavuutta ja minimoi ei-
toivotut iho&rsytykset, joita aiheutuu tuotteen sisdlle
imeytyneen kosteuden pitkdaikaisesta ihokosketuksesta.

Erds kaupallisesti k#dytetty ratkaisu em. ongelmaan
on kdyttda kertakiyttdisen imukykyisen tuotteen yldpintana
kuitukangaskerrosta. Kuitukankainen yl&pinta on pehme&da
kdyttdjdn ihoa koskettaessaan. Kuitukangasyldpinnalle ker-
rostunut Kosteus siirtyy kuitujen vdlissi olevien aukkojen
kautta imukykyiseen ytimeen. Kuitenkin, koska kuitukangas-
yldpinnalla kuidut sijaitsevat satunnaisesti, jonkin ver-
ran kosteutta pyrkii j&&dmddn Kkuitukankaan pinnalle tai
kuitukankaaseen, syntyy ei-toivottu tila, kun iho joutuu
kosketukseen kuitukankaassa olevan kosteuden kanssa.

Toinen ratkaisu em. ongelmaan julkaistaan yhteises-
ti siirrettyyn US-patenttiin 4 342 214, joka on annettu
Radel, et al. nimelld elokuun 3. pdiv&nd 1982 ja sisdltyy
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tdhé&n viitteeni. Radel et al. julkaisee imukykyisen tuot-
teen, jossa kédyttdjda koskettava yldpinta on joustavaa,
makroskooppisesti laajenevaa, kolmiulotteista muovikudos-
ta, jossa yhdistyy kuitujen ja muovin ominaisuudet. Edul-
lisessa suoritusmuodossa makroskooppisesti laajenevassa,
kolmiulotteisessa muovikudosylépinnassa, jonka Radel et
al. ovat julkaisseet, on hienojakoinen kolmiulotteinen
mikrorakenne, joka k&sittdd kapillaariverkkojen sdiddellyn
kontinuumin, jossa kudoksen toiselta pinnalta alkavien
aukkojen koko tasaisesti pienenee niiden ulottuessa ja
paddtyessd vastakkaisen pinnan aukoiksi, mik8 edistdi nes-
teen kulkeutumisnopeutta pienenevien kapillaarien suuntai-
sesti. Kudoksen kuitumainen ulkon&kd kdsittdsd kuitumaisten
elementtien kontinuumin, ja kuitumaisten elementtien vas-
takkaiset pd&t liitet&&n ainakin yhteen muuhun kuitumai-
seen elementtiin. Tyypillinen kapillaariverkko Radel et
al. rakenteessa késittdd ylimmdn kapillaariaukon, joka
muodostuu useista primaareista kuitumaisista elementeists,
jotka on liitetty toisiinsa Kkudoksen ylimm&l1ld tasolla.
Ylin aukko voidaan haluttaessa jakaa edelleen pienempiin
kapillaariaukkoihin sekundaaristen ja tertiaaristen kuitu-
maisten elementtien avulla kudoksen kdyttdjia koskettavan
pinnan alapuolella sijaitsevilla tasoilla. Kunkin kuitu-
maisen elementin poikkileikkaus pituussuunnassa on suurin
piirtein tasaisen U:n muotoinen. Primaarin kuitumaisen
elementin tapauksessa sen poikkileikkaus k&sittdid pohja-
osan, joka sijaitsee kdyttdjdd koskettavalla puolella, ja
sivuseindmdosat, jotka on liitetty pohjaosan kumpaankin
reunaan ja jotka ulottuvat yleensd imukykyistd tadytettd
koskettavan pinnan suuntaan. Sivuseindmdosat, jotka leik-
kaavat toisensa, liitet8in toisiinsa kdyttadjii koskettavan
pinnan ja imukykyisen tdytteen puoleisen pinnan vdlissd,
ja ndin muodostuu kapillaariverkkc, joka yhdistd& kudoksen
vastakkaiset pinnat. Sekundaariset ja tertiaariset kuitu-
maiset elementit, kun niit8 kdytetdidn, ovat yleensid saman-
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laisia, mutta saavat alkunsa kudoksen kayttdjd33 kosketta-
van pinnan alapuolisilta tasoilta.

Erds muovista koostuvien ylédpintojen kéyttddn liit-
tyvd haittapuoli on se, ettd huolimatta niiden erinomai-
sesta nesteiden kisittelyominaisuuksista jotkut kdyttajat
ovat hyvin haluttomia asettamaan yl&pinnan, jonka he hel-
posti oivaltavat muoviksi kiiltdvdn ulkonddn perusteella,
kosketukseen ihonsa kanssa.

Kiillon vé@hentémiseksi kudoksen ndkyvdltd pinnalta,
ts. siltid kudoksen osalta, joka on n3kyvissid suoraan yl-
h&altdpdin katsottuna, on opittu kayttadmddn erittdin teho-
kasta pinta-aberraatioiden mikroskooppista mallia, jossa
aberraatioita ei voida havaita, kun kohtisuora etdisyys
katsojan silmédn ja Kudoksen tason v&dlilld on noin 30,48 cm
(12 tuumaa). Yhteisesti siirretty US-patentti nro
4 463 045, Ahr et al., heindkuun 31. pdivinid 1984, joka
sisdltyy tdhdn viitteend, mdadrittdd relevantin kriteerin,
joka taytyy tyydyttdd niin, ettd kolmiulotteisesti laaje-
neva kudos on ndkyvaltd pinnaltaan kutakuinkin kiilloton.
Yl&pinnalla, jonka tyyppi on yleisesti julkaistu Radel et
al. julkaisussa ja jossa on Ahr et al. julkaisun mukaiset
pinnan aberraatiot, on kuitumainen ulkon&k®$ ja kosketus-
vaikutelma ja sen nikyvi pinta ei ole kiiltdva. Lisiksi se
on erityisen tehokasta siirté&mé&n nesteen nopeasti ensim-
midiseltd tai kdyttdjasa koskettavalta pinnalta yl&pintama-
teriaalin toiselle eli imukykyistd tdytettd vasten oleval-
le pinnalle. Viimemainittua tyyppi& olevat ylédpinnat ovat
saavuttaneet laajalle levinneen kaupallisen menestyksen
kuukautissuojien alalla, koska ne s#&ilyttédvét puhtaan ja
kuivan ulkonédn niitd kadytettiessi tavanomaisiin kuitukan-
gaskuituisiin yl&pintoihin verrattuna.

Vaikka kuitukankaiset yl&pinnat ja muoviset yldpin-
nat, jotka ovat tyypiltddn yleisesti Radel et al. ja Ahr
et al. julkaisujen mukaisia, ovat saavuttaneet laajan kau-

pallisen suosion, on helposti ymmi3rrettivissi, ettd tdmén
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tyyppisic sd tuotteissa toivotaan yhd edelleen parannuksia
kuivan ja puhtaan ulkon&®dn suhteen.

Keksinndn yhteenveto

Tdmd keksintd koskee edullisessa suoritusmuodossaan
kapillaarilaminaattimateriaalia, joka koostuu ainakin kah-
desta kerroksesta tai levystd, joiden vdliin muodostuu ka-
pillaarivyShyke. Levyjen vélinen kapillaarivydhyke muodos-
tetaan ja se s&ilyt&&n ainakin yhden védlielementin avulla,
joka samanaikaisesti pit&8 nditid kahta kerrosta erilléin
ettd pitd8 niistd kiinni, jotta ne eivadt irtoa enempdi
toisistaan. Edullisessa suoritusmuodossa kapillaarila-
minaattimateriaali sisdltd& lukuisia v3lielementteji. Ai-
nakin toinen levyistd on nesteitd l&dpaisevd, jotta neste
pddsee kapillaarivydhykkeelle.

Tdmdn keksinndn toinen edullinen suoritusmuoto kos-
kee kapillaarilaminaattimateriaalia, joka muodostetaan
ainakin Kahdesta nestettd ldpdisevdstd kerroksesta, joiden
vdliin muodostuu kapillaarivydhyke, ja jotka pysyvidt eril-
ladn valielementtien avulla.

Kapillaarilaminaattimateriaali voidaan muodostaa
useammasta kuin kahdesta kerroksesta siten, ettd muodostuu
useita kapillaarivyohykkeitd. Yldkerros tai ylin kerros ja
kaikki vdlikerrokset ovat nestettd l&épidisevid, jotta neste
pddsee virtaamaan viereisille kapillaarivybthykkeille. Alin
tai alimmaisin Kkerros voi olla joko nesteitd ldpiisevi tai
lapaisemdtdn riippuen halutusta kdytostd ja/tai tulokses-
ta.

Kapillaarilaminaattimateriaalissa olevat vidliele-
mentit voidaan muotoilla ja jarjestdd jakamaan kapillaari-
vythyke kapillaarikanaviin, jotka ohjaavat nestevirtausta
kapillaarivy®dhykkeells.

Kapillaarilaminaattimateriaalin kerrokset voivat
olla muodoltaan moninaisia ja ne voidaan valmistaa useista
sopivista materiaaleista. Kerrokset voivat olla kuitukan-

gasta, kalvoja, mikrohuokoisia kerroksia, huokoisia ker-
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roksia jne. Kerrokset voidaan valmistaa useista sopivista
materiaaleista, Kuten mutta ei rajoittavasti polyolefii-
neistd, polyesteristd, nailonista, elastomeereistd jne.
Kapillaarilaminaattimateriaalin kerrokset voidaan
tehdd nesteitd 1l&pdiseviksi useilla eri mekanismeilla.
Nditd ovat, mutta ei rajoittavasti, aukot, huokoiset v&-
liaineet, mikrohuokoiset vdliaineet, raot jne. Kun aukkoja
kdytetddn kerroksen tai kerrosten tekemiseksi nestetti
ldpdiseviksi, ne voidaan varustaa lukuisilla erilaisilla
aukkojen yhdistelmilld ja malleilla erilaisten tulosten
saavuttamiseksi. Kerroksessa olevat aukot voivat olla
kaikki samankokoisia tai niiden koko voi vaihdella. Esi-
merkiksi kerroksessa voi olla suuria aukkoja l3helll sitd
kohtaa, johon suurin osa nesteestéd kertyy, ja pienempid
aukkoja kauempana tdstd pidasiallisesta nesteen kertymis-

'pisteesta. Aukkojen tiheys voi my®s vaihdella Kkerroksen

pinnan eri kohdissa niin, ettd toisessa kohdassa aukkoja
on tihedmm#dssd kuin toisessa kohdassa.

Aukkojen tiheys ja/tai koko voivat my®ds vaihdella
kapillaarilaminaattimateriaalin vierekkdisissd kerroksissa
tiettyjen haluttujen virtausominaisuuksien saavuttamisek-
si. Esimerkiksi vierekkidisissd kerroksissa sijaitsevia
perédkk8isesti pienenevid aukkoja wvoidaan kidyttdid luomaan
kapillaarista voimaa kapillaarilaminaattimateriaalin 1l&pi
pienempien aukkoon suuntaan.

Vidlielementit, joita kaytet#idn seksd erottamaan etti
kiinnittdm&&n kapillaarilaminaatin kerroksia, voivat olla
vksittdisid vdlielementtejd tai lukuisia vdlielementteja,
joiden geometrinen muoto voi vaihdella. Valielementtien
korkeus mé&rdid Kerrosten vilisen raon tai kapillaarivy®-
hykkeen. Kapillaarivyohyke voidaan konstruoida optimaali-
sesti eri nesteitd varten. Esimerkiksi on mddritelty, etta
verta ja kuukautisia varten kapillaarivyéhykkeen tulisi
olla noin 0,076 mm (0,003 tuumaa). Vesi ja virtsa siirty-
vat parhaiten pienempiaukkoisella kapillaarivybhykkeelld.
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Kapillaarivythyke voi vaihdella kapillaarilaminaattimate-
riaalin eri kohdissa. Kapillaarivythykkeen vaihtelevuutta
voidaan kayttd8 edistdmd3idn nesteen virtausta pienenevin
kapillaarivy®dhykkeen suuntaan.

Vdlielementit, joita kdytetddn kapillaarilaminaatin
muodostamisessa, voidaan muodostaa materiaalista, joka 1li-
sdtddn Kkerroksiin, tai jostakin kerroksesta itsestdan.
Esimerkkej8d materiaaleista, joita voidaan lis&dtd ovat,
mutta ei rajoittavasti kuumasulaliimat, paineherkdt lii-
mat, termoplastit, joiden sulamisl&mp&tila on alempi kuin
ainakin toisen kerroksen jne. Ndmd lisdaineet voidaan le-
vittdad syvdpainomenetelmdlld, kaaviopainomenetelmidlld tai
jollain muulla alan ammattilaisten tuntemalla menetelm&l-
1&.

Vaihtoehtoisesti védlielementit voidaan muodostaa
yhdestd tail useammasta kerroksesta itsestdédn. Tami voidaan
suorittaa kohokuviointimenetelm&lld joko kuumana tai Kyl-
ménéd, wvalumenetelm&lld tai jollain muulla alan ammatti-
laisten tuntemalla menetelm&alli.

Vdlielementtejd voidaan myds kdyttédad kapillaarivy®-
hykkeen jakamiseksi kapillaarikanaviin., Kapillaarikanavia
voidaan kdytt88 virtauksen ohjaamiseksi kapillaarivydhyk-
keelld. Kapillaarikanavat voivat olla lineaarisia, kaare-
via tai ndiden yhdistelmid. Kapillaarikanavat voivat olla
poikkileikkaukseltaan samanalaisia tai niiden muoto voi
vaihdella eri kohdissa. Esimerkiksi kapillaarikanavan pie-
nenevd poikkileikkausalue voi edistdd8 nesteen virtausta
pienenevdn poikkileikkausalueen suuntaan.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Vaikka témid selitys pddttyy patenttivaatimuksiin,
jotka selvdsti madrittavat tédman keksinndn, uskotaan, etta
témd keksintd tulee paremmin ymmdrretyksi seuraavasta ku-
vauksesta ja oheisista piirustuksista, joissa samoja vii-
tenumeroita Kkédytetddn kuvaamaan samoja elementtejid ja

joissa:
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Kuvio 1 on tasokuva ylh&31tdpd8in terveyssiteestd,
josta siteen osia on poistettu, jotta siteen rakenne tulee
selvemmin esiin.

Kuvio 2 on poikkileikkauskuva kuvion 1 terveyssi-
teestd leikkausviivaa 2 - 2 pitkin.

Kuvio 3 on katkaistu kuva tdmidn keksinndén kapillaa-
rilaminaattikalvon erdidstd8 edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 4 on poikkileikkauskuva kuvion 3 kapillaari-
laminaattikalvosta.

Kuvio 5 on katkaistu kuva td@mén keksinndn kapillaa-
rilaminaattikalvon erdidstd toisesta edullisesta suoritus-
muodosta.

Kuvio 6 on poikkileikkauskuva tadmdn keksinnén ka-
pillaarilaminaattikalvon erddstd toisesta edullisesta suo-
ritusmuodosta.

Kuvio 7 on suurennettu, osittain segmentoitu, pers-
pektiivikuva kuvion 3 kapillaarilaminaattikalvon erd&sti
edullisesta suoritusmuodosta, joka on muodostettu kolmi-
ulotteiseksi, makroskooppilsesti laajenevaksi, aukotetuksi
kudokseksi, jonka tyyppi on julkaistu yleisesti US-paten-
tissa nro 4 342 314.

Kuvio 8 on katkaistu kuva t&man keksinnédn kapillaa-
rilaminaattikalvon erdd8std edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 9 on poikkileikkauskuva kuvion 8 kapillaari-
laminaattikalvosta.

kuvio 10 on poikkileikkauskuva tamdn keksinnén ka-
pillaarilaminaattikalvon erddstd toisesta edullisesta suo-
ritusmuodosta.

Keksinnén yksityiskohtainen kuvaus

Termi "imukykyinen tuote" tédssd kdytettynd viittaa
tuotteisiin, jotka imevdt ja pitavidt sisdll&dsdn kehon erit-
teitd, ja tarkemmin sanottuna se viittaa tuotteisiin, jot-
ka sijoitetaan kdyttdjan kehoa vasten tai sen ldheisyyteen
kehosta poistuvien erilaisten eritteiden imemiseksi ja si-
sdllgpitémiseksi. Termi "imukykyinen tuote" kasittda vai-
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pat, kuukautissuojat, terveyssiteet, pikkuhousunsuojat ja
inkontinenssisucojat ja vastaavat. Termi "kertakdyttdinen”
viittaa tédssd imukykyisiin tuotteisiin, joita ei ole tar-
koitus pestd tai muuten palauttaa entiselleen tai uudel-
leenkdayttasd imukykyisend tuotteena (so. ne on tarkoitus
hdvittasd yhden kdyttokerran jdlkeen, ja sitten ne edulli-
sesti kierrdtetdidn, kompostoidaan tai muuten hévitetdédn
ympdristdystévdllisellsd tavalla). "Unitaarinen" imukykyi-
nen tuote viittaa imukykyisiin tuotteisiin, jotka muodos-
tetaan erillisistd osista, jotka liiteté&&n yhteen koordi-
noidun kokonaisuuden muodostamiseksi niin, ettd kokonai-
suudessa ei ole erillisid kasiteltdvid osia, kuten eril-
lista pidikettd ja sidetta.

Unitaarisen kertakiyttdisen imukykyisen tuotteen
edullinen suoritusmuoto on kuukautissuoja, terveysside 20,
kuten kuviossa 1 esitetddn. Tdssd kaytetty termi "terveys-
side" wviittaa imukykyiseen tuotteeseen, jota naiset kdyt-
tdvdt ulkoisten sukupuolielinten alueella (pudendal
region), yleens8 urogenitaalisella alueelle, ja jonka tar-
koitus on imed ja pitdd sis&dlld&n kuukautisverta ja muita
emdttimen eritteitsd, jotka poistuvat kdyttdjédn kehosta
(esim. veri, kuukautiset ja virtsa). Hdpyhuulten v&liin
sijoitettavat tuotteet, jotka ovat osittain k#&yttdjan
emdttimen eteisessd ja osittain sen ulkopuolella, ovat
myds tdmdn keksinndén suoja-alan pilirissd. Tdssd kiytetty
termi "pudendal" wviittaa naisen ulkoisiin sukupuolieli-
miin. Olisi kuitenkin ymmdrrettivd, ettd tédma keksintéd on
kdyttokelpoinen myds muissa naisten kayttdmissid hygienia-
tuotteissa tai kuukautisiin liittyvissad suojissa, Kkuten
pikkuhousunsuojissa tai muissa imukykyisissd tuotteissa,
kuten inkontinenssisuojissa ja vastaavissa.

Terveyssiteessd 20 on kaksi pintaa, kayttéjan kehoa
koskettava pinta tai "kehopinta" 20a ja vaatetusta vasten
oleva pinta 20b. Kuviossa 1 esitettyd sidetta 20 tarkas-
tellaan kehon puoleiselta pinnalta 20a. Kehon puoleinen
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pinta 20a on tarkoitus asettaa k3yttdj&n kehoa vasten. Si-
teen 20 (kKuvio 2) vaatetusta vasten oleva pinta 20b on
vastakkaisella puolella ja se on tarkoitus asettaa kaytta-
jédn alusvaatteiden puolelle sidettd 20 kaytettdessi.

Siteessd 20 on kaksi keskiviivaa, pitkittdinen kes-
kiviiva "1" ja poikittainen keskiviiva "t". Termi "pitkit-
tiinen" t3dssd kéytettynd viittaa wviivaan, akseliin tai
suuntaan siteen 20 tasossa, joka asettuu yleensd linjaan
(esim. suurin piirtein yhdensuuntaisena) pystysuoran tason
kanssa, joka jakaa seisovan kdyttdjadn vasempaan ja oikeaan
kehon puoliskoon sidettd 20 kdytettdessd. Termit "poikit-
tainen" tai "sivuttainen" tédss&d kd8ytettynd ovat samamerki-
tyksid ja viittaavat viivaan, akseliin tai suuntaan, joka
on siteen 20 tasossa, ja yleensd kohtisuorassa pitkittdi-
seen tasoon nahden.

Kuvio 1 on tasokuva ylhddltdpdin taman keksinndn
terveyssiteestd 20 auki levitettynd ja siteestd on osa
leikattu pois, jotta siteen 20 rakenne tulee selvemmin
esille ja siteen 20 se osa, joka on kayttdj&aadn 20a pédin
tai koskettaa kayttadjad, on suunnattu kuvassa katsojaan
pdin. Kuten kuviossa 1 esitetddn, terveysside 20 edulli-
sesti kdsittdd nestettd lédpdisevidn yldpinnan 22, nestettd
lépaisemdttdmén alapinnan 23, joka liitet&sn ylépintaan
22, imukykyisen ytimen 24, joka sijoitetaan yl&apinnan 22
ja alapinnan 23 vdliin ja vastaanottavan kerroksen 25,
joka sijoitetaan yldpinnan 22 ja imukykyisen ytimen 24 via-
liin.

Kuviossa 1 esitetdsdn myds siteen 20 kehd 30, joka
muodostaa siteen 20 ulomman reunan, ja se kdsittdsd pitkit-
tdiset reunat (tai "sivureunat"), joita merkitdsdn viitenu-
merolla 31 ja pédtyreunat (tai "paat"), joita merkitdin
viitenumerolla 32.

Terveyssiteessd 20 on edullisesti my®s vapaaehtoi-
set sivuliuskat tai "siivekkeet"” 34, jotka taitetaan kayt-
t&jan pikkuhousujen haaraosan ympdrille. Sivuliuskoilla 34
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voi olla lukuisia tehtdvid kuten, mutta ei rajoittavasti
kdayttédjédn pikkuhousujen sucojaaminen likaantumiselta ja si-
teen kiinnittédminen kaytt&jdn pikkuhousuihin.

Kuvice 2 on poikkileikkauskuva terveyssiteestd 20
kuviosta 1 pitkin leikkausviivaa 2 - 2, Kuten kuviosta 2
ndhdadn side 20 k&dsittdid edullisesti liimakiinnittimen 36
siteen 20 kiinnittdmiseksi kéyttdjén alusvaatteisiin. Ir-
rotettavat irrokepaperit 37 peittdvét liimakiinnitintd 36,
jotta liima ei tartu muubhun pintaan kuin alusvaatteen haa-
raosaan ennen kayttoda.

Sen lisdksi, ettd siteessd 20 on pitkittdinen suun-
ta ja poikittainen suunta, siind on myds suunta tai akseli
"Z", joka on yldpinnan 22 l&pi alaspdin ja edelleen mah-
dolliseen nestettd wvarastoivaan ytimeen 24 suuntautuva
suunta. Tavoitteena on tuottaa jatkuva reitti yl&pinnan 22
ja imukykyisen tuotteen allaolevan kerroksen tai kerrok-
sien vdlille siten, ettd neste kulkeutuu lopulta "Z":n
suuntaan pois tuotteen yldpinnalta ja edelleen lopulliseen
varastokerrokseen asti.

Seuraavaksi viitataan kuvioihin 3 ja 4, joissa esi-
tetdidn td@mdn keksinnén kapillaarilaminaattimateriaali 40.
Kapillaarilaminaattimateriaali 40 on erityisen hyvin sopi-
vaa kaytettdvidksi kuvioissa 1 ja 2 kuvatun tyyppisen ter-
veyssiteen 20 ylédpintana 22 tai vastaanottokerroksena 25.
Kuvioissa 3 ja 4 esitetty kapillaarilaminaattimateriaali
kdsgitt8d ensimmdisen nestettd lidpdisevé&n kerroksen 42 ja
toisen nestettd l&ipdisevdn kerroksen 46. Ensimmdisen ker-~
roksen 46 ja toisen kerroksen 46 nesteiden l&apdisykyky
saadaan aikaan aukkojen 43 ja 47 avulla. Veikka ensimmai-
sen ja toisen kerroksen 42 ja 46 nesteiden lapdisykyky
aikaansaadaan tdssad aukkojen 43 ja 47 avulla, on alan am-
mattilaiselle selvad, ettd on olemassa muitakin keinoja
tehdd kerroksesta nesteits lipdisevd, kuten mikrohuokoiset
materiaalit, huokoinen materiaali, wviillokset jne. Ensim-

mdinen ja toinen kerros on erotettu toisistaan vdlielemen-
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tin avulla. Kuvioissa 3 ja 4 esitetty vdlielementti k&dsit-
td useita sylinterimdisid védlielementtejd 48. Vdlielemen-
tit 48 my®6s yhdistévat tai kiinnittdvidt ensimmidisen ker-
roksen 42 toiseen kerrokseen 46. Vdlielementit 48 erotta-
vat ensimmdisen kerroksen 42 toisesta kerroksesta 46 si-
ten, ettid ensimmdisen kerroksen 42 ja toisen kerroksen 46
vdliin muodostuu "kapillaarivybhyke" 50. T&ssd kidytetty
termi "kapillaarivyodhyke" viittaa kahden vierekkdisen ker-
roksen vdliss8 olevaan tilaan, jossa ei ole vidlielement-
tid.

Ensimmdiseen kerrokseen 42 ja toiseen kerrokseen 46
valittu materiaali on edullisesti tydstettavdd ja siitd
pystytddn muodostamaan levy. Koska kapillaarilaminaattima-
teriaalia 40 on madrd kdyttdd kuluttajatuotteissa, jotka
koskettavat ihmiskehoa, kapillaarilaminaattimateriaali 40
on edullisesti pehme&dd ja turvallista iho- tai .muussa kos-
ketuksessa. Edullisia materiaaleja ensimméistd kerrosta 42
ja toista kerrosta 46 varten ovat polymeerimateriaalit
mukaan lukien, mutta ei rajoittavasti polyolefiinit, eri-
tyisesti polyeteenit, polypropeenit ja kopolymeerit, jois-
sa on ainakin yksi olefiinikomponentti. Muita polymeeri-
materiaaleja, kuten polyesterid, nailonia, niiden kopoly-
meerejd ja edellid olevien materiaalien yhdistelmid, wvoi-
daan myds kdyttdd. Vaikka ensimmdinen kerros 42 ja toinen
kerros 46 on esitetty kalvona, kerrokset voivat niin ha-
luttaessa olla muodoltaan my®ds kuitukangasta, mikrohuo-
koista membraania, vaahtoa jne.

Haluttaessa ensimmiisen kerroksen 42 ja toisen ker-
roksen 46 polymeerimatriisiin voidaan lisdtada tavanomaisia
médri8d lisdaineita. Usein halutaan lisdtd aineita Kerros-
ten opasiteetin lisd&miseksi. Valkaisuaineita, kuten ti-
taanioksidia ja kalsiumkarbonaattia, voidaan kayttdd en-
simmdisen ja toisen kerroksen 42 ja 46 opasiteetin lisdd-
miseksi. Voi olla toivottua myds lisadtd muita aineita,

kuten pintakésittelyaineita, joko ensimméisen kerroksen 42
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tai toisen kerroksen 46 tekemiseksi hydrofiiliseksi. En-
simmdiseen kerrokseen 42 ja toiseen kerrokseen 46 lisdtta-
vien lisdaineiden, kuten valkaisuaineiden ja pintakédsitte-
lyaineiden, suhteet ja madrdt, voivat erota selvidsti toi-
sistaan vaihtelevien vaikutusten, kuten hydrofiilisuusgra-
dienttien ja nesteiden peitté@miskyvyn, tuottamiseksi imu-
kykyiseen tuotteeseen.

Ensimmdinen kerros 42 ja toinen kerros 46 voivat
itsessdsdn olla monikerroksisia polymeerikalvoja, kuten ne
kalvot, jotka on julkaistu US-patentissa nro 5 006 394,
joka on annettu Bairdille huhtikuun 9. p&ivania 1991 ja US-
patentissa nro 5§ 261 899, joka on annettu Visscherille et
al. marraskuun 16, pdivdnd 1993, mainitut patentit sisal-
tyvdt t&hdn viitteens.

Vdlielementit 48 voidaan valmistaa mistd tahansa
sopivasta materiaalista, joka sopii ensimméisen kerroksen
42 ja toisen kerroksen 46 kiinnittdmiseen. Esimerkiksi
vdlielementit 48 voidaan valmistaa kuumasaumattavasta kuu-
masulaliimasta, jota valmistaa Eastman Chemical -yhtid
merkilld Eastobond A3 tai paineherkkdstd liimasta, kuten
HL-1258, jota valmistaa Fuller Adhesive -yhtid. Vialiele-
mentit 48 voidaan myds valmistaa polymeerimateriaalista,
jolla on alhaisempi sulamisl&mpotila kuin polymeerimate-~
rigsalilla, jota kaytetda&n joko ensimméisen Kerroksen 42
tai toisen kerroksen 46 materiaalina.

Vdljelementit 48 levitetddn edullisesti toiselle
kerrokselle kayttden jotain tunnettua tekniikkaa, kuten
syvapailnatusta, kaaviopainomenetelmdd tai siirtopainomene-~
telmdd. Kun Kiytetddn paineherkk&dsd liimaa, tulee riittiava
paine kohdistaa védlielementtien ja Kerrosten vilisen si-
doksen tai kiinnittymisen aikaansaamiseksi. Kun k&éytet&dn
kuumasulaliimaa tai polymeerimateriaalia, jolla on alhai-
sempi sulamisl&mpétila kuin joko ensimmdisen tai toisen
kerroksen materiaalilla, tulee riittdvdsti la&mpdd kohdis-
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taa vilielementtien kuumentamiseksi ja kerrosten vdlisen
sidoksen aikaansaamiseksi.

Toisessa edullisessa suoritusmucodossa vdlielementit
48 voidaan valmistaa yvhdestd tai useammasta kerroksesta.
Formaatio voidaan suorittaa kohokuvioimalla joko kylménad
tai kuumana, valamalla tai jollain muulla tunnetulla tek-
niikalla. Toinen kerros yhdistetdidn sitten kohokuvioituun
tai valettuun kerrokseen t&mdn keksinndn laminaattimate-
riaalin muodostamiseksi.

Kun keksinndn materiaalia kaytetddn imukykyisen
tuotteen ylépintana, kuten kuvioissa 1 ja 2 esitetyn ter-
veyssiteen 20 ylédpintana 22, ensimmdisestd kerroksesta 42
tulee yl&pinnan kdyttdjdsa koskettava pinta tai kehopinta.
Toisesta kerroksesta 46 tulee yldpinnan vaatetusta pdin
oleva tai tdytettd vasten oleva pinta. N&in ollen, kun
neste t&rmad kapillaarilaminaattimateriaaliin 40, se ensin
koskettaa ensimmdisen kerroksen 42 kdyttdjda vasten olevaa
pintaa 42a. Sitten neste etenee aukkojen 43 kautta kapil-
laarivythykkeelle 50. Saavuttuaan kapillaarivyohykkeelle
50 neste kulkeutuu kapillaarivydhykkeen 50 sis&lli eteen-
pdin kapillaaripaineen alaisena. Neste siirtyy kapillaari-
vyShykkeelld 50 sekd pitkittdisessd@ ettd poikittaisessa
suunnassa. Samanaikaisesti neste kulkee toisessa kerrok-
sessa 42 olevien aukkojen 47 kautta ja edelleen siteen 20
vastaanottokerrokseen 25, kuten kuvioissa 1 ja 2 esite-
tdan.

Ensimm&isen kerroksen 42 aukkojen 43 ja toisen ker-
roksen 46 aukkojen 47 koko voi olla sama tai ne voivat
olla mitoiltaan erilaiset. Yl&kerroksena tai vastaanotto-
kerroksena kdytettynd voi olla toivottavaa, ettd aukkojen
43 koko on hieman suurempi kuin aukkojen 47 koko kapillaa-
rigradientin tuottamiseksi kapillaarilaminaattimateriaa-
liin 40. Voi myds olla toivottavaa vaihdella aukkojen 43
ja 47 kokoja kerroksittain. Esimerkiksi yl&dpinnassa voi

olla toivottavaa, ettd ensimmd@isen kerroksen 42 aukot 43,
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jotka sijaitsevat siteen keskialueella, so. alueella, joka
ympdrdi pitkittdisen ja poikittaisen keskiviivan leikkaus-
pistettd, ovat suurempia kuin siteen kehdosan 30 vieressi
olevat aukot. Kokoero voi olla helposti havaittavissa
siirryttdessd alueelta toiselle tai sitten sitd el pystyté
havaitsemaan, koska koko muuttuu vidhitellen alueelta toi-
selle mentédessi.

Aukkojen 43 ja 47 koon vaihtelun lis#ksi on myd8s
mahdollista vaihdella aukkojen 43 ja 47 tiheyttd. Esimer-
kiksi yldpinnassa voi olla toivottavaa, ettd aukkojen ti-
heys on suhteellisen suuri keskialueen l&hells verrattuna
alueisiin, jotka sijaitsevat imukykyisen tuotteen kehin
l1dhelld. Yleensd mitd vadhemm&n aukkoja on mitd pienempid
aukot ovat, sitd suurempi on ndiden kahden kerroksen ja
vdlielementtien v&dliin muodostuva kapillaarivyohyke.

Kapillaarivydhykkeen 50 kokoa voidaan myds vaihdel-
Ja erityiskdyttdjad varten. Esimerkiksi Kkertakdyttdisen
vaipan yldpintana kéytettdessd kapillaarivydhykkeen 50
koko voi olla pienempi kuin terveyssiteen yldpintana kidy-
tettdessd, koska virtsan ja kuukautisten ja/tai veren vis-
kositeetti ja tiheys eroavat toisistaan. Sen vuoksi vaipan
yldpinnan kapillaarivyShyke on todenndkdisesti pienempi
kuin terveyssiteen yl&pinnan kapillaarivydhyke.

vValielementtien 48 +tiheys, poikkileikkausala ja
korkeus madr&ddvdt kapillaarivydhykkeen 50 koon. Valiele-
menttien 48 korkeutta on merkitty kirjaimella "H" kuviossa
4. Vdalielementtien 48 poikkileikkausala madritetidsn ele-
menttien tasossa, joka on suurin piirtein yhdensuuntainen
ensimmdisen ja toisen Kkerroksen 42 ja 46 kanssa, Kkuten
leikkausviivoilla A - A kuviossa 3 esitetidsn., Vilielemen-
tit 48 esitetddn tdssd pydredn poikkileikkauksen omaavina,
mutta mybs muita elementtien 48 poikkileikkausmuotoja,
kuten nelidtd, suorakulmiota, ovaalia, kolmiota, kaaren

muotoa, koiran luun muotoa jne. voidaan k&Ayttids.



10

15

20

25

30

35

15

Vidlielementtien 48 sivuseindmdt 49 on esitetty suu-
rin piirtein suorina koko pituudeltaan kuvioissa 3 ja 4.
Kuitenkin sivuseindmat 49 voivat olla kuperia tai koveria
tali muuta muotoa, kuten viettédvid, Lkaarevia jne., kuten
halutaan.

Kapillaarivydhykkeen 50 $isd8l114 on ainakin yksi tai
edullisemmin useita kapillaarikanavia, joita yleisesti
merkitd&n viitenumerolla 60. Viitaten kuvioon 3, kun neste
siirtyy vierekkdisten vdlielementtien 48 valissd, viliele-
menttien 48 vdlisten kapillaarikanavien 60 muoto muuttuu
jatkuvasti. N3in ollen kapillaarikanavien 60 muoto ei ole
yvhtendinen pituussuunnassa.

Viitaten nyt kuviocon 5, siind esitetddn tamian kek-
sinndn kapillaarilaminaattimateriaalin 140 toinen suori-
tusmuoto. Kapillaarilaminaattimateriaali 140 sisdltdd en-
simmdisen nestettd lipdisevdn kerrcoksen 142, jossa on
useita aukkoja 143, ja toisen nestettd lédpaisevan kerrok-
sen 146, jossa on useita aukkoja 147. Ensimmdinen ja toi-
nen kerros ovat toisistaan erill&in useiden valielement-
tien 148 ansiosta. Vialielementtien 148 poikkileikkaus on
suurin piirtein suorakulmainen leikkausviivan A - A koh-
dalta. Vélielementtien 148 sivuseindamdt 149 ovat suurin
piirtein suoraf. Vdlielementit 148 my®s yhdistdvdt ensim-
médisen kerroksen 142 toiseen kerrokseen 146, Vdlielementit
148 erottavat ensimmdisen kerroksen 142 toisesta kerrok-
sesta 146 siten, ettd ensimmdisen ja toisen kerrcksen va-
liin muodostuu kapillaarivy®hyke 150. Kapillaarivy®Shyke
150 jakautuu useiksi kapillaarikanaviksi 160. Kun vidliele-
mentit 148 ovat suurin piirtein linjassa toistensa kanssa,
kapillaarikanavat 160 ovat suurin piirtein suorat koko
pituudeltaan.

Kapillaarivydhykkeelld olevat kapillaarikanavat
voivat olla mitd tahansa haluttua muotoa. Esimerkiksi ka-
pillaarikanavat voivat olla suoria koko pituudeltaan tai

vain osaksi, ne voivat olla jatkuvia tai katkonaisia pi-
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tuussuunnassa, kaarevia tal ne voivat ulottua tuulettimen
kaltaisessa muodossa tai ne voivat olla ovaalin, tiimala-
sin, koiranluun muotoisia, epdsymmetrisid jne.

Kuviossa 6 esitetdédn tdmdn keksinntén kapillaarila-
minaattimateriaalin toinen suoritusmuoto 170. Kapillaari-
laminaattimateriaali 170 on erityisen hyvin sopiva kaytet-
tdvidksi imukykyisen tuotteen yldpintana, Kkuten kuvion 1
terveyssiteesss. Kapillaarilaminaattimateriaali 170 sisdl-
td3 ensimmdisen kerroksen 172, jossa on useita aukkoja
173, ja toisen kerroksen 176, jossa on useita aukkoja 177.
Ensimmdinen kerros 172 ja toinen kerros 176 ovat toisis-
taan erillddn useiden vdlielementtien 178 ansiosta, jol-
loin ensimmdisen ja toisen kerroksen valiin muodostuu ka-
pillaarivyohyke 180. Kapillaarivythykkeelld 180 on useita
kapillaarikanavia 190. KapillaarivySthykkeen 180 koko ei
ole +tasainen kaikkialla kapillaarilaminaattimateriaalin
alueella, kuten kuviossa 5 esitetyssd@ kapillaarilaminaat-
timateriaalissa, missd8 Kkapillaarivythyke 150 on suurin
piirtein tasainen.

Kuvio 7 on suurennettu, osittain segmentoitu pers-
pektiivikuva kuvion 3 kapillaarilaminaattikalvon toisesta
edullisesta suoritusmuodosta, joka on muodostettu mak-
roskooppisesti laajenevaksi, kolmiulotteiseksi, kuitumai-
seksi aukotetuksi Kudokseksi 200. Makroskooppisesti laaje-
neva kudos 200 on yleensd yhteisesti siirretyn US-patentin
nro 4 342 314, Radel et al., elckuun 3. pdivd 1982, ope-
tusten mukainen ja se sisdltyy tdhidn viitteend., Kudos 200
on havaittu sopivaksi kdytettédvdksi terveyssiteen 20 yli-
pintana. Termi "makroskooppisesti laajeneva" kdytettyni
tdmdn keksinnén kolmiulotteisten kudosten  kuvauksessa,
viittaa kudoksiin, nauhoihin ja kalvoihin, jotka on saatu
mukautumaan kolmiulotteisen rakenteen pintaan niin, ettd
molemmissa pinnoissa on kolmiulotteinen pinta-aberraatio-
malli, joka wvastaa mainitun rakenteen makroskooppista

poikkileikkausta. Pinta-aberraatiot k&sittivdt mainitun
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mallin, joka on havaittavissa normaalein paljain silmin,
so. normaalilla 20/20 n&dlld, ilman apulaitteita, jotka
muuttavat kohteen kokoa tai etdisyyttd tai muuten muutta-
vat silmd8n né&kOkykyd, kun kohtisuora et8isyys katsojan
silman ja kudoksen tason v&lilld on noin 30,48 cm (12 tuu-
maa). Tdssd kidytetty termi "kuitumainen" tidmidn keksinndn
kudosten ulkon8kdd kuvattaessa, viittaa yleensd pieniauk-
koisiin malleihin, satunnaisiin tai ei-satunnaisesti si-
joitettuihin, verkkomaisiin tai ei-verkkomaisiin mallei-
hin, jotka antavat kudotun tai kuitukankaisen kuitukudok-
sen ulkon&dn ja vaikutelman ihmissilm&lla katsottuna. Ku-
ten kuviosta 7 voidaan n&hdd, kudosten kuitumainen ul-
kondkd sisdltdd kuitumaisten elementtien kontinuumin, kui-
tumaisten elementtien vastakkaiset pd&t liitetddn yhteen
ainakin yhteen muuhun kuitumaiseen elementtiin. Kuviossa 7
esitetyssd suoritusmuodossa yhteenliitetyt elementit muo-
dostavat viisikulmaisten kapillaarien 202 verkkomallin.
Kudos 200, joka on ulkondadltddn kuitumainen, on kolmiulot-
teinen mikrorakenne, joka ulottuu kudoksen ylimm&ltd tai
kdytt&jd8 koskettavalta pinnalta 205 tasolta 206 alimpaan
tai imukykyistd tédytettd koskettavaan pintaan 208 tasolle
209 nesteen kulkeutumisen nopeuttamiseksi ylimm&ltd pin-
nalta 205 alimmalle pinnalle 208 ilman nesteen sivuttaista
siirtymistad wvierekkdisten kaﬁillaarien 202 v&alilla. Tassd
kdytettynd termi "mikrorakenne" viittaa sellaiseen hieno-
asteiseen rakenteeseen, jonka tarkat yksityiskohdat on
ihmissilmdlld ndhtdvissd vain mikroskoopin suurennuksena
tai muulla alalla hyvin tunnetulla keinolla.

Aukot 215 muodostetaan lukuisten toisensa leikkaa-
vien kuitumaisten elementtien, esim. elementtien 216, 217,
218, 219 ja 220 avulla, jotka liitetdan toisiinsa kudoksen
ensimmdiselld pinnalla. Kukin kuitumainen elementti kidsit-
tA38 pohjaosan, esim. pohjaosan 222, joka sijaitsee tasolla
206. Kunkin pohjaosan reunalla on sivuseindmdosa, esim.

sivuseindméosat 223. Sivuseindmdosat 223 ulottuvat yleensd



10

15

20

25

30

35

18

kudoksen toisen pinnan 208 suuntaan. Kuitumaisten element-
tien toisiaan leikkaavat sivuseindmdosat liitetddn toi-
siinsa kudoksen ensimmdisen ja toisen pinnan vdliss3d ja ne
padttyvdt suurin piirtein samanaikaisesti toisen pinnan
tasolla 209.

Erityisen edullisessa suoritusmuodossa yhteenliite-
tyt sivuseindmiosat pddttyvat suurin piirtein samanaikai-
sesti toistensa kanssa toisen pinnan tasolla kudoksen toi-
sen pinnan 208 aukkojen 225 muodostamiseksi. Yhteenliitet-
tyjen sivuseindmédosien muodostama kapillaarien 202 verkko
sallii nesteen vapaan kulun kudoksen ensimmidiseltd pinnal-
ta suoraan kudoksen toiselle pinnalle ilman, ettd neste
siirtyy sivusuunnassa viereisten kapillaarien v&lilla,

Lisdksi pienet nestemddrdt pystyvat tunkeutumaan
kapillaarilaminaattimateriaalin 240 ensimm&isessd kerrok-
sessa 242 olevien aukkojen 243 1&pi. Ensimmdinen kerros
242 erotetaan toisesta kerroksesta 246 ja toisaalta kiin-
nitetdsdn siihen vilielementtien 248 avulla, jolloin muo-
dostuu kapillaarivybhykke 250 ensimmdisen ja toisen ker-
roksen vilille. Nesteen tunkeuduttua aukkoihin 243, neste
kulkeutuu sitten kapillaarivy&hykkeelld 250 kudoksen tois-
ta pintaa kohti. Saavuttuaan kudoksen toiselle pinnalle,
neste poistuu kapillaarivydhykkeeltd 250 ja siirtyy alla-
oleviin kerroksiin. Neste voi myds kulkeutua toisessa ker-
roksessa 246 olevien aukkojen lapi.

ImukyKyinen ydin 24 voi olla jokin imukykyinen lai-
te, joka pystyy imemddn nesteitd (esim. kuukautisverta
ja/tai virtsaa) tai pitém&an ne sisdllddn. Kuten kuvioissa
1 ja 2 esitet&ddn imukykyisessd ytimessd 24 on kehoa vasten
oleva pinta, vaatetusta vasten oleva pinta, sivureunat ja
paddtyreunat. Imukykyinen ydin 24 voidaan valmistaa monen
kokoiseksi ja muotoiseksi (esim. suorakulmainen, ovaali,
tiimalasi, koiranluun muoto, epdsymmetrinen jne.) ja laa-
jasta valikoimista nestettd imevid materiaaleja, joita
kaytetddn terveyssiteissd Jja muissa imukykyisissd tuot-
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teissa, kuten revinndismassa (comminuted wood pulp), jota
vleensd kutsutaan nimelld airfelt. Esimerkkejd muista so-
pivista imukykyisistd materiaaleista ovat krepattu sellu-
loosavanu; sulapuhalletut polymeerit, kuten coform; ke-
miallisesti jéykistetyt, modifioidut tai ristiinkytketyt
selluloosakuidut; kapillaarikanavakuidut; synteettiset
kuidut, kuten krepatut polyesterikuidut; turvepehku; peh-
mopaperi, kuten pehmopaperikddreet ja pehmopaperilaminaa-
tit; imukykyiset vaahdot; imukykyiset sienet; superabsor-
bentit polymeerit; imukykyinen geeliytyvd materiaali; tai
jokin vastaava materiaali tai ndiden materiaalien yhdis-
telmdt tai seokset.

Imukykyisen ytimen 24 muoto ja rakenne voivat myds
vaihdella (esim. imukykyisessd ytimessd voi olla eripak-
suisia alueita (esim. profiloitu niin, ettd se on keskelta
paksumpi), hydrofiilisia gradientteja, superabsorbentteja
gradientteja tai alemman tiheyden ja alemman keskimd&drdi-
sen pintapainon omaavia vastaanottovy®hykkeitd; tai yksi
tai useampi kerros tai rakenne). Imukykyisen ytimen 24
kokonaisimukyvyn tulisi kuitenkin olla vhteensopiva siteen
20 aiotun kidyttdtarkoituksen ja mallin kuormituksen kans-
sa. Lisdksi imukykyisen ytimen 24 koko ja imukyky voivat
vaihdella eri kayttdtarkoituksien mukaan, kuten inkonti-
nenssisuojia, pikkuhousunsuojia, tavallisia terveyssiteitd
ja ybsiteitd varten.

Esimerkkejd imukykyisistd rakenteista, joita kayte-
td8n t&mdn keksinndn imukykyisend ytimend 24, kuvataan US-
patentissa nro 4 950 264, Osborn, elokuun 21. pdivéna
1990; US-patentissa nro 4 610 678, Weisman et al., syys-
kuun 9. pdivéna 1986; US-patentissa nro 4 834 735, Alemany
et al., toukokuun 30. pdivdnad 1989; US-patentissa nro
5 009 653, Osborn, huhtikuun 23. pdiv&nd 1991; ja EP-pa-
tenttihakemuksessa nro 0 198 683, The Procter & Gamble
Company, julkaistu lokakuun 22. pdivand 1986 Duenk et al.
nimelld. N&md patentit sis&dltyvat t&hdn viitteend.
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Vaihtoehtoisesti imukykyinen ydin 24 voi olla la-
minaattirakenne, joka kasittdd superabsorbentin polymeeri-
kerroksen (tai imykykyisen geeliytyvdn materiaalin) ja
yhden tai useamman ristiinkytkettyjen selluloosakuitujen
kerroksen tai kudoksen. Sopivia ristiinkytkettyjd sellu-
loosakuituja imukykyist& ydintd 24 varten kuvataan US-pa-
tentissa nro 4 888 093, Cook et al., joulukuun 19. pdivani
1989; US-patentissa nro 4 822 543, Dean et al., huhtikuun
18. pdivdna 1989; US-patentissa nro 4 889 595, Schoggen et
al., joulukuun 26. pdivéna 1989; ja US-patentissa nro
4 898 642, Moore et al., helmikuun 6. p&ivanid 1990; US-
patentissa nro 4 935 022, Lash et al., kesdkuun 19. p&iva-
nd 1990; EP-patenttihakemusjulkaisut nrot 0 427 316 A2 ja
0 427 317 A2, jotka on julkaistu Herron et al. nimells
toukokuun 15. pdivand 1991; ja EP-patenttihakemusjulkaisu
nro 0 429 112 A2, joka on julkaistu Herron et al. nimelli
toukokuun 29. pdivand 1991, jotka ovat viitteini.

Laminaatti voidaan muodostaa ristiinkytkettyjen
selluloosakuitujen levystsd, joka peittdd imukykyisen gee-
liytyvdn materiaalihiukkasten Kkerrosta. Levy peitet#in
niin, ettd se nayttdd olevan "C":n muotoinen pdistid kat-
sottuna. Peitetty levy muodostaa ylemmdn kerroksen ja
alemman Kerroksen. Vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa la-
minaatti voidaan muodostaa monilla muilla tavoilla, kuten
tuottamalla erillisia@ ristiinkytkettyjen selluloosamate-
riaalien kudoksia (tai muun imukykyisen materiaalin) imu-
kykyisen ydinlaminaatin eri kerroksia varten muuten kuin
yvyhtend levynd tai varustamalla se ylimdidriisilld kerrok-
silla.

Tamdn tyyppisessd ytimessd kiharretut, kierretyt,
edullisesti kemiallisesti jaykistetyt ja ristiinkytketyt
selluloosakuidut jalostetaan kuitujen tuottamiseksi, joita
voidaan kdyttd& levymuodossa imukykyisend ytimend. Sopi-
vien Kiharrettujen, kemiallisten jaykistettyjen selluloo-
sakuitujen valmistusta, joista sitten voidaan valmistaa
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jalostettuja, kiharrettuja, kemiallisesti jaykistettyjd
selluloosakuituja, kuvataan US-patenteissa 4 888 903,
4 822 543, 4 889 595, 4 889 597, 4 889 596 ja 4 898 642.

Tdllaisten kuitujen kdyttdd yhdessd imukykyisten
geeliytyvien materiaalien kanssa ja laitetta t&dllaisten
vyhdistelmien valmistamiseksi kuvataan US-patentissa
4 935 022. Tyypillisesti valmistamisessa kaytetdidn alde-
hydej4d, kuten glutaarialdehydej&d, ristiinkytkentdaineena.
Lisdksi polykarbonihappoja voidaan k&8ytt#d ristiinkytken-
tdaineena. On ymmdrrettdva, ettd muitakin keinoja muiden
ristiinkytkettyjen selluloosakuitujen valmistamiseksi tun-
netaan ja tédllaisia kuituja voidaan myds kayttdsd tidssd,
vaikka nesteen imemisominaisuudet voivat olla vihemm3n
optimaalisia kuin em. kuitujen omiansaisuudet. T&dssd voi-
daan viitata US-patenttiin 4 B98 642 ja PCT US 89 01581,
joissa ké&ytetddn muita kuituja edullisten imukykyisten
yvtimien valmistamiseksi, joita kdytetddn sitten tdmdn kek-
sinndn toteuttamisessa.

Vaihtoehtoisesti imukykyinen ydin 24 voi olla ka-
pillaarilaminaattimateriaalia. Kiaytettidessd materiaalia
imukykyisessd ytimessd ensimmdisen ja toisen kerroksen
aukkojen koko ja tiheys ja védlielementtien koko, korkeus
ja tiheys voivat olla jonkin verran erilaiset kuin yl&dpin-
tana kdytetyss8 kapillaarilaminaattimateriaalissa. Esimer-
kiksi kapillaarivyodhykkeet voivat olla jonkin verran suu-
remmat, jotta kapillaarilaminaattimateriaali pystyy pita-
mddn sisdlléddn suurempia nestemddrii.

Imukykyistd geeliytyvdd materiaalia voidaan levit-
tdd kapillaarilaminaattimateriaalin poikittaisten ja sivu-
reuncjen ympdri nesteen pitamiseksi kapillaarilaminaatti-
materiaalin sis&lléd. Vaihtoehtoisesti kapillaarilaminaat-
timateriaalia voidaan kdyttd3d imukykyisen ytimen osana,
jolloin kapillaarilaminaattimateriaali sijoitetaan imuky-
kyisten geeliytyvien materiaalien tai superabsorbenttien

kerroksen pddlle.
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Kuvioissa 8 ja 9 esitetdidn tdmén keksinndn mukaisen
kapillaarilaminaattimateriaalin 340 toinen edullinen suo-
ritusmuoto. Kapillaarilaminaattimateriaali 340 sisaltaa
ensimmd3isen kerroksen 342 ja toisen kerroksen 346, jotka
on kiinnitetty toisiinsa ja toisaalta erilleen useiden
vdlielementtien 348 avulla. Ensimmdinen kerros 342 sisdl-
td4 useita aukkoja 343. Toinen kerros 346 on kutakuinkin
aukotonta, ja nidin est&tddn nesteitd kulkemasta sen ldpi.
Kapillaarilaminaattimateriaali 340 voi olla erityisen
kadyttokelpoista makroskooppisesti laajentuvana yl&pintana,
kuten kuviossa 7 esitet&ddn, missd ei ole toivottua tai
valttamdtontd, ettd neste kulkeutuu toisen kerroksen 346
lapi. Vaihtoehtoisesti kapillaarilaminaattimateriaalia 340
voidaan k&ayttda imukykyisend ytimend, jolloin toinen ker-
ros 346 on nesteitd ldpaisemd@téntd ja sen vuoksi se voi
auttaa alapintaa suojaamaan alusvaatteita ja muita vaat-
teita likaantumiselta.

Kuviossa 10 esitetddn tamdn keksinndn kapillaarila-
minaattimateriaalin toinen edullinen suoritusmuoto 370.
Kapillaarilaminaattimateriaali 370 sisdltdd ensimmidisen
kerroksen 372, joka on kiinnitetty toiseen kerrokseen 376
useiden vilielementtien 375 avulla. Kerroksessa 372 on
useita aukkoja 373. Toisessa Kerroksessa 376 on useita
aukkoja 377. KapillaarivyShyke 374 muodostuu ensimmidisen
kerroksen 372 ja toisen kerroksen 376 vdliin. Kapillaari-
laminaattimateriaali 370 sisdlt&8 myéds kolmannen kerroksen
380, joka kiinnitet&@dn toiseen kerrokseen 376 vidlielemen-
teilld 379. Kapillaarivythyke 378 muodostuu toisen kerrok-
sen 376 ja kolmannen kerroksen 380 wvdliin. Kolmannessa
kerroksessa 380 ei edullisesti ole aukkoja.

Kapillaarilaminaattimateriaali 370 voidaan muodos-
taa makroskooppisesti laajenevaksi kudokseksi, kuten ku-
viossa 7 esitetd8dn. Edullisesti kapillaarilaminaattimate-
riaalia 370 kdytetda&n imukykyisen tuotteen imukykyisend
ytimend. Lis&8mdlld kapillaarilaminaattikalvon kerroksia,
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kapillaarilaminaattikalvo pystyy pitdmd&n sisdllddn ja
varastoimaan enemmdn nestettd. Kerrosten lukumddrd on ra-
jaton ja ne voidaan suunnitella tiettyj& nestemddrid var-
ten.

Alapinta 23 on nesteitd (esim. kuukautisverta ja/
tai virtsaa) l&pdisemdtdntd ja edullisesti se valmistetaan
ohuesta muovikalvosta, vaikka muitakin taipuisia nesteité
lapdisemdttOmid materiaaleja voidaan kdyttdd. Tassd kiy-
tetty termi "taipuisa" viittaa materiaaliin, joka on tai-
puisaa ja helposti ihmiskehon yleiseen muotoon ja &&rivii-
voihin muotoutuvaa. Alapinta 23 voi kdsittidid kudottua tai
kuitukangasmateriaalia, polymeerikalvoja, kuten termoplas-
tista polyeteeni- tai polypropeenikalvoa, tai komposiitti-
materiaaleja, kuten Kkalvop&allysteistd kuitukangasmate-
riaalia. Edullisesti alapinta on polyeteenikalvoa, jonka
paksuus on noin 0,012 - 0,051 mm (0,5 - 2,0 mils). Esi-
merkkipolyeteenikalvoja valmistavat Clopay Corporation of
Cincinnati, Ohio, merkilla P18-0401 ja Ethyl Corporation,
Visqueen Division, of Terre Haute, Indiana merkilld XP-
39385. Alapinta edullisesti kohokuvioidaan ja/tai matta-
pinnoitetaan vaatemaisemman ulkonddn aikaansaamiseksi.
Lisdksi alapinta 23 voi p&d8stdd hodyryji lavitseen imuky-
kyisestd ytimestd 24 (so. hengitt&d) samalla, kun se silti
estdd eritteitd kulkeutumasta alapinnan 23 l&pi.

Kaytbssd terveysside 20 voidaan pitdad paikoillaan
jollain tahdn tarkoitukseen sopivalla hyvin tunnetulla
tukikeinolla tai kiinnityskeinolla. Edullisesti terveys-
side sijoitetaan k&yttdjd&n alusvaatteisiin tai pikkuhou-
suihin ja kiinnitet&&dn kiinnittimelld, kuten liimalla 36.
Liimatarra 36 on keino kiinnitt&& side 20 housujen haara-
osaan. Ndin alapinnan 23 ulkopinnan osa tai ulkopinta ko-
konaan on tarran peitossa. Mitd tahansa alalla tahan tar-
koitukseen kdytettdvdsa liimaa voidaan kdyttds, paineherkin
liiman ollessa edullista. Sopivia liimoja ovat Century

A-305-1V, jota valmistaa Century Adhesives Corporation of
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Columbus, Ohio; ja Instant Lock 34-2823, jota wvalmistaa
The National Starch and Chemical Company of Bridgewater,
New Jersey. Sopivia liimakiinnittimi&@ kuvataan myds US-
patentissa 4 917 697. Ennen terveyssiteen asettamista
kdyttodn, paineherkkd liima 36 on tyypillisesti irrotetta-
van irrokepaperin 37 peitossa, jotta liima 36 ei kuivu tai
liimaudu johonkin muuhun pintaan kuin housujen haaraosaan
ennen kdyttoad. Sopivia irrokepapereita 37 kuvataan edellad
viitatussa US-patentissa nro 4 917 697. T&ssd voidaan
k8ytdasd mit& tahansa t&han tarkoitukseen kadytettadvida kau-
pallisesti saatavilla olevia irrokepapereita. Ei-rajoitta-
via esimerkkejd sopivista irrokepapereista ovat BL30MG-A
Silox E1/0 ja BL30MG-A Silox 4P/0, joita molempia valmis-
taa Akrosil Corporation of Menasha Wisconsin. Tamén kek-
sinntn terveyssidettd kiytetddn irrottamalla irrokepaperi
37 ja asettamalla side 20 sen jdlkeen housuihin niin, etta
liima 36 koskettaa housuja. Liima 36 pit&& siteen paikoil-
laan housuissa k3ytdn ajan.

Terveysside 20 voidaan myds varustaa kahdella sii-
vekkeelld 34, jotka ovat imukykyisen ytimen sivureunojen
vieressd ja ulottuvat reunasta ulospdin. Siivekkeet 34
muotoillaan niin, ettd ne k&ddntyvdt kidytt&djén housujen
reunojen ympdri haaraosassa niin, ettd siivekkeet 34 si-
joitetaan k&yttdjdn housujen reunojen ja reisien vdliin,

Siivekkeilld 34 on ainakin kaksi tarkoitusta. En-
siksi siivekkeet 34 auttavat estamddn kdyttdjédn kehoa ja
housuja tahraantumasta kuukautiseritteistd, edullisesti
muodostamalla kaksinkertaisen seindmdn housujen reunoille.
Toiseksi siivekkeet 34 varustetaan edullisesti kiinnitys-
laitteella vaatteiden puoleisella pinnalla niin, etta sii-
vekkeet 34 voidaan taittaa takaisinp&in housujen alle ja
kiinnittdd& housujen vaatetusta vasten olevalle puolelle.
T&lld tavalla siivekkeet 34 pitavdt siteen 20 kunnolla

paikoillaan housuissa.
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Siivekkeet 34 voidaan konstruoida eri materiaaleis-
ta, mukaan lukien ylédpinnan materiaalit, alapinnan mate-
riaalit, pehmopaperi tai ndiden materiaalien yhdistelméat.
Lisdksi siivekkeet 34 voivat olla erillinen elementti,
joka kiinnitetddn siteen pddrunko-osaan tai ne voivat olla
yvldpinnan 22 ja alapinnan 23 jatkeita (so. unitaarinen).

Useita terveyssiteitd, joissa on siivekkeet, ja
jotka sopivat kdytettdviksi tamdn keksinndn siteessd, jul-
kaistaan US-patentissa nro 4 687 478, nimeltd&n "Shaped
Sanitary Napkin With Flaps", joka on annettu Van
Tilburgille elokuun 18. pé&ivdna 1987, US-patentti nro
4 589 876, nimeltdan "Sanitary Napkin", joko on annettu
Van Tilburgille toukokuun 20, pd&ivand 1986; ja US-patentti
nro 4 608 047, nimeltddn "Sanitary Napkin Attachment
Means”", joka on annettu Medinglylle elokuun 26. pédivdnad
1986.

Taman keksinndn edullisessa suoritusmuodossa yla-
pinnan ja imukykyisen ytimen vdliin voidaan sijoittaa vas-
taanottava kerros tai -kerroksia. Vastaanottokerroksella
on monta tehtidvida, kuten eritteiden imeytymisen parantami-
nen imukykyisen ytimen paddllé ja edelleen ytimeen. On ole-
massa useita syitd, miksi eritteiden parempi imeytyminen
on tdrkedd, nimittdin eritteiden tasaisempi jakautuminen
koko imukykyisen ytimen alueelle ja mahdollisuus tehdd
siteestd 20 suhteellisen ohut. (T&dssd kutsuttu imeytyminen
voi késittdd nesteiden siirtymisen yhteen, kahteen tai
kaikkiin suuntiin (so. x - y-suunnassa ja/tai z-suunnas-
sa). Vastaanottava kerros voi koostua useista eri mate-
riaaleista, kdsittden Kkuitukankaat tai kudotut kudokset
synteettisistd kuiduista, kdsittden polyesterin, polypro-
peenin tai polyeteenin; luonnonkuidut kédsittden puuvillan
tai selluloosan; t&dllaisten kuitujen seokset; tai muut
vastaavat materiaalit tai materiaalien yhdistelmdt. Esi-
merkkejd terveyssiteigtd, joissa on vastaanottava kerros
ja ylapinta, kuvataan yksityiskohtaisemmin US-patentissa
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4 950 264, joka on annettu Osbornelle ja US-patenttihake-
mus nro 07/810 774, T"Absorbent Article Having Fused
Layers", j&tetty joulukuun 17. pdivdnd 1991 Cree et al.
nimelld. N&md viitteet sisdltyvédt t&h8n viitteinid. Edulli-
sessa suoritusmuodossa vastaanottava kerros voidaan liit-
t83 ylapintaan jollain tavanomaisella tavalla, edullisim-
min sulatusliitoksilla, kuten edelld viitatussa Creen ha-
kemuksessa yksityiskohtaisesti kuvataan.

Vaihtoehtoisesti vastaanottava kerros voi olla ka-
pillaarilaminaattimateriaalia. Vastaanottavana kerroksena
kaytettdessd ensimmidisen ja toisen kerroksen aukkojen koko
ja tiheys ja vdlielementtien koko, korkeus ja tiheys voi-
vat olla jonkin verran erilaiset Kuin kapillaarilaminaat-
timateriaalissa, jota kdytet&&n joko yldpintana tai imuky-
kyisend ytimeni.

Vaikka taman keksinndn erityisis suoritusmuotoja on
kuvattu ja selitetty, on alan ammattilaisille selvdid, etti
muitakin muutoksia ja muunnoksia voidaan tehd& poikkeamat-
ta tamdn keksinnén hengestd ja suoja-alasta. Sen vuoksi
oheisilla patenttivaatimuksilla on tarkoitus kattaa kaikki
muutokset ja muunnokset, jotka ovat t&mian keksinn®dn suoja-

alan piirissa.



10

15

20

25

30

35

27
Patenttivaatimukset

1., Laminaattimateriaali, tunnettu siitd,
ettd siind on ensimmdinen ja toinen kerros, mainittu en-
simmidinen kerros on nestettd lipdisevd, mainittu ensimmai-
nen kerros ja toinen kerros ovat erillddn toisistaan aina-
kin yhden vdlielementin ansiosta, jolloin kerrosten védliin
muodostuu kapillaarivydhyke nesteen Kkapillaariliikettd
varten, mainittu vdlielementti liitt&d mainitun ensimmai-
sen kerroksen ja mainitun toisen kerroksen yhteen mainitun
laminaattimateriaalin muodosgtamiseksi, mainittu valiele-
mentti pitd&8 mainittua ensimmdistd Kerrosta ja mainittua
toista kerrosta riittdvin matkan pddssd toisistaan kapil-
laarivoimien synnytté@miseksi mainitulle kapillaarivy®hyk-
keelle tulevaa nestettd kohtaan ja siirtdd mainittua nes-
tettd mainitulla kapillaarivybhykkeelld kapillaaripaineen
avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laminaattimate-
riaali, tunnettu =ziitd, ettd mainitussa ensimmdi-
sessd kerroksessa on useita aukkoja.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laminaatti-
materiaali, tunnet tu siitd, ettd mainittu toinen
kerros on nestettd ldpdisevi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laminaattimate-
riaali, tunnettu siitd, ettd mainitussa toisessa
kerroksessa on useita aukkoja.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laminaattimate-
riaali, tunnettu siitd, ettd mainitussa ensimmdi-
sessd kerroksessa olevat aukot ovat suurempia kuin maini-
tun toisen kerroksen aukot.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laminaattimate-
riaali, tunnet tu siitd, ettd mainittu toinen ker-
ros on nestettd lépdiseva.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen laminaattimateriaali, tunnettu siita, ettd
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mainittu ensimmdinen kerros ja mainittu toinen kerros ovat
polymeerimateriaalia.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen laminaattimateriaali, tunnettu siitd, etta
mainittu laminaattimateriaali sisdltda useita vdlielement~
tid.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen laminaattimateriaali, tunnettu siitd, ettad
mainittu kapillaarivydhyke jaetaan useiksi kapillaarikana-
viksi mainitun vélielementin avulla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laminaattimate-
riaali, tunnetttu siitd, ettd mainittujen kanavien
muoto ei ole yhtendinen niiden koko pituudelta.

11. pPatenttivaatimuksen 9 mukainen laminaattimate-
riagali, tunnettu siitd, ettd mainittujen kanavien
muoto on suurin piirtein yhtendinen niiden koko pituudel-
ta.

12, Jonkin edelld olevarn patenttivaatimuksen mukai-
nen laminaattimateriaali, tunnettu siitd, etta
mainittu kapillaarivydhyke on mitoiltaan suurin piirtein
yvhtendinen mainitun laminaattimateriaalin koko alueella.

13. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen laminaattimateriaali, tunnettu siitd, etta
mainittu kapillaarivybhyke ei o0le mitoiltaan yhtendinen

mainitun laminaattimateriaalin koko alueella.
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