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Vodna pojivova smés, zpusob vyroby
vyrobku z ni a material obsahujici vyrobek

(57) Anotace:
Vodnd pojivova smés obsahuje (i) jeden nebo vice
diprimarnich diaminil nebo poly(primarnich amind) a (ii}
jeden nebo vice redukénich cukrt s 5 atomy uhliku vybranych
z redukéniho monosacharidu, redukéniho disacharidu, jeho
stereoisomeru, jeho optického isomeru, hydroxy-, halo-, alkyl-
. alkoxy- nebo karbonylem substituovan ¢ho redukéniho
monosachandu. hydroxy-, halo-. alkyl-, alkoxy- nebo
karbonylem substituo vané ho redukéniho disacharidu,
dehydratovaného redukéniho monosacharidu a
dehydratovaného reduk&niho disacharidu, piicem2 kdyz2 (i) je
poly(primérni amin). j¢ to potyamin majici hmotnostné
priimémou mo kekulovou hmotnost 5000 nebo mendia 10 %
hmotn. nebo vice priméarnich aminovych skupin, vztazeno na
celkovou hmotnost polyaminu. Zpusob vyroby vyrobku 7
vodné pojivové smési tim, ze se smisi vodnd pojivova smés s
jemny mi éasticemi dfeva nebo dfevitych materidla, zc se smés
lisuje a ohfiva, &imz se vytvéFi dfevény nebo dievity vytobek,
Dievény nebo dievity materidl. ktery obsahuje vyrobek
vyrobeny timio zplisobem.




Vodna pojivova smés, zplUsob vyroby vyrobku 2z ni a materidl

obsahujici vyrchek

Oblast techniky

Preckladany vynalez se tyk& vodné pojivové smé&si, obsahujici
jeden nebo vice redukénich cukrd s péti atomy uhliku. Vynédlez se
déle tyka zpusobu vyrcoby vyrobku z vodné pojivové smési a také

dfevénéhe nebo dfevitého materidlu.

Pfedchozl stav techniky

V minulosti se pro pfiznivy pomér mezi naklady a technickou
vykennostl volily jako termosetové pojivové pryskyrtrice
fenolformaldehydové nebo mocovinoformaldehydové pryskyrice.
Aplikacni oblast formaldehydovych pryskyric je rozsahla,
zahrnuje pouZiti jako pojivo pro minerdlni & skelnda vldkna a
pouziti  jako pojivo stlagenych drobnych c¢astic dfevitych
materiala, ¢imZ se vyrabéjil drevité kompozity, jakce  Jsou
drevottiskove desky a technicky upravené drevo. Existujici
komercni bezformaldehydova pojiva nejbé&inéji obsahuji polymer na
bazi polyvkarboxyloveé kyseliny a polyoclu, které esterifikuji a
vytvareji termoset, kdyZ se vytvrzujl pusobenim tepla. O té&chto
pojivech se wv$ak wvi, Ze Jsou odveozeny primarné =z ropnych
produkta, kterych ubyva, =zaZivajil wvelika kolisani cen, a také
pfispivaji k vytvareni atmosférickéhe oxidu uhliditého. O
formaldehydu se dale vi, Ze je vysoce toxicky a Ze byl né&kolika
zdravotnickymi orgény oznacen jako pro lidi karcinogenni a rlzné
ekologické, =zdravotnické a bezpecnostni (EHS) iniciativy, jakoZ
1 nové smé&rnice poZaduji bezformaldehydova pojiva pro kompozity
ve vsech druzich stavebnich materidld, =zejména u takovych, které
jsou  zamysleny pro pouziti v interiérech, nebot by mohly

v interiéru uvolfiovat plynny formaldehyd.




K jinym pryskyficim, pouZitelnym p?i vyrobé kompozitl z drobnych
Castic dreva patri methylendiisokyanaty (MDI}. Tyto pryskyfice
se rychle wvytvrzuji, ale Jjsou mnohem draZzii neZ pryskyFfice
obsahujici formaldehyd. Navic jsou velmi lepivé a mohou prerusit

zpracovani tim, Ze ucpou pcuZivany lis nebo lisovaci desku.

V nedavné dobé byla pro vyrobu kompozitli ze d¥Ffeva navriena
bezformaldehydova pojiva, vyrcbena =z dlouhodcbé wudriZitelnych
materidll, které nejsou odvezeny z ropnych surovin. Patentova
zvetfejnéna ptihlaska us ¢&. 2010/0087571 Al popisuje
bezformaldehydové pojivové kompozice, které tvofri melanoidiny z
kondenzace proteinl nebo aminokyseliny s redukénimi cukry Jako

termosety. Viz také  http://en.wikipedia.org/wiki/Melanoidin.

tyto kompeozice vsak, kdyZ se pouZzivaji jake pojiva, se vytvrzujil
jenom v podminké&ch, které Jjsou pfilis tvrdé pro pouZiti Jjako
pojiva dfevitych materidln. Tyto kompozice dale poskytuji
vytvrzené produkty s neadekvatni pevnosti wvazby a nizkou

odolnostil proti vodé.

Ukolem predkladaného vyndlezu Jje poskytnout bezformaldehydové
pciivo, které resi problém  poskytnout cbneovitelny zdroj
termosetovych pcjiv, ktera splinuji potfebu mit k dispozici
trvanlivéjsi, vodé odolévajici, bezformaldehydcové pojivo, které
se stane pevné pfi dostateZné nizké teploté na to, abky se dalo
pouzit p¥i vyrcbé kompozitd obsahujicich dfevo a deskovitych

vyrobkd, napf. vyrobkl obsahujicich dfevo a dfevité materidly.

Podstata vynalezu

Vodna pojlvovéd smés, obsahujici jeden nebo vice redukénich cukrt
s pétl atomy uhliku, podle vyndlezu spocivd v tom, Ze obsahuje
{i) Jjeden nebo vice diprimarnich diamintd, jako je lysin nebo
poly(primdrnich amini) a (ii) jeden nebo vice reduké&nich cukra s
.

5 atomy uhliku, vybranych z redukéniho monosacharidu, reduk&niho

disacharidu, jeho stereolsomeru, Jeho optického isomeru,
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hydroxy-, halo-, alkyl-, alkoxy- nebo karbonylsubstituovaného
redukcniho monosacharidu, hydroxy-, halo-, alkyl-, alkoxy- nebo
karbonylsubstituovaného redukéniho disacharidu, dehydratovaného
redukéniho monosacharidu a dehydratovaného redukéniho
disacharidu, prficemz kdyZz (i) Je poly(primadrni amin), Je to
polyamin majici hmotnostné prumérnou molekulovou hmotnest 5000
nebc mensi, s vyhodou 3800 nebo men3i nebo jedté vyhodnéji 2500
nebc men3i, napf¥. polyethyleniminy, a majici 10 % hmotn. nebo
vice primarnich aminovych skupin, vztazenc na celkovou hmotnost

polyaminu.

Vodné pojivové smési Jjsou prednostné v podstaté bez silnych

kyselin a jsou v podstaté bez karboxylovych kyselin.

Vhodné diprimarnimi diaminy nebo polyprimdrni aminy maji
ekvivalentovou hmotnost aminu 400 nebo méné, s vyvhodou 200 nebo

méné.

V jesté Jjineé podobé vynalezu obsahuji polyprimé&rni aminy

polymery majici 10 % hmotn. nebo vice nebo s vvhodou 20 % hmotn.

nebo vice primarnich aminovych skupin, jako jsou ethylaminy.

Redukéni cukry s 5 atomy uhliku majl v jednom provedeni hmotnost
vzorce 500 nebo méné jednotek atcmové hmotnosti. Upfednosthovany
redukéni cukr s 5 atemy wuhliku =zahrnuje napfiklad =xylézu,
arabindézu a ribdzu. K jinym reduk&nim cukrim s 5 atomy uhliku

patri napfiklad deoxyribéza.

Redukénl cukr s 5 atomy uhliku mbZe byt &asti smési obsahujici
polysacharidy majici vy38&1 hmotncst vzorce, jako jsou rostlinné
suroviny obsahujici reduk&ni cukr s 5 atomy uhliku nebo jiné
arabinoxylanove suroviny, které mohou vytvafet cukry s 5 atomy
uhliku. K tém mohou patfit napfiklad fermentovana hemiceluléza,
napfiklad =z dfeva nebo bambusu, enzymaticky travené p3enicné

otruby, enzymaticky travené vietena kukuriénych klasu,
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enzymaticky travena kukufiénad vlaknina a produkty hydrolyzy

kyselinou nékteré z téchto rostlinnych surovin.

Poc¢et ekvivalentd primarniho aminu va&i podtu ekvivalentt
karbonylovych skupin (jako aldehydu nebo ketonu) v reduk&nim
cukru miZe byt v rozsahu od 0,2:1 neboc vy33im a? do 4:1 nebo az
do 2:1 nebo 0,4:1 nebo vy35i nebo az 0,6:1 nebo prednostné& 0,8:1
nebo vy531 nebo pfednostnéji  1,6:1 nebc nizsi. A  FPonér
ekvivalentd 2:1 primadrniho aminu ke karbonylu v redukénim cukru
se rovna stejnému moladrnimu diprimdrnimu diaminu na jeden mol
redukéniho cukru majiciho Jjednu karbonylovou skupinu, napf.
xylozy. U nékterych aplikaci muZe ekvivalentni pomé&r primarnich
aminovych skupin ke karbonylovym skupindm byt v rozsahu 1 jen

0,05:1 az 0,2:1.

Vodne pojivové smési mohou déle obsahovat Jedno nebo vice
uzaviracich ¢inidel, jako je titanadt, =zirkonat nebo aluminat,
napriklad laktét titanu. Takova uzaviraci ¢&inidla se mohou
pouzivat v mnozZstvi od 0,5 do 5 % hmotn., vztaZeno na celkové

mnezstvi tuhych latek v pojiwvu.

Vodné pojivové smé&si mchou déle obsahovat jedno nebe vice
redukénich ¢inidel na omezovani exotermy béhem vytvrzovani, jako
napriklad (meta)bisulfit nebo vicinyldiol, jakeo Je glycerin,

ethylenglykol a propylenglykol.

Vodneé pojivové smési mohou déle obsahovat jedno nebo vice
nastavovacich plniv, Jako je napfiklad sojovy protein nebo

cdtuénéna sojova mouka.

Vodne pojivovée smési mohou dale obsahovat vinylovou emulzi nebo
disperzi polymeru majici &7 10 % hmotn., vztaZeno na celkovou
hmotnost kopolymercovanych monomert, kopolymerovanych monomeril
obsahujlicich karboxylovou skupinu. Takovym polymerem mbZe byt

(meth)acrylatovy kopolymer obsahujici wvice neZ 30 % hmotn.,
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vztazZeno na celkovou hmotnost, kopolymerovanych monomeru,
kopolymerovaného C, nebo vy33iho alkyl (meth)akrylatu
(meth)akrylédtového kopolymeru, majiciho aZ2 5 % hmotn. or
prednostne aZz 3 % hmetn., vztaZeno na celkovou hmotnost,
kopolymerovanych monomerd obsahujicich karboxylovou skupinu,

jako je methakrylovéd kyselina.

Vodné pojivové smé&si mohou dale obsahovat 0,2 % hmotn. nebo vice

nebo pfrednostné az 5 % hmotn. organosilanu, vztaZeno na celkové

mnozZzstvi tuhyvch latek pojiva.

Vodné pojiveve smé&si mohou ddle obsahovat jeden nebo vice proti
vodé chranicich ¢inidel vybranych 2z Cs aZ C3 alk{en)yl-2-
hydroxyethylalk(en}amidu, Cs aZ Cj3; alk(en)yl-bis(2-hydroxyethyl)
amidu, Ci1 aZ Ci alk{en)yl-2-hydroxyethyl-{alk(en))aminu, Ci; aZz
Cio alk(en)yl-bis(2-hydroxy-ethyl)-aminu, C;1 az Ci alk{en)yl
tris(Z-hydroxyethyl)-aminu, Cs aZ Cjiy alk(en)yl-monoglyceridu, C;
az Cso alk(en)yl-monokarboxylatu trojsytného polyolu,
(pely)alkoxylatovanych aminad a (poly)alkoxylovanych alk(en)yl-
moncokarboxylati. Takova, proti vodé chranici ¢inidla mohou byt
pouzivédna v mnoZstvich aZz 10 % hmotn., vztaZeno na celkové

mnezstvi pevnych latek pojiva.

Vodné pojivové smési mohou dale obsahovat fosfor obsahujici
urychlovad nebo esterifikaéni katalyzator, jake Jje alkalokovovy
hypcfosfit a alkalokovovy hydrofosfondt, monc a di-alkali kovové
fosfonaty, alkylfosfonové a arylfoesfonové nebo fosfinoveé
kyseliny, vcCetné jJejich alkalokovovych soli. Vhodné katalyzatory
mohou byt pouzZity v mneZzstvich 0,1 % hmotn. nebo vice, nebo az
30 % hmotn., vztaZeno na celkové mnoZstvi pevnych latek v

pojivu, prednocstné, 4,0 % hmotn, nebo vice nebo aZ 20 % hmotn..

Navic pfedkladany vynalez poskytuje zpusoby upravovani
substratia, Jjako jsou vlakna a jemné rozdélené materidly, vodnou

pojivovou smési, po CemZ nasleduje susSeni a vytvrzovanl teplem.
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PEi vyrobé vyrobkd obsahujicich dfevo nebo dFevité materidly
pfedkladany vynédlez poskytuje zplsoby c¢bsahujici smichavani
vodné pojivové smési s jemné rozdélenym dfevem nebo dfevitymi
materialy, po které néasleduje lisovani a ohtivani, aby se
vytvaroval produkt. Zplsoby mohou zahrnovat sudeni jemné
rozdéleného dfeva nebo dfevitych materidld pfi teplotach od 20
do 185 °C pfed smichdvanim s vodnou pojivovou smési, pfednostné
pfi od 75 do 125 °C. V alternativnich procesech se da vyrabét
pfekliZka, pficemZz vodnd pojivova smés se nanasi na vrstvu dfeva
nebo list a k tomu se prikléada vrstva nebo list dF¥eva, nadez
nasleduje lisovani a ohfivani a pfipadné& opakovani, aby se

dosahovalo poZadované tloustky pfeklizZky.

Predkladany vynalez dale poskytuje vyrobky obsahujici dfeve nebo
dfevity material, vyrcbené podle zplsobu dle predklédaného
vyndlezu. K takovym vyrobkim patfl napfiklad, deska obsahujici
tfisky, <éstice nebo vlédkna, deska s orientovanym provazcem,
pfeklizka, pfekliZka =z bambusu a kompozity a Jiné technicky
upravene dfeve, jako napfikiad, vladknitd deska se stfedni

hustotou (MDF).

Tak, jak se zde pouiZiva, znamena fraze "alkyl” kaZdou
alifatickou alkylovou skupinu majicl Jjeden nebo vice atom(
uhliku, pricemz alkylova skupina zahrnuje n-alkylovou, S-
alkylovou, i-alkylovou, t-alkylovou skupinu nebo cyklické
alifatické skupiny, obsahujici jedno- nebo vicellenné,

péticlenne, Sestillenné nebo sedmic¢lenné kruhové struktury.

Tak, jak se zde ouziva, zahrnuje vyraz "vodnad" wvodu a smési
J J Y

sloZene v podstaté z vody a z vodou misitelnych rozpouitédel.

Tak, jak se zde pouziva, znamend vyraz "emulzni polymer" takovy
polymer, ktery, kdyZi se =zkombinuje s vodou nebo s vodnym

rozpoustédlem, vytvari disperzni fazi polymeru ve vodé&.




Tak, Jjak se zde pouZiva, vyraz “v podstaté bez formaldehydu”
oznacuje smési bez pfidavku formaldehydu a které neuvolfiuji
podstatné formaldehyd jako vysledek sudeni a/nebo vytvrzovani.
Takové pojive nebo materidl, které uvelfiuji méné ne? 100
hmotnostnich dild na milion hmotnostnich dild {ddle ppm)
formaldehydu, vyhodnéji méné neZ 25 a nejvyhodnéji méné& ne?
5 ppm  formaldehydu, Jako vysledek suSeni a/nebc vytvrzovani
pojiva. Tak, jak se zde pouZivad termin “poly(prim&rni amin)”,

znamena kaZdou slouCeninu majici t¥i nebo vice primarnich

aminovych skupin, jako je tris(Z2-amincethyl)amin a
poelyethylenimin.
Tak, Jjak se =zde pouziva termin “polymer”, zahrnuje termin

“kopolymer” a pokud neni uvedenc nic jiného, termin “kopolymer”
oznacuje polymery vyrobené z kazdych dvou nebo vice riaznych
monomeru, vCetné naptiklad terpolymerua, pentapolymern,
homopolymert funkcionalizovanych po polymeraci, takiZe v produktu
Jjsou prfitomny dvé nebce Jje pfitomno vice rlznych funké&nich
skupin, prkicem?z Jim  jsou kopolymery, blckove kopolymery,
segmentované kopolymery, roubované kopolymery a v3echny jejich
smesi nebo kombinace. Termin (ko}polymer znamena homopolymer

nebo kopolymer.,

W

Termin v podstate bez silnych kyselin”, tak, jak se zde
pouziva, Znamena, Ze smés obsahuje méné neZz 0,1 % hmotn.
mineralni kyseliny, vztaZeno na celkové mnoZstvi pevnych latek v
pcjivu.

Tak, jak se zde pouziva, termin v podstateé bez
polykarboxylovych kyselin”, znamena to, Ze sm&s obsahuje méné
nez 1,0 % hmotn., polykarboxylovych kyselin, vztaZenc na celkové
mnozstvi pevnych latek v pojivu, a to véetné polyprotickych
polykarboxylovych kyselin, napk. kyseliny citronové a
polymernich polykarboxylovych kyselin, napf. akrylovych nebo

[

vinylovych roztokovych polymerd majicich vice nez 10 % hmotn.
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kopolymerovanych  karboxyloveun skupinu  obksahuiicich monomern.
Tak, Jjak se zde ©pouzivd termin “polykarboxylové kyseliny”,
vylucuje emulzni pelymery majici 10 %  hmotn. nebo méneé

kopolymerované karboxyleové skupiny obsahujici monomery.

Tak, jak se zde pouziva termin “dfeve nebo dfevité materidly”
zahrnuje Jjemné rozdélené materialy v kazdé  forme, vCetné
rozdrcenych materié&lf, pilin, tFrisek, hoblin, vlioGek nebo
mletého materidlu z kaZdé drfevité surcoviny, kaZdou Cast dreva a
kazdy dfevity rostlinny material, véetné mékkého drfeva, tvrdého
dfeva, papirové kaSe, kQry, Dbambusu, slupek ze semen, skorapek
ctfecht a Jjinych tvrdych rostlinnych nebo lignocelulézovych

materiala.

Tak, jak se zde pouZiva, pokud neni uvedeno né&co jiného, termin
“hmotnostné prumérnad molekulova hmotnest”, znamena molekulovou
hmotnest latky tak, Jjak Je stanovena velikostne vylucujici

gelovou chromatografil (SEC).

r

Tak, jak se zde pouZiva termin “% hmctn.” nebo“hmotn. procenta,”

znamena hmotnostnli procenta, vztaZend k mnoZstvi pevnych latek.

Tak, Jjak se =zde pouzivad fraze "vztaZeno na celkové mnoiZstvi
pevnych latek v pojiwvu”, tyka se to hmetnostnihe mnoistvi kaZdé
dané pfimé&si ve srovnanl s celkovym hmotnostnim mnoZstvim vsech
netékavych pfimési v pojivu (napf. sacharidu(d), primarnich
amint, uzaviracich ¢&inidel, siland, emulznihe kopolymeru(l),

reaktivnich preti vodé chranicich <¢inidel apod.).

Vyraz v jednotném <¢isle zahrnuje vyraz v mnoiZném Cisle, leda:ze
by ze souvislosti vyplyvalo néco jiného. Pokud neni definovéano
néco Jjiného, technické a védecké terminy zde pouzZivané maji

steijny vyznam, Jjaky béiné majl pro odborniky v oboru.
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pokud neni uvedeno néco Jjiného, kaZdy termin, ktery obsahuje
zavorky znamend alternativné jak cely termin, jako by zavorky
piitomny nebyly, tak i termin bez ¢&&sti uvedené v zavorkach a
kombinace obou alternativ. TudiZ termin “(meth)akrylat” zahrnuje

alternativne methakrylat nebo akrylat nebc jejich smé&si.

Koncové body vSech rozsaht, zaméfenych na tutéZz sloZku nebo
vlastnost, =zahrnuji také konceovy bod a to nezavisle kombincvané.
TudiZ napfiklad uvedeny rozsah poméru od 0,2:1 nebo vy33i a az
do 4:1, pfednostné 0,6:1 nebo vy33i nebo pfednostné 1,0:1 nebo
vyS551 nebo aZz 2,0:1 znamenad cokcliv a vSe od 0,2:1 do 1,0:1, od
0,2:1 do 2,0:1, od 0,2:1 do 0,6:1, od 0,2:1 do 4:1, od 0,6:1 do
2,0:1, od 0,6:1 do 1,0:1, od 0,6:1 do 4:1, od 1,0:1 do 2,0:1 a
od 2,0:1 do 4:1.

Pro kaZzdou vodnou pojivovou smés zde popsanou  existuje
doprovodné provedeni, ve kterém je vodnad smé&s pojivova smés, a
ve kterém je vytvrzena smés priitomna v materidlu nebo produktu
s jemné rozdélenym materidlem. Jak Jje to zde definovano, termin
“jemné rozdeleny material” oznacuje materidly vybrané z vlaken,

kouskl, trisek, Castic a jejich kombinaci.

Pokud neni uvedenc néco Jjinéheo, Jsou teplotnimi a tlakovymi
podminkami pokojovd teplota a normalni tlak, které se také
nazyvajl “okolni podminky”. Vodné pojivové sm@&si se mohou susit

za jinych pcedminek, neZ Jjscu okolni podminky.

Vodna pojivova smés podle pfedkladaného vyndlezu obsahuje ve
znacné mife obnovitelné materidly z pfirodnich zdroja, jake jsou
psenic¢ne otruby a kukurinéd vlakna a hemiceluldzové materialy,
jako Jsou drevo nebo dfevité materidly. PouZitlm vodné pojivovée
smeési podle pfedkladaného vynalezu se zlep3i pevnost v tahu za
horka a vlhka, a tudiz trvanlivost vyrobka upravenych pojivemn.
Navic tak, Jjak Jje to zndzornéno rychlou zménou fyzikalnich

vlastnostl béhem vytvrzovani, vodné pojivové smési vykazuji




nizdi vytvrzovacl energili ve srovnani s dextrdzovymi pojivy
z Jinych prirodnich nebo obnovitelnych surovin, jako  Jsou

kukufiéné sirupy.

Cukr s péti atomy uhliku a primédrni diaminy nebo primarni
polyaminy poskytujl netoxické vodné pojivevé smési jako nahradu

za toxické smési, jako jsou pojiva obsahujici furfural.

Pfedkladany vynalez poskytuje vodné pojivové smési obsahujici
celkovy obsah sud3iny od 5 do 100 % hmotn. nebo aZ 95 % hmotn.
nebo prednostné 40 % hmotn. nebo vice nebo prednostné 50 %
hmotn. nebo vice nebo prednostné az 70 % hmetn., vztaZenc na
celkovou hmotnost vodnéhoe pojiva. Vodnd pojiva také zahrnuiji
praskova pojiva, kterd mohou byt odvozena ze su3enl nékterého

z vodnych roztokll pojiva.

Vodna pojivova smés podle predkladaného vynalezu obsahuje
nejméné Jjeden redukéni cukr s 5 atomy uhliku, coZz Je
monosacharid nebec disacharid. Redukénim cukrem Je zde kazZdy
cukr, ktery ma aldehyd neboc keton ve formé s otevienym Fetézcem.
Te umczZzhuje, aby cukr puasobil jako redukéni &inidlo. Cukrem midzZe
byt redukdéni cukr kdyZ Je Jjeho anocmericky atom uhliku ({(atom
uhliku spojeny vazbou ke dvéma atomim kysliku) ve volné formé.
Cukry se mohou objevit ve struktufe jako feté&zec 1 jako kruh a
je mozné mit rovnovidhu mezi témito dvéma formami. Redukénimi
cukry jsou déale nékteré keto cukry, protoZe mohou byt pfevedeny
na aldehyd fadou tautomernich posunu, aby karbonyl migroval na
konec Tfetézce. Tato trasa by se mohla stat pristupnou Dbéhem
tepelného vytvrzovaciho procesu. Redukénl cukry zahrnujil viechny
monosacharidy. Reduk&ni cukr s 5 atomy uhliku tudiZ miuZe byt
monosacharid ve své alddzové neboe ketdzové formé. Véeét3dina
disacharidl je také redukénim cukrem a miZe zahrnovat napfiklad

dimery z 5 aZ 20 uhlikovych meonc-sacharidi.
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Vhodnymi cukry s péti atomy uhliku jsou alddzy a
isomerizovatelne ketdzy, které maji vzorec C,(H;0),, kde n je 5 a
smési obsahujici tyto cukry s 5 atomy uhliku. Jako reduk@&ni cukr
vodné pojivové smési mohou byt také pouzZity jiné p¥irodni nebo
syntetické stereoisomery nebo optické isomery takového
redukénihe cukru s 5 atomy uhliku; napfiklad D-xyldza, kterda ije
v prirodé se vyskytujici opticky isomer xylédzy. Reduk&ni cukr s
5 atomy uhliku miZe byt pfipadné substitucvan, napfiklad
hydroxy, halo, alkyl, alkoxy nebo jinou substituéni skupinou.
Navic muzZe redukcni cukr obsahovat dehydratovanou formu
redukéniho monosacharidu nebo disacharidu, jake je furfuralovy
meziprodukt vytvoreny dehydrogenaci =xyldza. Priklady v hodného
redukéniho cukru s 5 atomy uhliku zahrnuji aldopentézové cukry,
které zahrnuji ribdzu, arabinézu, xylézu a lyxdzu, a
ketopentdzové cukry, které zahrnuiji ribuiézu, arabuldzu,
xyluldzu a lyxulézu. Rostlinné materiidly, obsahujicli néktery
z nich, jsou vhodné pro pouziti u pfedklddaného vynalezu, véetnd
hemiceluldzy upraveneé kyselinou nebo enzymem, Jjako jsou pSenié&né
otruby natravené B-1,4-endoxylandzou a B-7 =xylosidazou, aby se
dostala smes obsahujicl xyldézu. Jednim vhodnym enzymem pro
pouziti pfi natraveni rostlinnych materialda, Jako ije kukufice
(vfetenc kukufié¢ného klasu a/nebce celého kukufidného lusku) nebo
pSeniéné otruby, je enzym Accelerase’, kery je dostupny od firmy
Genencor (Danisco A/3, Copenhagen, DN}. Vedné pojivové smési
mohou dale obsahovat Jeden nebo vice jinych reduk&nich cukr(,
vietné napfiklad tridzy, tetrozy, hexdzy nebo heptézy.
K redukénim cukrim pat?#i1 glukdza, fruktédza, glyceraldehydy,

laktdza a maltéza. Glyceraldehydy a dihydroxyaceton se povazuji

za alddzové, resspektive ketdzove cukry. Priklady
aldotetrézovych cukrl zahrnuji erythrézu a thredzu a
ketotetrdzové cukry zahrnuji erythruldzu. Priklady
aldohexdzovych cukrd zahrnuji glukdzu (napfiklad dextrézu),

manndzu, galaktdzu, alldzu, altrdzu, taldzu, guldzu a iddzu a
ketochexozové cukry zahrnuji  fruktézu, psikdzu, scrbdzu a

tagatdzu. Ketcheptdzové cukry zahrnuji sedoheptuldzu.




Jeden nebo vice redukénich cukri se 6 atomy uhliku miZe byt
ptitomen ve vodné pojivové smési v mnoZstvich aZz 75 % hmotn.,
pfednostné aZz do 60 % hmotn. nebo prednostnéji aZz do 50 %

hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost redukénich cukri.

Vhodné primdrni diaminy a polyprimarni polyaminy mohou zahrnovat
naptiklad alkylové dipriméarni nebo vy$&i primarni diaminy, Jjako
jsou alifatické primarni diaminy, Jako Jje aminoguanidin a jeho
soli, napr. aminoguanidinhydrochlorid, putrescin, n-
alkylendiaminy, Jjako Jje ethylendiamin, hexamethylendiaminy a
jiné alkylenové diaminy, cykloalifatické primarni diaminy, Jjako
je napfiklad diamincethylpiperazin, primdrné aminové funkéni
aminokyseliny, jake Je lyzin a aminoglycin a arcmatické

diprimdrni aminy, Jako Je napfiklad bis-(aminomethyl}cyklohexan

(bisAMC), diaminodifenylmethan, xylendiaminy, Jjako je m-
xylendiamin (MXD) , diaminové oligomery, jako Jsou
diethylentriaminy, triaminy, jako Je tris(2-amincethyl)amin

(TRIS), rostlinné a prirodni derivované proteiny obsahujici
primarné aminove funkéni polypeptidy, jako Jjsou biomasové
Zelatiny a proteiny na rostlinné a Zivodidné bazi, majici 3 %
hmotn. nebo vice peptidovych zbytkd, nap¥. lyzin, majici
primarni aminové skupiny, Jjako Jscu Zelatiny z ryb prodavané
firmou Norland Products Inc. (Cranbury, NJ) a albuminy a
polyaminové polymery s pozZadovanou molekulovou hmotnosti, jako
jsou polyethyleniminy, polyethyleniminy obsahujici kopolymery a
blokové kopolymery majici 10 % hmotn. nebo vice primédrnich
aminovych skupin, kopeolymery z n-aminoalkyl (meth)akrylatd, Jako
je amincethylmethakrylat, polyguanidiny a  v3echny ostatni
(ko)polymery které maji nejméné 10 % hmotn., pfednostné 20 %
hrotn., primdrnich aminovych skupin. Takovym polyaminem miZe byt
napfiklad rozvétveny polyethylenimin majici 10 % hmotn.
ethylendiaminovych  skupin. Jednim  vhodnym  cykloalifatickym
primérnim diaminem Je PRIMENE™ MD od firmy Dow Advanced

Materials, drive Rohm and Haas Company (Philadelphia, PA).




Obecn& by mé&l byt podet ekvivalentli skupin primarniho aminu
relativné vucli podtu ekvivalentd skupin karbonylu (jako aldehydu
nebo ketonu) v redukénim cukru v rozsahu od poméru 0,2:1 nebo
vy33iho a? do 4:1. V pfipadé diaminl je tento pomér prednostné
0,8 az 1,6:1. V pripad& polyprimdrnich amind majicich t#i nebo
vice primarnich aminovych skupin, Jjake je polyethylenimin nebo
tris(2-aminocethylamin), je upfednostnovany pomér primarniho
aminu ke karbonylovym ekvivalentim mnohem niz3i, jako je 0,2:1

az 0,6:1.

V pripadé® polyaminld odvozenych od pfirodnich zdroji, Jjakoo Jsou
zelatiny, albuminy a sojové proteiny, miZe byt upfednosthovany
pomér poctu ekvivalentll primarnich aminovych skupin ke

karbonylovym skupinam nizky, jakc napfiklad 0,05:1 aZ 0,15:1.

Uzaviraci &inidla, pouZitelnd u pfedklédaného vynalezu mohou byt
vybrana napfiklad =z titanatu, zirkondtu, aluminatu, zinkatu,
organocini¢ité soli, monokarboxyldtové a dikarboxylatové hlinité
soli, monokarboxyldtové a dikarboxyladtcové magneziové soli a
uzaviracich &inidel majlcich vzorec MX,, pticemz M je kov, X Je
organicka kyselina, redukéni cukr nebo alkoxy(alkyl)skupina a n
je celé ¢&islo od 1 do 5. Vhodné titanaty a =zirkonaty mohou
zahrnovat napfiklad organické titanaty a zirkonaty prodavane
firmou DuPont pod ochrannou znamkou Tyzor, naptiklad
vodorospustné Tyzory, Jjako je Tyzor™ LA, Tyzor'™ 131, Tyzeor™ TEA,
Tyzor™ TE, Tyzor™ 217 a Tyzor' ® 218; dibutylciniéity dilaurét,
nebo organocinié¢ité soli, Jako Jsou cinicité(Iv) alkoxylaty;
monokarboxylatové a dikarboxylatové hlinité nebo hofecnaté soll
a uzaviraci ¢&inidla majici wvzorec MX,, pfi¢emZ M je kov, X Je
organicka kyselina, ketokyselina, napf. glukonova kyselina,
redukéni cukr nebo alkoxy(alkyl)skupina a n Je celé ¢isle od 1
do 5, jako je Zeleznaty(II) (glukonat),. Uzaviraci ¢&inidle mbZe
byt vybrano napfiklad z citratd, laktata a glukonatd zinku,
hliniku, zirkonia, Zeleza, hot&iku, cinu, titanu a bkdru a jejich

smiSenych kovovych soli, organocinic¢itych sloucenin nebo soll a
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titanatl nebo zirkonatd alkchold neko karboxylovych kyselin.
Také se mhZe pouzZit kombinace uzaviracich ¢inidel. Pfednostné je
uzaviraci ¢&inidlo rozpustné ve vodé, COoZ znamena, Ze ma

rozpustnost ve vod& vét3i neZ 1 gram na litr.

Vodné pojivové smési nemusejl mit Zadné pfidané alkalie, takie
je pH vodného pojiva neutralni aZ alkalické, napr. 7,0 nebo
vy331 nebo 7,4 nebo vys3i. Takové smési mohou byt v podstaté bez
silnych kyselin (pKa je 3,0 nebo menfi) nebo pclykarboxylovych

kyselin nebo jejich amind nebo amonnych soli.

Pro flexibilni pojiva a pro zhotoveovani flexibilnéjsich produktu
opsahujicich d¥evo mohou vodné pojivové smé&si dale obsahovat
emulzni polymer. Vhodné emulzni polymery mohou zahrnovat
akrylové emulze majici jako polymerované jednotky az 10 % hmotn.
polymercvanych kyselinovych  komonomert, pfednostné az 3 %
hmotn., zalcoZenc na celkové hmotnosti kopolymerovanych monomera,
hydrofobniho emulznihe polymeru obsahujiciho wvice nez 30 %
hmotn., vztaZeno na hmotnost pevnych slozek emulzniho polymeru,
etylenicky nenasyceného akrylového monomeru obsahujiciho

alkylovou skupinu C; nebo vét3i a akrylové nebo styrenove

akrylové emulzni pclymery.

Vhodné pouZité kyselinové komonomery pro emulzni polymery mohou
zahrnovat napfiklad kyselinu metakrylovou, kyselinu akrylovou,
kyselinu fumarovou, kyselinu maleinovou, kyselinu itakonovou,
kyselinu 2-methylitakonovou, kyselinu a,b-methylenglutarovecu,
monoalkylmaledty a monoalkylfumaraty, ethylenicky nenasyceneé
anhydridy, Jjako je napfiklad maleinanhydrid, anhydrid kyseliny
itakonove, anhydrid kyseliny akrylové a anhydrid kyseliny
methakrylové a jejich soli. Kyselina (meth)akrylova je

upfednostnovanym komonomerem karboxylové kyseliny.




* e e . -

v » - s aa .e 'y

. . L] XX - -

. e s e e e . .

15 . ¢« e e -
seoew oe ae .o sse sns

Emulzni polymery mcohou byt pfitemny ve smési v mnoZstvli 1 % nebo
vice nebo 5 % nebo vice nebo aZ do 50 %, nebe 30 % hmotn.,

vztazeno na celkové mnoZstvi pevnych latek v pojiwvu.

vodné pojivové smési mohou s vyhodou dale obsahovat reaktivni
proti uc¢inkim  vody chrénici cinidlo. Alkoxylované formy
reaktivnich proti wvodé chranicich ¢&inidel mohou zahrnovat
napfiklad Cs aZ Cj3p alk(en)ylmonokarboxylaty (poly)alkoxylovaného
trojswytného polyolu, Cs aZ Cy alk(en)ylamin(poly)alkoxylaty, Cs
a? Cy alk({en)yldiamin(poly)alkoxylaty, C; aZz (3¢ alk{en)ylamin-
(poly)alkoxylaty obsahujici etherovou nebo thioetheroveou skupinu
v alk{en)ylaminové skuping a jejich smési. Reaktivni proti vodé
chranici c<inidla mohou byt pouZita v mnoZstvich az 10 % hmotn.,

vztaZzeno na celkové mnozstvi pevnych latek v pojivu.

Vodné pojivové smésli mohou dale obsahovat aditiva, jako Jjsou
ligniny a lignosulfonaty, biocidy, retardéry hofeni, inhibitory
koroze, Jjako Jje napfiklad triazol a fosfatové sloudeniny,
oxalaty cinu, thiomocoviny, oxalaty a chrométy, praseni
potlacujici <&inidla, Jjake Jsou napfiklad mineralni cleje,
¢inidla potlacujici pénéni, jako Jsou dimethikony a
poly (dimethikony), silikonové polymerni (polysiloxancvé) cleje a
ethoxylované neicntové  latky. Biocidy mohou byt v jednom
provedeni aplikovéany Jako separatni roztok spolu s vodnou
pojivovou smési pri pouziti jako cast aplikace ©pojiva.
Alternativné nebo ve spojeni s pouZitim biocidu k pojivu se miZe
pouzit biccid na “bilou vodu (white water)” na misté vyroby.
Tate voda se maze pouzit pfi zpracovani vyrabéného produktu a

nebo pfi ptipravé roztoku aplikovanéhc pejiva.

Vhodne ligniny a lignosulfonaty pro pouZiti ve vodné pejivové
smési Jsou ve vodé rozpustny nebo ve vodé dispergovatelny lignin
nebo lignosulfonat s >2 % hmotn. organické kyseliny a/nebo

fenolickych funkénich skupin prfitemnych v jejich smési.




V jiné podobé& predkladaného vynalezu mohou vodné pojivové smési
dale cbsahcovat nastavovaci plniva, jako je sojova mouka,
odtuc¢néna scjova mouka, izolovany sojovy protein a jejich
denaturované formy. Cenaturovani =zlepsuje zpracovani a mbZe byt
zesllené zahrnutim néjakého alkalického ({(alcali(ne)) bisulfitu,

néjakého ¢inidla proti pé&néni nebo cbojiho.

V je3té jiné podobé predkladdaného vyndlezu mochou vodné pojivové
smési dale obsahovat specjovaci c¢inidla (coupling agents) Jjako
jsou silany, zejména Silquest™ A-187 (vyrabény firmou GE
Silicones-051i Specialties, se sidlem wve Wiltonu, CT), Jiné
aminosilany, jako jsou 3-aminopropyldialkoxysilany a 3-{2-
aminoethyl)aminopropylsilany, epoxysilany, Jjako Jjsou glycidoxy-
propylsilany, vinylsilany a hydrofobni silany, jako je
hydrolyzovatelnd skupina (tj. alkoxy nebo epoxy) obsahujici

cktylsilany.

Pro minimalizovani obsahu formaldehydu ve vodné smési se dava
ptednost tomu, aby se, kdyZ se ptripravuje vytvrditelna smés
obsahujici polymer, kteréd je bez formaldehydu, pouzZivaly
polymeraéni pfisady & aditiva, Jjako Jsou napiiklad iniciatory,
redukéni cinidla, prenasece fetézca, vytvrzovaci ¢inidla,
biocidy, surfaktanty, emulgatory, spojovaci <&inidla (coupling
agents), pEFlsady proti pénénl, piisady potlacujici préaseni,
plniva apod., kterd Jjsou sama o© sobé& bez formaldehydu nebo
neobsahujl nebo nevytvafeji formaldehyd béhem vytvafeni pcjiva,

nandSeni nebo vytvrzovani.

Predkladany vynalez poskytuje zplscby pouzivani pojiva
obsahujici nanad3eni pojiva na substrat a susSeni a/nebo
vytvrzovanli. Pri suSeni (jestliZe byl nanesen ve vodné form&) a
vytvrzovani vytvrditelne smési, budou doka trvani a teplota
ohfevu ovlivnovat rychlost suSeni, snadnost zpracovani nebo
manipulace a vyve]j vlastnesti upraveného substratu. Vhodné

teploty pro tepelnou upravu mohou byt v rozsahu 100 °C nebo vice
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a a% do 400 °C. Vyhodna uprava zavisi na substratu. Tepelné
citlivé substraty, Jjako Jsou celulébzovd vldkna, mohou byt
upravovana pii teploté substratu 100 aZ 175 °C, zatimco tepelné
mén& citlivé kompozity mohou byt upravovany pri teplotach
substratu 1540 a? 200 °C a tepeln® odolné substraty, jako jsou
mineralni vlakna mohou byt upravovany pfi teplotach substratu
200 az 300 °C po poZadované doby nutné k vyvolani ztvrdnuti. Pro
d¥eve a drevité substraty fjsou teploty tepelné upravy (teploty
pritla&né desky) v rozsahu 150 °C nebo vys3im. Takové vyhodné
teploty tepelné upravy mohou byt v rozsahu a? do 200 °C nebo aiz
do 175 °C. U nékterych zpisobll pouZiti nemusi byt cela smés
slozek pfredem smichana pfed nanasenim pojiva na substrat.
Napfiklad miZe byt jedna nebo vice slozek nanéd3ena na netkany
substrat a potom miZe nasledovat nand3eni dal3ich sloZek pocjiva
podle tohoto vynalezu bud ve vodné nebo sugené form&. Po
naneseni se miZe pojivo vytvrzovat ohfatim povleceného netkaného
supstradtu na dostatednou teplotu, pti které se vytvrzuje na

substratu.

Pojive miZe byt nandSeno na substraty, Jako Je napfiklad pés
nebo vladknakazdym vhodnym prostfedkem, veéetné napfiklad
rozprasovanim za pomoci vzduchu nebo bezvzduchového
rozpradovani, impregnovanim, sycenim, vytvarenim povlaku valcem,
vytvaFenim povlaku nastfikovanim ve formé& ©padajici opony
(curtain coating), ukladanim pomoci Slehace, koagulaci nebo
nanadenim namodenim a vymadkanim prebytku a vysledny nasyceny
vlhky pas lezicl na podpeérnych dratech nebo situ se pohybuje
pfes jednu nebo vice vakuovych skfini, aby se odstranil dcstatek
cojiva k tomu aby se doséahlo pozadovaného obsahu pojiva v
produktu nebo upraveném substratu. Sudeni a vytvrzovanl se maZe
porovadét ve dvou nebo vice cdaélenych krocich, pokud je to
sadouci. Vytvrditelnd smés muZe byt napfiklad nejprve ohfata na
stanovené teploty a bé&hem dostatedné doby nejmén& zcéasti
ususena, ale ne zcela vytvrzena, naceZ néasleduje druhy ohrev na

vy33i teploty a/nebo na delsi doby, aby se uskutecnilo
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vytvrzeni. Takové postupy, které se nazyvaji "B-staging," se

daji pouZit na poskytnuti netkanych substré&td upravenych
pojivem, napfiklad ve formé& role, které se mohou vytvrzovat
pozdéiji, s a nebo bez tvarovani nebo tvafeni ve formédch do

konkrétniho uspofadani, scubéiné s vytvrzovanim procesem,

K substratim vhednym k nanaseni pojiva mcehou patfit bavlna, len,
vina a syntetické textilie 2z polyesteru, rayonu nebo nylonu a
superabsorbentova vlakna, rostlinna nebo celuldzova vladkna, jake
je Jjuta, sisal, len, bavlna a zvifecil vlakna, JjakoZz 1 tepelné
cdolné substraty, Jjako je kecv, plasty, synteticka vlakna, napk.
polyester, rayon, poly (akrylonitril) (PAN) , poly (mlécna
kyselina) (PLA), poly(kaprolakton) {PCL), aramidova vlakna,
polyimidova vlakna, polycelefiny a dvousloZkova vlakna cobsahujici
dva nebo wvice vladknotvornych polymerd, jako Jje polypropylen a
polyethylentereftalat, mineralni vlakna, jake  Je sklo a
mineralni vlakna, struskovd nebo mineralni vlna, keramicka
vlakna, kovova vlakna, uhlikovd vladkna & tkané a netkané
textilie z nich vyrcbené a na teplo citlivé substraty, Jjako je
drevo, vCetngé pevného dreva, <&asti =ze dfeva, vlédken, trfisek,

pilin, papiroviny a vlocek, lepenkovych a dfevotfiskovych desek.

Pojiva podle tcochoto wvynalezu se mchou prednostné pouzivat na

Gpravu netkanych past. "Netkany péas(y) je oznacenl pro kazdy
vyrobkovy nebo listovy tvar, =zhotoveny =z pfirodnich a/nebo
syntetickych vlédken, pridemZz vlakna Jjsou uspofaddana v nahodném
nebo zpola nahodném uspofadanl (tj. nejsou pfesné usporadana)
bud pomoci mechanického prostfedku, Jjako napfiklad propletenim,
zplUsobenym propichovanim jehlami, netkanym spocjovanim
(spunbonding), spcjovanim pomocl paprsku vody (spunlace webs),
spojovanim natavenim (meltblown webs), pokladéanim vzduchem (air-
laid (dry laid) ©process) a pokladanim za vlhka (wet-laid
process) a/nebo chemickymi prostfedky jako Jje napfiklad uUpravou

polymernim pojivem nebo jejich kombinacemi.
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Mineralni vlédkna mchou byt ve tvaru pdsu, tj. foukand do tvateci
komory, rozpra3ovana s pojivem an ukladé&na jako péas na
dopravnik. Uré&ité uspotadavani vliken se objevuje bé&hem kaZdého
procesu vytvarenl pasu (primarné ve sméru stroje). Do definice
netkanych past, vhodnych pro pouZiti u tohoto vynalezu, jsou
zahrnuty porézni félie pfipravené ¢&innosti chemického nebo
mechanického zpracovani (nap¥. dérované félie). V1hké nebo
nevytvrzené pojivo, ptidané ve vrstvé na substrat, miZe byt
v mnozstvi rozsahu od 2 % hmotn. nebo vice nebo 6 % hmotn. nebo
vice nebo aZ 40 procent hmotn. dokonéeného substratu, prednostné
10 % hmotn. nebc vice nebo nejpfednostné&ji 4 aZ 25 ¢ hmotn.,
vztaZeno na celkovou hmotnost upraveného suchého substratu pred
vytvrzenim. Préskovd poijiva by se dala pouZivat v mnoZstvi 2 az
15 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost upraveného suchého

substratu pfed vytvrzenim.

Predkladany vynalez dale poskytuje dfeve nebo dfevity materidl
cbsahujicl vyrobky ze smési Jjemn& rozd&leného dfeva nebo
dfevitych materiald a vodné pojivové smé&si podle predkladaného
vynalezu v hmotnostnim poméru od 100:1 do 1:1, prednostné 25:1

nebo méné nebo pfednostné 3:1 nebo vice,

Zplusoby tvarenl dreva, drevitého nebo lignoceluldzového
materialu, obsahujici vyrobky podle pfedkladaného vyndlezu
zahrnuji miseni vodné pojivové smé&si a Jjemné rozdé&leného dfeva,
dfevitého nebo lignocelulézovéhe materialu, po kterém nasleduije
liscovani pfEil zvySené teploté. Pro Casticove, triskové a
dfevovlaknove deskové vyrobky mbZe byt teplota pFi 1lisovani
(teplota lisovacich  desek) v rozsahu od 20 do 250 °C,
nejpfednostnéji od 70 do 200 °C. Pro laminované produkty, jako
jsou laminované podlahoviny nebce dyhované podlahovinové vyrobky
muze byt vyhodna teplota (lisovacich desek) pfi lisovani

v rozsahu od 70 do asi 175 °C.
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Doba lisovani a teplota lisovani Jsou spolu svazany tak, :ze
nizsi lisovaci teploty obecné vyZaduji delsi lisovacli doby. To,
jaky vyrobek na bazi dfeva se m& vyrobit take wurcuje vhodné

lisovaci teploty a liscvaci doby.

Vhodné lisovaci deby mohou byt v rozsahu od 10 s do 60 minut
nebo prednostné 30 s nebo vice nebo az 30 minut nebo

nejptednostn&iji 1 minuta nebo vice nebo az 5 minut.

P¥i suZeni jemné rozd@&leného dfeva nebo dfevitého materialu pred
misenim s vodnou pojivoveou smési midZe byt obsah vlhkosti
vhodného materialu v rozsahu od 0 do 20 % hmotn., pFfednostné az

do 10 % hmotn. nebo pfednostnéji od 1 do 8 % hmotn., vztaZeno na

celkovou hmotnost dfeva nebo dfevitéhc materialu.

Nékterd vhodnd pouziti pro pojivo podle pfedkladaného vynalezu
zahrnuji napfiklad vyrabéni nestrukturalnich kompozitu, desek a
laminatd pro nabytek do interiéru, pro fezéni a tvafeni, napf.
podlahovinovéhe materialu, prekliZkového nabytkového materialu,
prekliZkovych podlahovin, laminovanych podlahovin, sténovych
panell nebo kompozitniho produktu, jako je deska z castic, deska
- vlaken, dfevotfiskova deska, nebo deska s orientovanymi

provazcl materi&lu.

Jinad vhodna pouZiti vodné pojivové smési a substraty pro vodné
pojivové smési mohou zahrnovat napfiklad tvarovani na v1ihkém
konci a upravu na suchém konci nebo potahovanl povlakem =z
papiru, lepenkové desky a kartonovée desky, jake jsou filtradni
média a zhotovovéni a upravu tkanych a netkanych textilii, jako
je napfiklad vyroba izolaéniho rouna ze skelne vaty a mineralni
vlny, polyesterovych =z rouna vyrobenych (spunbonded) stfesnich
sindell, podkladovych materialu a omitkovych bandazi a sadrovych
deskovych obkladd a filtraénich médii, jako jsou filtry wvzduchu

a oleje.




-*
[ ]

21 . .

X 2]
LR AN ]
L]

L
[ AN KX N

-
»
-
L4
.
]
.
L]
.
L]
[ 4

Priklady

Nasledujici priklady slouzi k lepdimu vysvétleni vynalezu.

Vyndlez se ale neomezuje jen na tyto pfriklady.

PFiklady 1-12:

Rychlost vytvrzovani cukrl s 5 atomy uhliku ve vodnych

pojivovych smésich

Na mé&feni rychlosti vytvrzovani se pouzZzila dynamickd mechanické
analyza (DMA). Na reagujici vzcrek se pluscbilo pod malym udhlem
oscilaéni deformaci a vysledné napéti se rozkladaleo do slezky
"yve fazi" (G', reakce jakoby pevné latky) a sloZky " mime fazi"
(G”, reakce Jakoby kapaliny). F&zovy uhel, pod kterym reakce na
napéti kulha za deformaci je znam jako delta, d, a tan{d] Je
pomér G":G'. Pro malé aplikocvané deformace miZe byt systém
kontinualné proméfovan v prubéhu prechodu 2z kapaliny na pevnou
latku. PouZitym ptistrojem byl pfistroj TA Instruments DMA Q800,
typ <&. 2980, ktery Jje vybaven dvejl konzolovou svérkou (TA
Instruments Inc., New Castle, DE), pricemz matematicka analyza
se provadéla s pouzitim softwaru TA Universal Analysis 2000

Software., PFfi testovédni byly pouzity nédsledujicl parametry:

rychlost vzestupu teploty: 4°C/min z 30 °C na 250 °C.

Substrdt: filtracni papir 12,7 mm x 34,0 mm Whatman® GF/B

(2 prouzky jako sendvic).

[}

Plnéni vzorkem: 0,500 g roztoku 30 % hmotn. (pfibliZné 4 kapky/

porouzek  vodného  roztoku reakéni smési s koncentraci 30
% hmotn.}.
Charakteristické vytvrzovaci teploty byly analyzovany

nasledujlcim zpGsobem v TA Universal Analysis 2000. Na grafu

skladovaci modul (G") oproti teploté byly vyzna&eny body
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odpovidajici “maximalnimu signalu” G’ v oblasti zaCatku

vytvrzovani a kone&né oblast vytvrzovani. Potom byla stanovena

teplota =zahajeni vytvrzovani, Toneer, Jjako prusec¢ik piimkove

tangenty k bodu maximalniho signalu a pifimkové tangenty bodu

ohybu s pouZitim “kroku skelného pfechodu”. Konecna vytvrzovacil

teplota, byla horizontalni

{G") a

Ttina1s stanovena Jako prusecik

pfimkové tangenty k bodu na Spicce modull ptrimkové

tangenty k bodu ohybu. Dobou vytvrzovani byla doba od zahajeni

do konce vytvrzovani s rychlosti ohfevu 4 °C/min.

Tabulka 1:Rychlosti a doby vytvrzovanl

Priklad |[Smés Reagencie Tonset Ttinal Doba
(°C) (°C) |vytvr-
zovanl
1 xyldza + 1,50 g =xyldza 111 117 90 s
lyzin 0,82 g lyzin
2 dextrdza + 1,50 g 112 150 570 s
(srovn.) |lyzin dextrdza
0,68 g lyzin
3 xylbza + 1,50 g xyldza 107 115 120 s
bis-(amcycl) 0,78 g bis-
(amcycl)
4 dextrdza + bis- |1,50 g 116 128 180 s
(srovn.) |{amcycl) dextréza 0, 65
g bis-{amcycl)
3 xyldza + PEI 1,50 g xyldza 111 122 165 s
1,89 g PET
8 dextréza + PEI [1,50 g 111 132 315 s
{(srovn, ) dextréza 1,59
g PEIL
7 xyldoza + TRIS 1,50 g. xyldza 113 122 135
0,42 ¢g. TRIS
8 dextrdza + TRIS (1,50 g. 119 137 270
{(srovn.) dextrdéza 0,35
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Pfiklad |Smés Reagencie Tonset Tfinal Doba

(°C) (°C)y |vytvr-

zovani
g. TRIS

Reagencie:
99% D- (+)-xyldza (ACROS, NJ, USA);
97% L-Lyzin (SACE Supply St. Louis, MO);
99% D=~ (+)-Dextroza bezvoda (ACROS3, NJ, USA);
98% 1,3-bis(aminomethyl)cyklohexan = bis-({amcycl) (ACROS, NJ,

USA) ;

polyethylenimin, nizkomolekuldrni (Mw = 2000) 50% ve vedé = PEI
(Sigma-Aldrich, Milwaukee, WI);

TRIS = tris(2-aminoethyl)-amin, 9%6% (Sigma-Aldrich).

Jak je to znazornéno v tabulce 1 vySe, pojiva v prikladech 1, 3,
5 a 7, obsahujici =xylézu, 5 atomd uhliku obsahujici cukr, se
vytvrzovala podstatn& rychleji nei pojiva v pfikladech 2, 4, 6 a
8, obsahujici dextrdzu, cukr obsahujici 6 atomd uhliku, a
viechny ptriklady podle vynadlezu &. 1, 3, 5 a 7 vykazaly
vytvrzovani pfi podstatné niZsi teploté nei srovnavacl pfiklady,
zejména co do Tginal. Stejné srovnatelnée vysledky byly ziskany bez

ohledu na pouzZity amin.

Priklady 9 az 12: Jiné cukry s 5 atomy uhliku ve vodnych

pojivovych smésich

Analyza DMA byla zopakovéana jako v pfikladech 1 az 8 vyge, kromé
tcho, Ze se poufila vodna reak&éni smés s 50 % hmotn.. VsSechny
reagencie byly stejné, jako v pfikladech 1 az 6, aZ na to, Co se

uvadi jako jiné.

Table 2: Cure Rates and Times

P¥iklad |Smés Reagencie Tonset Ttinal Doba
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(°C) (°C) vytvr-
zovani
9 dextrbdza + 0,70 g. 119 133 210
(srovn) |bis~(amcycl) |dextroéza
0,30 g.
bis-(amcycl)
10 xyldza + 0,70 g. 109 120 165
bis- (amcycl) |xyldza
0,30 g.
bis-(amcycl)
11 arabindza + |0,70 g. 110 120 150
bis- (amcycl) |arabindza
0,30 g
bis-(amcycl)
12 riboza + 0,70 g. 107 117 150
bis-({amcycl) |[ribdza
0,30 g.
bis-(amcycl)
Reagencie:
99% D-ribdza, ACRCS:
99% D-arabindza, Fisher Bioreagents (Fair Lawn, NJ) .
Jak je to znazornéno v tabulce 2 vy3e, pojiva obsahujici
s 5 atomy uhliku, xyldéza, arabindza, resp. ribdza,
10, 11 a 12 se v3echny vytvrzovaly podstatné rychleii,
pojiva obsahujici dextrdzu, coZ Je cukr se & atomy uhliku,

v pfikladu 9.

pti podstatné niZsi teploté, zejména Tiinal-

PFiklady 13 aZ 15: bobtnini desky z Castic

zhotovovani pojiva aplikovatelného na dfevo:

Priklad 13: Dextréza/bis-{amcycl)

v pfikladech

Viechna pojiva s 5 atomy uhliku byla vytvrzovana
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140 grami 50% dextrdzy ve vodném roztoku bylo michéno s ©0 gramy
50% vodného roztoku 1,3-bis(aminomethyl)cyklohexanu. 132 grami
této pryskyficéné smési se potom pfidalo k 14 gramim deionizované
vody. Vysledny roztok se potom rozprasoval rozprasovacem Wagner
Control Spray™ HVLP power sprayer (Wagner Spray Tech,
Minneapolis, MN) s nastavcem s extrémné dalekym dosahem (“extra
reach”) do miniaturni  bubnové cementové michacky, ktera
obsahovala 835 grama v susé&rné usuSenych castic dfeva ({suSenych
p¥i 105 °C po dobu pfibliZn& 2 hodiny na pfibliZné 1 - 2% obsah

vlihkosti nebo na 98 aZ %9 % dfevni sudinu).

PFiklad 14: (¥ xyldoza / % dextrdza) s bis-{amcycl)

70 grami 50% xylozy ve vodném roztoku a 70 gramd 50% dextrézy ve
vodném roztoku se misilo s 60 gramy 50% vodneho roztoku
1,3-bis(aminomethyl)cyklohexanu. 132 gramid této pryskyricné
smési se potom pFidalo k 14 gramim deionizované vody. Vysledny
roztok byl potom rozprasovan rozprasScvacim zarfizenim Wagner
Control Spray™ HVLP power sprayer s nastavcem s extrémné dalekym
dosahen (“extra reach”) do miniaturni  bubnové cementové
michacky, kterd obsahovala 835 gramua v suSarné usudenych,
jemnych ¢astic dfeva (suSenych pfi 105 °C ptibliZné 2 hodiny na

pfibliZn& 1 a% 2% obsah vlhkosti nebo az na 98 az 99 % susiny

dreva) .

P¥iklad 15: xyldéza / bis-(amcycl)

140 grama 50% xylézy ve vodném roztoku bylo miseno s 60 gramy
50% vodného roztoku 1,3-bis(aminomethyl)cyklohexanu. 132 grami
této pryskyfiéné smési bylo potom pridano k14 gramim
deionizované vody. Vysledny roztok byl potom rozpraSovan
rozpradovacim zafizenim Wagner Control Spray™ HVLP power sprayer
s nastavcem s extrémné dalekym dosahem (“extra reach”) do
miniaturnli bubnové cementové michadcky, ktera obsahovala 835

grams v su3arn& usuSenych Jjemnych &astic dfeva (suSenych pril
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105°C pfiblizné& po dobu 2 hediny na pFibliZné 1 az 2% obsah

vlhkosti nebo a? na 98 aZ 99 % su3iny dreva).

vytvareni desky z Castic: Byly vytvoreny vzorky ttivrstvé predem

vylisované desky skladajici se 2z <Zastic s pouzitim ramové
krabicové formy 279,44 mm x 279,4 mm X 76,2 mm umisténé na
hlinikovou félii, obsahujici 12,7 mm zaradZky na 2 stranach a

pokrytou tenkou plastovou f6lii z materialu Mylar.

P¥iklad 13A: Dextréza/ bis-(amcycl)

PFibliin& 817 grami dfeva =z vy3e uvedeného prikladu bylo
rovnomérné rozprostfeno v krabici. Tento polotovar desky (“pre-
deska”) se potom stlacil plochym plunirem a ramova krabicova
forma se odstranila. Dal$i plastové foélie Mylar a hlinikova
folie byla umisténa na tuto desku. Deska se potom umistila do
oh#ivaného 1lisu Carver (typ 4533, lisovacl desky 381 mm x
381 mm, Wabash, IN) a stlacovaly se pe dobu 300 sekund pfi 165°C
tlakem 22680 kg (50000 1liber). Deska byla potom odstranéna
z lisu a ponechdna, aby zchladla na pokojovou teplotu. Deska
byla potom rozfezdna na 16 kusl s rozméry 50,8 mm x 50,8 mm
padsovou pilou a kusy byly ptes noc skladovany pri konstantni

teploté& (77 °F, 25°C) a vlhkosti (50%).

Priklad 14A: ¥ xyléza/ % dextrdza a bis-(amcycl)

vytvareni desky z &astic podle pfikladu 13A, uvedeného vyse, se
zopakovalo se smési 50/50 dextrazového /xyldézového pojiva =z

p¥ikladu 14, uvedeného vyse.

Priklad 15A: Xyléza/ bis-(amcycl)

Vytvéfeni desky z &astic podle pfikladu 13A vyse bylo zopakovano
vyse s xyldzovym pojivem z pEikladu 15 vySe. M&reni bobtnani se

provadéla podle ASTM D1037-06a, &&sti 23 (2006) na vzorcich,
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které byly kondiciovany ptes noc. Osm vzorkl z kazdé desky se
testovalo (byly vzaty z z riznych oblasti desky), pEicemZ se
uvedl prumér a standardni odchylka z osmi vzorkid. Vysledky se
uvad&ii v procentech nabobtnani tloustky (koneZna tloustka -

podateéni tloultka) déleno poCatecnl tloustkou.

Tabulka 3: Vysledky nabobtndni desky z &astic

P¥iklad Smés Pramé&rné Standardni

nabobtnani |odchylka

13 dextréza/ 148 % 5 %
(srov.) bis-{amcycl)
14 dextréza/xyldza/ 71% 5%

bis- (amcycl)

15 xyldza/ 53% 3%

bis- (amcycl)

Jak je to znazorné&no v tabulce 3 vySe, nabobtnanl desky z castic
u desky vyrobené s pojivy s redukénimi cukry s 5 atomy uhliku a
se smésmi cukro s 5 atomy uhliku, resp. 6 atomy uhliku podle
pfikiadu 14, resp. 15, Dbylo podstatnée niz3i neZ nabobtnani u
desky vyrobené s dextrdzou, cukrem se 6 atomy uhliku, podle

pfikladu 13.
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Patentové naroky

Vodna pojivovd smés, obsahujici jeden nebo vice redukénich
cukri s péti atomy uhliku, vyznac¢ujici se tim, Ze obsahuje
i. jeden nebo vice diprimarnich diaminua nebo

poly (primarnich amint} a

ii. jeden nebo vice redukénich cukrid s 5 atomy uhliku
vybranych z redukéniho monosacharidu, redukéniho
disacharidu, jeho stereoisomeru, jeho  optického
isomeru, hydroxy—, halo-, alkyl=-, alkoxy- nebc
karbonylem substituovaného redukéniho monosacharidu,
hydrexy-, halo-, alkyl-, alkoxy- neboc karbonylem
substituovaného redukéniho disacharidu, dehydra-
tovaného redukd®niho moncesacharidu a dehydratovaného
redukéniho disacharidu,

pficemz kdyZ (i) Jje poly(primdrni amin), Jje to polyamnin

majici hmotnostné& primérnou molekulovou hmotnost 5000 nebo

men3i a 10 % hmotn. nebo vice primarnich aminovych skupin,

vztaZeno na celkovou hmotnost polyaminu.

Vodnd pojivova smé&s podle naroku 1, vyznacujicl se tim, Ze
(i) diprimarni diamin nebo poly(primarni amin) ma aminovou
ekvivalentovou hmotnost 400 nebo meéne.

Vodnd pojivova smé&s podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze
podet ekvivalentd primérnihe aminu via&i poctu ekvivalentt
karbonylovych skupin v redukénim cukru s 5 atomy uhliku Je

0,2:1 nebo vétsi.

Vodna pojivovd smés podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
dale obsahuje Jeden nebo vice reduk&nich cukri jinych nez je

redukéni cukr s 5 atomy uhliku.
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Vodné pecijivova smé&s podle narckn 1, vyznacujici se tim, Ze

déle obsahuje reduk&ni ¢inidlo nebo vicinylovy diol.

Vodnad pojivova smé&s podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

dale obsahuje lignin nebo lignosulfonat.

Vodna pojivova smés podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

dadle obsahuje nastavovaci plnivo.

Vodna pojivova smé&s podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
dale obsahuje urychlova¢ obsahujici fosfor nebo esterifikacdni

katalyzator.

Zpisob vyroby vyrobku z vodné pojivové smési podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze se smisi vodnd pojivova smé€s s jemnymi
Zasticemi dfeva nebc drevitych materidli, Ze se smés lisuje a

oh¥iva, ¢imZ se vytvafi dfevény nebo dfevity vyrobek.

Dfevény nebc dfevity material, vyznacujici se tim, Ze

obsahuje vyrobek vyrobeny zplsobem podle naroku 9.
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