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ZpUsob hlubokého biologického &isténi odpadnich vod a zafizeni k provadéni tohoto

zplsobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro hluboké biologické ¢isténi odpadnich vod
z domacnosti, a to aktivnim kalem v dispergovaném stavu, které je vhodné jak pro
pouZiti u samostatnych doma ¢i chat, tak i pro hotelové komplexy, $koly, sportovni
kluby & aredly, restaurace, apod. Pfitom se jedna o oblast biologickeho Cisteni
odpadnich vod, kde se pouZiva tzv. aktivni kal, pfedstavovany kalem se smési
riznych bakterii a malych mikroorganismi, kde proces probihda pouze za stalé
piitomnosti vzdusného kysliku, za rizného stupné saturace v Cisténé vodeé, cozZ
obvykle zaruéuje stalou interakci s kalem v dispergovaném stavu a pfislusny oxidacni

proces.

Dosavadni stav techniky

V uvedené oblasti je napfiklad znamo feseni podle spisu RU 819069, z roku
1987, o nazvu Zafizeni pro zpracovani odpadnich vod, a podle spisu RU 2057085,
z roku 1994, o nazvu Kompaktni soustava pro zpracovani odpadnich vod, kde jsou
patré konstrukce, obsahujici aeraéni komoru, dvoustupnové usazovaci nadrze,
kolektory kalu, pneumatické aeratory, ventily pro pfivod odpadni vody, pro
pfepousténi Cisténé vody z jedné nadrZze do druhé a pro vypousténi zpracovane,
resp. vyCidténé vody. Tato zafizeni ovSem nemaji nadrze pro shér odpadni vody,
coz omezuje jejich efektivni vyuZiti v pfipadé opakovanych situaci s nepravidelnym
tokem odpadnich vod.

Dale je znamo technické feseni podle spisu RU 2060967, zroku 1995, o
nazvu zpUsob hlubokého biologického ¢isténi odpadnich vod a soustava pro
provadéni tohoto zpusobu, kde, v souladu s presentovanym zplUsobem, se provadi
privadéni vstupni odpadni vody, primarni usazovani odpadni vody, aerace,
sekundarni usazovani kalové smési, ozonizace, recirkulace kalu a konecné

vypou$téni zpracované vody. V souladu s timto posledné uvedenym informacnim




zdrojem, popsana sestava obsahuje primarni usazovaci nadrZ, vzduchovaci tank
s aeratorem, sekundarni usazovaci nadrz, potrubi pro dodavku odpadni vody, pro
odvod sediment, pro recirkulaci kalu a pro vypousténi zpracované vody, a téZ potrubi
pro ozonizaci v primarni usazovaci nadrzi, pficemz soustava dale obsahuje
pfidavnou usazovaci nadrZ, propojenou s primarni usazovaci nadrzi, vodni tank na
zpracovanou vodu a potrubi na sediment a aktivni kal, spojujici dolni partie vSech
usazovacich nadrzi. Toto zafizeni, jak z pohledu zpusobu, tak soustavy k jeho
provadéni, je pfili§ komplikované a obsahuje pfili§ mnoho potrubi, a také ozonizéry
jsou uloZeny na neefektivnich mistech tanku.

Jesté dale je znama série zafizeni a soustav, které jsou na trhu znamé pod
nazvem Yubas, a ke kterym se vztahuje ochrana v souladu se spisy RU 2201405,
RU 2220112 a RU 2228915, pod nazvem ZpUsob zpracovani odpadnich vod a
zafizeni k provadéni tohoto zpusobu. Vtéchto pfipadech se jedna o piné
automatizované systémy, a to na sraznym stupném komplexnosti. VSechny tyto
systémy zahrnuji sbérnou vyrovnavaci nadrz, kde probiha proces predbézného
aerobniho a anoxidického biologického ¢isténi, s pouZitim aerobniho aktivniho kalu,
a kde se provadi postup fermentaéni dekompozice organickych latek, kterymi je
odpadni voda kontaminovana. Nasledné se pak pfedcisténa voda s kalem zavadi do
vzduchovaciho tanku nebo aktivovaného zasobniku, kde dochazi ke konecné
likvidaci organickych kontaminujicich iatek, natez se takto zpracovana voda odvadi
do usazovaci nadrze. Usazeny kal se potom shromazduje u dna a voda, po projiti
Upravami ve vice poréznich filtrech, se vypousti z popsaného zafizeni.

Nejbliz§i technické feSeni ze shora uvedenych je Zpusob zpracovani
odpadnich vod a zafizeni k provadéni tohoto zpusobu, podle spisu RU 2228915,
kteréZto zafizeni obsahuje vyrovnavaci zasobnik, aktivaéni zasobnik, usazovaci
nadrz, komoru s poréznimi filtry, sestavajici ze tfi oddé&leni, komoru pro stabilizaci
kalu, systém potrubi a Ccerpadel, ktery zajiStuje tok vody nebo jeji aktivni
pie¢erpavani, a konecné obsahuje fidici jednotku. Uvedené zafizeni a zpisob pro
zpracovani odpadnich vod vykonava dokonalej$i filtraci vody, po tom, kdy tato
odchazi zusazovaci nadrze, ale zvyrovnavaciho zasobniku voda sne zcela
dekomponovanymi organickymi kontaminujicimi latkami odchazi do aktivacniho
zasabniku, coz komplikuje ¢&innost tohoto aktivaéniho zasobniku a také Cinost

usazovaci nadrze.




Z uvedeného se jevi jako ukal k feSeni pro predkladany vynalez vytvofeni
zplsobu a kompaktniho zafizeni, zajistujiciho dosazeni technického vysledku na
urovni ziskani vysoce kvalitni vycisténé odpadni vody, vhodné pro dal$i, sekundarni
vyuZiti, a to véetné redukce mnoZstvi energie, potfebné pro intensifikaci takového
¢isténi, pficemz proces by mél representovat racionalni schema uspofadani procesu
fermentacni dekompozice organickych kontaminujicich latek, a to pro kontaminujici
latky se zachycenim volného uhiiku, stejné tak jako procesu nitrifikace, denitrifikace a
defosforizace, ve vSech stadiich zpracovani odpadnich vod, k éemuz by mél
sméfovat zpracovaci proces v kazdém zasobniku ¢i nadrzi, pficemz v odpovidajicim
méfitku by se mé! zlepSovat stupen vy¢isténi odpadni vody, a také by mélo dojit ke
zvySeni pracesni spolehlivosti celé soustavy u takového zafizeni, a koneéné by mélo
dojit i usporam ve spotfebé prace,a to jak ve stadiu stavby zafizeni, tak pii jeho

provozu.

Podstata vynalezu

Pozadované vysledky se dosahuji ve shodé s predkladanym vynalezem tak,
Ze se provadi zpusob zpracovani odpadnich vod, obsahujici dvé stadia éinnosti,
resp. zahrnujici dva pracovni stavy provadéciho zafizeni a Ze jako zplsob sestava
z pfivadéni odpadni vody do vyrovnavaciho zasobniku s aktivnim kalem, kde
nasleduje odtok pfes térbinove filtry do prvniho vyrovnavaciho tanku, pak nasleduje
odtok pfes aerovany biofiltr do druhého vyrovnavaciho tanku, s naslednym odtokem
ve spodni zéné vzduchovaciho tanku, pracujiciho jako usazovaci nadrz, kde,
vprvém pracovnim stavu zafizeni, probiha aerace v prvnim vzduchovacim
vyrovnavacim tanku a ve druhém vzduchovacim vyrovnavacim tanku a cerpani
piedbéZzné vysedimentované zpracovavané vody hlavnim &erpadlem z potrubni
studny vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze do spodni zony sekundarni
usazovaci nadrze, naceZ nasleduje aerace potrubni studny, automatické zastaveni
chodu hlavniho &erpadla, a to pfi snizeni hiadiny pod pfipojku potrubni studny, dale
nasleduje odtok piemistované zpracovavané vody z hornich vrstev sekundarni
usazovaci nadrze do komory s poréznim filtrem, a dale pak odtok do ¢erpaci komory,
s periodickym piecerpavanim z Cerpaci komory prostfednictvim drenazniho ¢erpadla,

s plovakovym hladinovym spinacem, a s vypousténim fadné vycisténé vody mimo




zarizeni, pficemZ kal se erpa kalovym Gerpadlem z dolni zény vzduchovaciho tanku
a usazovaci nadrZe do kalové stabilizaéni komory a se zpétnym tokem premisténé
vody s kalem z kalové stabilizaéni komory do vyrovnavaciho zasobniku, a to tak, Ze
se dosahuje staly cirkulacni pohyb zpracovavané vody a kalu vSemi tanky,
s vyjimkou sekundarni usazovaci nadrze, prostfednictvim cirkulagnich kanall, a to,
béhem tohoto prvniho stavu zpracovaciho zafizeni, za aerace formou dodavky
vzduchu do aeradnich ¢lend prvniho a druhého vzduchovaciho vyrovnavaciho tanku
a do biofiltru, kde dale zpusob obsahuje aeraci uvniti potrubni studny hiavniho
Cerpadla, a to tak, ze s pouzitim velkobublinkového aeratoru v potrubni studné
hlavniho ¢erpadla dochazi k dispergaci biofilmu a ¢i§téni vodniho horizontu nad nim,
dale je obsaZena aerace kalového a hiavniho Cerpadla, a nasledng, po signalu od
Casovate, celé provadéci zafizeni se pfepina do druhého pracovniho stavu, ¢imz se
vypina hlavni ¢erpadlo a aerace v prvnim a ve druhém vzduchovacim vyrovnavacim
tanku, a dale se provadi dodavka vzduchu k aeratorlim vyrovnavaciho zasobniku a
vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze, spousti se velkobublinkovy aerator,
upraveny pro zpracovani vodniho horizontu sekundarni usazovaci nadrze a také se
zapina kombinované ¢erpadlo velkého cirkulagniho kanalu, upravené pro éerpani do
vyrovnavaciho zasobniku spolu s vodou soucasné také i biofilmu z vodniho horizontu
druhé usazovaci nadrze, a nasledné potom i pro cerpani usazeného aktivniho kalu
z dolni zény sekundarni usazovaci nadrze, a to prostfednictvim dodavky vzduchu do
ohybu cirkulacniho kanalu, naCez dochazi k automatickému vypnuti kombinovaného
Cerpadla, a to pfi snizeni hladiny v sekundarni usazovaci nadrzi pod vodni horizont
horni saci pfipojky kombinovaneho &erpadla, nadez se zapina cirkulaéni ¢erpadlo
malého cirkulaéniho kanalu, upraveného pro ¢&erpani aktivhiho kalu ze
vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze do vyrovnavaciho zasobniku, zapinaji se
velkobublinkové aeratory, provedené jako michaci Ustroji, v kalové stabilizaéni
komofe, zapina se aerator, a to pro regeneraci porézniho filtru v komore porézniho
filtru, a také se zapina Cerpadlo, a to pro pfeerpani filtratu, vytvofeného v tomto
poréznim filtru, do kalové stabilizaéni komory, pfi¢emz se provadi periodické pulzacni
zapinani aeratorl prvniho a druhého vzduchovaciho vyrovnavaciho tanku, a to tak,
Zze se kal udriuje vsuspendovaném stavu, nacez se nasledné se opét celé
provadéci zafizeni pfepina do prvnihe pracovniho stavu, a to nasledkem signalu od

casovace.




Pozadovaného vysledku se dosahuje s vyhodou tak, Ze popsany zpusob se
provadi na zafizeni, kde podstata spociva v tom, Ze takové zafizeni obsahuje skfin
se vzduchotésnym uzavérem, ve které je uloZen vyrovnavaci zasobnik s aktivnim
kalem, a s pfipojkou na vstup odpadni vody, aerator, propojeny pfes Stérbinovy filtr
na prvni vzduchovaci vyrovnavaci tank, vybaveny aeratorem, ktery sam o sobé je
propojen pies biologicky filtr na druhy vzduchovaci vyrovnavaci tank, vybaveny také
aeratorem a propojeny pres velkostérbinovy filtr na vzduchovaci tank a usazovaci
nadr?z, ve které je je umistén aerator, potrubni studna s hlavnim Cerpadlem a
ventilatorem, kalové &erpadlo, cirkulaéni &erpadlo, pficemz dale je obsazena
sekundarni usazovaci nadrz s vypustnou pfipojkou, opatfenou filtrem, s Upravou pro
zpétny tok premistované vody do komory s poréznim filtrem, a s kombinovanym
gerpadlem, pro recirkulaci, provedenym jako potrubi, jehoZ jeden konec je proveden
ve formé U-ohybu, vybaveného pfipojkou, upravenou pro vhanéni stlaeného
vzduchu a umisténého ve vyrovnavacim zasobniku, a jehoz druhy konec, vybaveny
vertikalni pfipojkou s otevienymi konci, je umistén v sekundarni usazovaci nadrzi,
pficemz spodni konec vertikalni pfipojky je umistén ve spodni zoné sekundarni
usazovaci nadrze a homi konec je umistén vjeji horni zéné, prfi¢emZ dale
v sekundarni usazovaci nadrzi je vytvoren pfidavny kanal, upraveny pro vedeni vody,
gerpané hlavnim &erpadlem ze vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze, dale pak
kalova stabilizatni komora je vybavena velkobublinkovym aeratorem, upravenym
jako michaci Ustraji, pficemz zafizeni je opatfeno cirkulatnim kanalem, jehoz konec
je umistén ve vyrovnavacim zasobniku, potrubni studnou pro filtrat, s filtratovym
¢erpadlem a pfipojkou, spolupracujici s komorou s poreznim fiitrem, kteryzto porézni
filtr je umistén mezi horni gazovy filtr a dolni gazovy filtr, pificemz komora porézniho
filtru je vybavena aeratorem, upravenym pro regeneraci tohoto porézniho filtru a
umistenym v dolni &asti komory, nagez dale je obsaZen vystupni kanal zpracovane
vody, spolupracujici s &erpaci komorou, vybavenou vypustnym Cerpadiem
s plovakovym hladinovym spinaéem a s vypusti pro fadné vycisténou vodu, pficemz
jsou také dale pouzity fidici jednotka, kompresor, propojeny se vzduchovym
potrubim, které je opatfeno ventilem a rozdélovaci, upravenymi pro dodavku vzduchu
bé&hem prvniho a druhého pracovniho stavu provadéciho zafizeni. U takového
zafizeni je vyhodou, jestlize pfipojka potrubni studny pro filtrat je umisténa nad
hornim gazovym filtrem komory s poréznim filtrem. Také je vyhodou, je-li Stérbinovy

filtr umistén ve stiedni zoné prepazky, oddélujici vyrovnavaci zasobnik a prvni




vzduchovaci vyrovnavaci tank. Dale jesté je vyhodné, jestlize aerovany biofiltr je
umistén v horni zéné pfepazky mezi prvnim vyrovnavacim vzduchovacim tankem a

druhym vyrovnavacim vzduchovacim tankem.

Piehled obrazku na vykrese

Predkladany vynalez je dale podrobngji vysvétlen a popsén na pfikladném
provedeni, véetné prilozenych vykres(i, kde na obr.1 je zafizeni pro zpracavani
odpadnich vod, podle vynalezu, a to ve svislém schematizovaném fezu, a na obr.2 je

vodorovny fez timto zafizenim na zpracovani odpadnich vod.

Pfiklad provedeni vynalezu

Provadéci zafizeni obsahuje skiifi 2 s pfipojkou 1 pro pfivod zpracovavané
vody a se vzduchotésnym uzavérem, na vykrese nezobrazenym. Ve skiini 2 je
vytvofen vyrovnavaci zasobnik (8) s aktivnim kalem, kde se pracuje se dvéma
hladinami vody, a sice s pfepadovou hladinou 3 a s pracovni hladinou 4. Ve
vyrovnavacim zasobniku 8 je uloZzen membranovy aerator 9 a kombinovany
recirkulator 5, provedeny ve formé potrubi, kde konec tohoto potrubi ma tvar U
s ohybem 13 a je opatien pfipojkou 15 pro dodavku vzduchu, zatimco druhy konec
tohoto potrubi méa vertikalni pfipojku s otevienymi konci 24,45 a je umistén
v sekundarni usazovaci nadrii 25, pficemz spodni konec 24 vertikalni pfipojky je
umistén ve spodni zoné sekundarni usazovaci nadrze 25 a horni konec 45 je
umistén v jeji horni z6né sekundarni usazovaci nadrze 25, kde uvedena vertikalni
pfipojka predstavuje, za dodavky vzduchu do pfipojky 15, pfedstavuje kombinovane
gerpadlo.  Z vyrovnavaciho zasobniku 8 odtéka voda pies Stérbinovy filtr 10 do
prvniho  vzduchovaciho vyrovnavaciho tanku 11, vybaveného membranovym
aeratorem 9, nadeZ dale voda odtéka do biologického filtru 14 ve druhém
vzduchovacim vyrovnavacim tanku 12, kde se také provzdusiuje, nebot vyrovnavaci
tank 12 je vybaven také membranovym aeratorem 9, nacez dale voda odiéka pres
velkoétérbinavy filtr 16 do vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze 22. V usazovaci

nadrzi 22 je umistén, v jeji spodni ¢asti, membranovy aerator 9, dale pak cirkulacni




Cerpadlo 17, spolupracujici s malym cirkulacnim kanalem 7, pro Cerpani vody do
vyrovnavaciho zasobniku 8, dale je zde kalové Cerpadlo 18, pro éerpani kalu do
kalové stabilizaéni komory 30, a také potrubni studna 19 s hlavnim cerpadlem 20 a
ventilatorem 21, pficemz kalové d&erpadio 18 a cirkulaéni cerpadlo 17 jsou
zasobovana vzduchem, a to v riznych stupnich, podle konkrétniho pracovniho stavu
tohoto provadéciho zafizeni. Hlavni éerpadlo 20 éerpa &asteéné zpracovanou a
vysedimentovanou vodu z potrubni studny 19 do pfidavného kanalu 23 sekundarni
usazovaci nadrze 25, kterd je vybavena povrchovym filirem 43 pro biofilm, s
vypustnou pfipojkou 42 pro vypousténi vody ze sekundarni usazovaci nadrze 25 na
principu prepadu, a to do komory 40 s poréznim filtrem 32. Porézni filtr 32 je umistén
mezi horni gazovy filtr 38 a dolni gazovy filtr 31, pficemz komora 40 porézniho filtru
32 je vybavena membranovym aeratorem 9, upravenym pro regeneraci tohoto
porézniho filtru 32 a umisténym v dolni &asti komory 40. Nad hornim gazovym filtrem
38 je umisténa pfipojka 39 potrubni studny 19 pro filtrat 33 a uvnitf potrubni studny
19 je umisténo filtratové cerpadlo 28. Pod dolnim gazovym filtrem 31, ve spodni zéné
komory 40, je umistén kanal 29, upraveny zde pro vedeni zcela vyc¢i$téné vody do
cerpadlové komory 41. Kalove Cerpadlo 18 Cerpa kal do kalove stabilizacni komory
30, ktera je vybavena velkobublinkovym aeratorem 26, pracujicim jako michaci
ustroji, pficemz v horni &asti této komory 30 je umisténa oteviena pfipojka velkého
cirkulacniho kanalu 6 jehoZ druhy konec je zaveden do vyrovnavaciho zasobniku 8.
Cerpadlova komora 41 je vybavena vypustnym &erpadlem 35, s plovakovym
hladinovym spinatem 34, a s vystupem 53 pro odvadéni fadné vycisténé vody,
vhodné pro vyrobni Gcely. Ve skfini 2 je umisténa také fidici jednotka 52 a
kompresor 51, propojeny vzduchovym potrubim 50 s pfepinacim ventilem 49 a
s rozdélovadi vzduchu 47,48, umoziujicimi ¢innost provadéciho zafizeni jak
v prvnim, tak ve druhém pracovnim stavu.

Popsané zafizeni v pfikladném provedeni pracuje, ve shodé s pfedkladanym
vynalezem, nasledujicim zplsobem, odpovidajicim téZz zpl(sobu, podle
predkladaného vynalezu.

Pfi vybéru zafizeni je tfeba brat v Uvahu mnoZstvi odpadni vody, kiera se ma
zpracovavat. Ve 24 hodinovém cyklu je provedeno rozdéleni na jednotlivé Casove
Useky, podle kterych se, ve shodé s naprogramovanim ¢asovace, bude zafizeni

prepinat do potfebného rezimu.




Do skiiné 2 pfitéka zneci§téna voda pfipojkou 1, a to do vyrovnavaciho
zasobniku 8, také zacind proces zpracovani vody aktivnim kalem, vtéto vodé
pfitomnym. Proces zaéina dodavkou vzduchu membranovym aeratorem g, a to ve
druhém pracovnim stavu zpracovaciho zafizeni. Odpadni voda protéka nasledné
pies pfipojené nadoby, resp. nadrZe a komory, a to nejprve do prvniho
vyrovnavaciho tanku 11, navazujiciho na wvyrovnavaci zasobnik 8 pomoci
Sterbinového filtru 10, dale pak tato voda protéka pres aerovany biofiltr 14 do
druhého vyrovnavaciho vzduchovaného tanku 12 a nasledné pak pies
velkostérbinovy filtr 16 do vzduchovaciho tanku, ktery je i usazovaci nadrzi 22,
pfitemz membranové aeratory 9 vyrovnavacich vzduchovych tankd 11,12 jsou
v ¢innosti béhem prvniho pracovniho stavu, @ membranovy aerator 9 vzduchovaciho
tanku a usazovaci nadrie 22 se uvadéji do Cinnosti béhem druhého pracovniho
stavu. Vyrovnavaci zasobnik 8, prvni vyrovnavaci vzduchovaci tank 11 a druhy
vyrovnavaci vzduchovaci tank 12, stejné tak jako vzduchovaci tank a usazovaci
nadrz 22 representuji aktivaéni tanky a maji spolecny sbérny a akumulaéni objem, a
to v souladu se skuteénosti, Ze se jedna v principu o spojené nadoby. Vzduchovaci
tank a usazovaci nadrz 22 je vybavena cirkulaénim Cerpadlem 17, spolupracujicim
s malym cirkulaénim kanalem 7, a zapojovanym vdruhém pracovnim stavu
zpracovaciho zafizeni, kdy ¢erpa vodu s kalem ze vzduchovaciho tanku a usazovaci
nadrze 22 do vyrovnavaciho zasobniku 8, pro pfipady malé davky vstupujici
znecisténé vody, pficemz je zde instalovano jesté kalové Eerpadlo 18 pro spusténi
béhem prvniho pracovniho stavu provadéciho zafizeni, kdy ¢erpa vodu s kalem pro
vzduchovaci tank a usazovaci nadrz 22 do kalové stabilizatni komory 30. Za
popsaného pochodu je zpracovavana voda redistribuovana pfes vyrovnavaci
zasobnik 8 a vzduchovaci vyrovnavaci tanky 11,12 a nadrz 22, a to v disledku
principu pohybu vody ve spojenych nadobach. Kalova stabilizaéni komora 30 je
vybavena velkobublinkovymi aeratory 28, sfunkci michaciho ustroji, které za
spoustéji pfi Cinnosti provadéciho zafizeni ve druhém pracovnim stavu. Jako
nasledek pfitoku kalu ze vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze 22 se horni vodni
vrstvy zvedayji, jinymi slovy voda se piemistuje a jeji nadbyteény podil se preléva do
velkeého cirkulaniho kanalu 6, propojeného s vyrovnavacim zasobnikem 8, timto
velkym cirkulaénim kanalem se voda, jejiz objem pfesahuje pfes objem vody se
suspendovanym, tedy lehkym kalem, pfeleva do vyrovnavaciho zasobniku 8.

V oblasti vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze 22 voda odsedimentovana




v prvnim pracovnim stavu, pfi dosazeni Grovné hladiny 4, se pfeleva do potrubni
studny 19, ze které je hlavnim ¢erpadliem 20 od¢erpavana do sekundarni usazovaci
nadrze 25, pficemz potrubni studna 19 je béhem prvniho pracovniho stavu
provadéciho zafizeni profukovana velkobublinkovym aeratorem. Naopak ve druhém
pracovnim stavu se pfepind na ¢innost se zasobovanim vzduchu do pfipojky 15
ohybu 13 u do U tvarované &asti potrubi kombinovaného cirkulatoru 5, ktery
pfedevsim umoznuje erpani vody s biofilmem ze sekundarni usazovaci nadrze 12
do vyrovnavaciho zasobniku 8 od Grovné hladiny 46 do Grovné pod Grovni natrubku
45, a provadi se Cerpani kalu sacim natrubkem 24 zdolni Casti  sekundarni
usazovaci nadrze 25, piicemz vodni hladina klesa k Urovni hladiny 44. Ze sekundarni
usazovaci nadrze 12 jiz voda bez aktivniho kalu pfetéka vystupnim néatrubkem 42
s filtrem 43, ktery zadrZuje biofilm, do komory 40 s poréznim filtrem 32, ktery je shora
i zespodu uzavien mezi gazove filtry 31,38. Komora 40 je vybavena membranovym
aeratorem 9, umisténym ve spodni zoné | kanalem 29 pro zcela vycisténou vodu,
ktery je také umistén pod spodnim gazovym filtrem 31, a nad hernim gazovym filtrem
38 je umistén vstupni natrubek 39 potrubni studny 19 pro filirat 33, ktery se
akumuluje nad hormim gazovym filtrem 38, pro umoznéni &innosti membranoveho
aeratoru 9 ve druhém pracovnim stavu provadéciho zafizeni. Potrubni studna 33 je
vybavena filtratovym &erpadlem 28, které se spousti pfi druhém pracovnim stavu
zafizeni. Z komory 40 zcela vycidténa voda vstupuje do komory 41, ze které proteka
dale, pomoci vypusného Gerpadia 35, vybaveného hladinovym plovakovym spinacem
34, do vystupu 53, odkud se dale tato voda pouzZiva pro vyrobni ucely.

Experimentalni prace na realizaci tohoto zpUsobu, provadéné s odpadnimi
vodami s riznym podilem znecidténi, demonstrovaly dosaZeni daného technickeho
zadani a ziskani tak vycisténé vody, bez jakychkoli suspendovanych substanci,
vhodné pro dal3i primyslové vyrobni pouZiti a pro nasledné ¢&i$téni a dekontaminaci
pro sité dodavky vody.

Zafizeni a zplsob, podle predkladaného vyndlezu, je energeticky usporny,
zafizeni pracuje spolehlivé a je jednoduché na udrzbu. Zafizeni, konstruované podle
tohoto vynalezu a prace zafizeni ve shodé se zplUsobem podle vynalezu ukazaly
dobré vykony i pfi riznych pracovnich podminkach, srlznou zatézi v mnozstvi

dodavané znecisténé vody.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob zpracovani odpadnichvod, vyznaceny tim, Zezahrnuje dva
pracovni stavy provadéciho zafizeni a Ze jako zpUsob sestava z pfivadéni odpadni
vody do vyrovnavaciho zasobniku (8) s aktivnim kalem, kde nasleduje odtok pfes
stérbinové filtry (10) do prvniho vyrovnavaciho tanku (11), pak nasleduje odtok pres
aerovany biofiltr (14) do druhého vyrovnavaciho tanku (12), s naslednym odtokem ve
spodni zéné vzduchovaciho tanku, pracujiciho jako usazovaci nadrz (22), kde,
vprvém pracovnim stavu zafizeni, probihd aerace v prvnim vzduchovacim
vyrovnavacim tanku (11) a ve druhém vzduchovacim vyrovnavacim tanku (12) a
erpani piedb&ing vysedimentované zpracovavané vody hlavnim Cerpadlem (20)
z potrubni studny (19) vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze (22) do spodni zony
sekundarni usazovaci nadrze (12), nateZ nasleduje aerace potrubni studny (19),
automatické zastaveni chodu hlavniho ¢erpadla (20), a to pfi snizeni hladiny pod
pfipojku potrubni studny (19), dale nasleduje odtok pfemistované zpracovavane
vody z hornich vrstev sekundarni usazovaci nadrZe (12) do komory (40) s poréznim
filtrem (32), a dale pak odtok do ¢erpaci komory (41), s periodickym pieCerpavanim
z Gerpaci komory (41) prostfednictvim drendzniho cerpadla (35), s plovakovym
hladinovym spinacem (34), a s vypousténim fadné vyCisténé vody mimo zafizeni,
pticemz kal se ¢erpa kalovym ¢erpadlem (18) z dolni zony vzduchovaciho tanku a
usazovaci nadrze (22) do kalové stabilizatni komory (30) a se zpétnym tokem
pfemisténé vody s kalem z kalové stabilizaéni komory (30) do vyrovnavaciho
zasobniku (8), a to tak, Zze se dosahuje staly cirkulacni pohyb zpracovavané vody a
kalu vSemi tanky, prostfednictvim cirkulaénich kanall, za dodavky vzduchu do
aeragnich ¢lend prvniho a druhého vzduchovaciho vyrovnavaciho tanku a do
biofiltru, kde dale zplsob obsahuje aeraci uvnitf potrubni studny (19) hlavniho
gerpadia (20), a to tak, Ze dochazi k dispergaci biofimu a ¢isténi vodniho horizontu
nad nim, dale je obsaZena aerace kalové pumpy (18), a nasledné, po signalu od
¢asovace, celé provadéci zafizeni se pfepina do druhého pracovniho stavu, ¢imz se
vypina hlavni gerpadlo (20) a aerace vprvnim a ve druhém vzduchovacim
vyrovnavacim tanku (11,12), a dale se provadi dodavka vzduchu k aeratorim

vyrovnavaciho zasobniku (8) a vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze (22),
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spousti se velkobublinkovy aerator (26), upraveny pro zpracovani vodniho horizontu
sekundarni usazovaci nadrze (22) a také se zapina kombinované Gerpadio velkého
cirkulacniho kanalu (6), upravené pro &erpani do vyrovnavaciho zasobniku (8) spolu
s vodou soucasné takeé i biofilmu z vodniho horizontu druhé usazovaci nadrze (25), a
nasledné potom i pro Cerpani usazeného aktivniho kalu z dolni zony sekundarni
usazovaci nadrze (25), a to prostiednictvim dodavky vzduchu do ohybu cirkulaéniho
kanalu (6), naceZz dochazi k automatickému vypnuti kombinovaného ¢erpadla (5), a
to pfi snizeni hladiny v sekundarni usazovaci nadrzi (25) pod vodni horizont horni
saci pripojky (45) kombinovaného Eerpadia (5), nacez se zapina cirkulaéni ¢erpadlo
(17) malého cirkula¢niho kanaiu (7), upraveného pro Cerpani aktivnino kalu ze
vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze (22) do vyrovnavaciho zasobniku (8),
zapinaji se velkobublinkové aeratory (26), provedené jako michaci Ustroji, v kalove
stabilizani komofe (30), zapina se aerator (9), a to pro regeneraci porézniho filtru
(32) vkomofe (40) porézniho filtru (32), a také se zapina ¢erpadlo (28), a to pro
preCerpani filtratu, vytvofeného v tomto poréznim filtru (32), do kalové stabilizaéni
komory (30), piicemz se provadi periodické puizaéni zapinani aerator (9) prvniho a
druhého vzduchovaciho vyrovnavaciho tanku (11,12), a to tak, Ze se kal udrZuje
v suspendovaném stavu, nacez se nasledné se opét celé provadéci zafizeni pfepina

do prvniho pracovniho stavu, a to nasledkem signalu od ¢asovade.

2. Zafizeni k provadéni zpusobu, podle naroku 1, vyznacéené tim, Zze
obsahuje skiin (1) se vzduchotésnym uzavérem, ve které je uloZen vyrovnavaci
zasobnik (8) s aktivnim kalem, a s pfipojkou (2) na vstup odpadni vody, aerator (9),
propojeny pfes Stérbinovy filtr (10) na prvni vzduchovaci vyrovnavaci tank (11),
vybaveny aeratorem (9), ktery sam o sobé je propojen pres biologicky filtr {(14) na
druhy vzduchovaci vyrovnavaci tank (12), vybaveny také aeratorem (9) a propojeny
pres velkostérbinovy filtr (16) na vzduchovaci tank a usazovaci nadrz (22), ve které je
je umistén aerator (9), potrubni studna (19) s hlavnim ¢erpadlem (20) a ventilatorem
(21), kalove Cerpadlo (18), cirkulaéni Cerpadlo (17), pfiCemz dale je obsaZena
sekundarni usazovaci nadré (25} s vypustnou pfipojkou (42), opatienou filtrem (43),
s Upravou pro zpétny tok pfemistované vody do komory (40) s poréznim filtrem (32),
a s kombinovanym Cerpadlem (5), pro recirkulaci, provedenym jako potrubi, jehoz
jeden konec je proveden ve formé U-ohybu (13), vybaveného pfipojkou (15),

upravenou pro vhanéni stlaéeného vzduchu a umisténého ve vyrovnavacim
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zasobniku (8), a jehoz druhy konec, vybaveny vertikalni pfipojkou s otevienymi
konci, je umistén v sekundarni usazovaci nadrzi (25), pficemZ spodni konec (24)
vertikalni pfipojky je umistén ve spodni zéné sekundarni usazovaci nadrze (25) a
horni konec (45) je umistén v jeji horni zong, pfitemz dale v sekundarni usazovaci
nadrzi (25) je vytvofen pfidavny kanal (23), upraveny pro vedeni vody, Gerpané
hlavnim Cerpadlem (20) ze vzduchovaciho tanku a usazovaci nadrze (22), dale pak
kalova stabilizaéni komora (30) je vybavena velkobublinkovym aeratorem (26),
upravenym jako michaci ustroji, pficemz zafizeni je opatfeno cirkulaénim kanalem
(6}, jehoz konec je umistén ve vyrovnavacim zasobniku (8), potrubni studnou (19)
pro filtrat (33), s filtratovym Cerpadlem (28) a pfipojkou (39), spolupracujici s komorou
(40) s poréznim filtrem (32), kteryzto porézni filtr (32) je umistén mezi horni gazovy
filtr (38) a dolni gazovy filtr (31), pficemz komora (40) porézniho filtru (32) je
vybavena aeratorem (9), upravenym pro regeneraci tohoto porézniho filtru (32) a
umisténym v dolni casti komory (40), nacez dale je obsaZen vystupni kanal (29)
zpracované vody, spolupracujici s ¢erpaci komorou (41), vybavenou vypustnym
Cerpadlem (35) s plovakovym hladinovym spinacem (34) a s vypusti (53) pro fadné
vyCisténou vodu, pfitemz jsou také dale pouZity fidici jednotka (52), kompresor (51),
propojeny se vzduchovym potrubim (50), které je opatfeno ventilem (49) a
rozdélovaci (47,48), upravenymi pro dodavku vzduchu béhem prvniho a druhého

pracovniho stavu provadéciho zafizeni.

3. Zarizeni, podle naroku 2, vyznacené tim, ze pfipojka (39) potrubni
studny (19} pro filtrat (33) je umisté&na nad hornim gazovym filtrem (38) komory (40)

s poréznim filtrem (32)

4, Zarizeni, podle naroki2a 3, vyznacené tim, zZe §térbinovy filtr (10)
je umistén ve stiedni zoné prepazky, oddélujici vyrovnavaci zasobnik (8) a prvni

vzduchovaci vyrovnavaci tank (11).
5. Zafizeni, podle narokti 2 az4, vyznacené tim, Ze aerovany biofiltr

(14) je umistén v horni zoné prepazky mezi prvnim vyrovnavacim vzduchovacim

tankem (11) a druhym vyrovnavacim vzduchovacim tankem (12).
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