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v

Zatizeni pro mokré &iSténi pro sniZeni koncentrace SO, ve spaliniach

Oblast techniky

Pfedkladany vynalez se tyk4 zafizeni pro mokré &isténi pro sniZeni koncentrace SO, ve spali-
nach, pfi€emz toto zafizeni zahrnuje vstup pro spaliny, vystup pro spaliny a rozpraSovaci zénu
mezi vstupem a vystupem, ktersd ma alespoii dvé rozpraSovaci tirovng, pfi¢emz tyto rozpraSovaci
urovné kazda zahrnuje mnoZstvi trubek rozpraSovacich hlav, uspotadanych v rozpraSovaci trovni
paralelné s dalimi trubkami rozpragovacich hlav uvnitf této rozpraSovaci irovng, a trubky roz-
praSovacich hlav téchto alespoti dvou rozpragovacich trovni Jsou uspotadény vzajemné spolu
vertikalng paralelng.

Dosavadni stav techniky

Spalovéni uhlikatych materialii obsahujicich mno¥stvi siry, v&etné fosilnich paliv a odpadu, je
pfisné regulovano viddami na celém svétg. Jsou uvoliovény a michany volné radikaly siry a kys-
liku pfi zvy$enych teplotich, coz s sebou nese vytvafeni riznych oxidi siry, které jsou jako sku-
pina oznacovany SO. Pfislu$né zékony a vyhlasky v mnoha zemich vyZzaduji omezeni mnoZstvi
oxidi siry, uvoltiovanych do atmosféry, za téelem zmirn&ni problémi spojenych s kyselym des-
tém.

Pro omezeni vypousténi SO, do atmosféry je v soudasnosti pouZivano mnoZstvi strategii. Mezi
nimi jsou postupy pro &isténi siry z paliv pred spalovanim, postupy pro chemické vazani siry v
pribehu spalovani a postupy pro odstratiovani oxidti siry ze spalin. Mezi postupy pro Upravu spa-
lin za Géelem odstranéni SO, pat¥i mokré a suché &isténi. Technologie mokrého &isténi je dobte
rozvinutd a pomé&rng i¢inna, je pro ni ale vyZadovano velmi rozsahlé vybaveni, pfidemz naklady
Jjsou tomu Umé&rné.

Technologie pro mokré &i§téni spalin za t&elem odstranéni SOx zajiStuje kontakt mezi plynem a
kapalinou v mnoZstvi riznych usporadani. Mezi nimi Jjsou nejdulezitgj$i jednoduché a dvojité
protib&Zné sprchové véZe a véze, které pouZivaji jako soub&zné tak i protibézné tseky.

Jednoduché oteviené v&zové systémy vyuZivajici uhli¢itan vépenaty pro reakei s SO, jsou nej-
jednodussi, pokud se tyka konstrukce a provozu. Tyto systémy jsou &asto upfednostiiovany,
protoZe mohou byt provozovany s nizkym tlakovym spadem a maji maly sklon k zanaSeni nebo
ucpavani. Ovem vyhody jejich jednoduchosti a spolehlivosti byly v n&kterych situacich pieva-
Zeny jejich velkymi rozméry. Napiiklad, protoZe tyto systémy nepouzivaji 74dna patra nebo
vyplné pro zlepSeni kontaktu mezi spalinami a &istici kapalinou, jsou vysky vézi obvykle velké a
je pouZivano mnoho wirovni rozpraovacich trysek pro zaji§téni dobrého kontaktu mezi plynem a
kapalinou. Cerpéni je hlavni néklad, ktery se zvySuje s vyskou tekutiny, kterou je tfeba &erpat.
Vyssi véze tudiZ zvySuji cenu konstrukce a provozu.

Vyska véZe je wizce spojena s podtem rozpraSovacich Grovni a vzdalenostmi mezi Grovnémi.
Znama uspotadani trysek predstavuji pro udrzbu znaény problém, protoze omezuji pfistup pro
udrzbate, ktery se chce snadno pohybovat mezi riznymi trubkami a tryskami, aby nalezl zavadu,
kterou je tfeba opravit. Dosavadni stav techniky obvykle zajistoval specialni prostor zvétSenim
vzdalenosti mezi rovnémi trysek tak, aby jedna troveii trysek mohla byt podrobena tidrzbg v
daném okamziku bez lezeni pres a kolem trysek a trubek. Zvétiend vzdalenost pro tento prostor
miZe omezit naklady na tdrzbu, ale zvySuje ndklady na konstrukci a &erpani.

Existuje tedy potfeba zafizeni a postupi pro omezeni oddaleni Grovni trysek a vysky véZe bez
omezeni moznosti tdrzby sprchové véze pro umoznéni Jejiho rychlého vréaceni do provozu.
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Konstrukce a provoz jednoduchych, protib&Znych sprchovych vézi vyuZivajicich vépenec jsou
diskutovany Raderem a Bakkem v Incorporating Full-Scale Experience Into Advanced
Limestone Wet FDG Designs, prezentovaném na IGCI* Forum 91, 12. zif, 1991 ve
Washingtonu. D. C. (* dfive Industrial Gas Cleaning Institute, nyni Institute of Clean Air
Companies. Washington. DC). Oteviené sprchové véZe (to jest ty, které nemaji vyplné, patra
nebo jiné prostfedky pro usnadnéni kontaktu mezi plynem a kapalinou) maji jednoduchou
konstrukei a zajistuji vysokou spolehlivost. Tyto systémy jsou obzvlasté uZite¢né v uhelnych
elektrarnach, u kterych vytvateni chloridi zpisobilo mnoZstvi problémt, vietnd omezené reakti-
vity &istictho roztoku a vaZné koroze vniténich prostor Cistictho zafizeni. Dalgim faktorem upfed-
nostilujicim pouziti otevienych sprchovych v&Zi je jim vlastni nizka ztrita tlaku a vysledna
uspora vykonu ventil4tori.

V jednoduchych, protib&znych, otevienych Eisticich v&Zich typu, ktery byl diskutovan Raderem a
Bakkem, &istici kaSe, sestavena z uhli&itanuy véapenatého, siranu véapenatého, sitiitanu véapena-
tého a dalSich nereagujicich tuhych latek, proudi smérem dolii, zatimco spaliny obsahujici SO,
proudi smérem nahoru. SO,, v principu SO,, je absorbovan v klesajici &istici kasi a je shroma3-
d'ovan v reakéni nadrzi, ve které se vytvafeji sifiCitan vépenaty a siran vapenaty. Vyhodng je
reak¢ni nadrz prokysli¢ovana za Gidelem podpofeni tvorby siranu oproti sifi¢itanu. Jakmile krys-
taly siranu vyrostou na dostate&nou velikost, jsou odstrafiovany z reakéni nadrze a oddélovany
od kage. Tento postup, jak je cely popsan Raderem a Bakkem, a rovn& cely obsah niZe uvede-
ného patentového spisu jsou zadlenény prostiednictvim odkazu do tohoto popisu za uéelem defi-
novani zndmé technologie mokrého &isteni,

Rader a Bakke uvadgji, e néklady na Cerpani predstavuji p¥iblizng 50 % celkovych pozadavkd
na vykon systému. Popisuji rozpraSovaci drovné, orientované pod ostrymi tihly vzijemng vigi
sob& a navrhuji vzdélenost mezi irovnémi o hodnoté od 5 do 6 stop (1, 524 az 1, 829 m). Vzda-
lenost je vynucena tim, co je v dosavadnim stavu techniky povaZovéano za vhodné pro omezeni
sbérnych a nosnych systému. Se vzdalenostmi mezi Sikmo orientovanymi rozpra$ovacimi tirov-
némi o navrZenych hodnotach se zvysuji vySka véZe a naklady na erpani. S mensimi vzdale-
nostmi se ale stane {idrzba extrémné obtiZnou.

V patentu US 3 995 006 popisuji Johnson a kol. jednu rozpraSovaci trovefi, kter je konstruo-
véna, aby nahradila vice rozprafovacich drovni v systému pro odstratiovani siry ze spalin.
Popsané uspofadani ma mnoZstvi rozpraSovacich hlav, které jsou vSechny uspofadané paralelnd
ve spole¢né horizontalni roving. Zatizeni majici vSechny rozprafovaci hlavy v jedné roving
nemiZe zajistit Ginny presah rozpradovacich vzort pro Usp&Sné vyporadani se s problémem skrz
prochézejiciho plynu.

Patent US 5 620 144 popisuje rozprasovaci uspofadani pro zafizeni pro mokré Cisténi, ve kterém
Jsou piivodni trubky vertikalng paralelni, ale rozpraSovaci trysky jsou vytvofeny ve stupfiovitém
uspofadani, takZe je zajist&na maximalni plocha &isticiho zafizeni s kapalnym postiikem, pfi¢emz
Je soucasné snizen pokles tlaku v rozpraSovacich.

Patent CZ 284 838 popisuje zpiisob a zafizeni pro Cisténi zneist&ného plynu a/nebo chlazeni
horkého plynu, ve kterém se plyn pfivadi do kontaktu s jemné rozptylenou kapalinou. Jemng
rozptylend kapalina se ptivadi ve formé v podstaté destnikovité tvarovanych clon nebo v podstaté
pfimocarych clon, které jsou v zatizeni rozmistény v rovnomérnych odstupech a spofadany do
nejméné dvou rovin, které jsou v podstats kolmé na smér hlavniho proudéni plynu. Ortogonalni
vzdélenost mezi sousednimi rovinami Je mens3i nez vzdalenost mezi prvky mfizky, tvofené pii-
vodnimi dstrojimi.

Dosavadni stav techniky nefesi otazky tykajici se omezeni vy¥ky véxi pro zatizeni mokrého &is-
téni pro omezeni SO,, zatimco fes problém udrzby dginnym zpisobem.
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Je tedy cilem predklidaného vynédlezu vytvofit zlepSené zafizeni a zplisoby pro mokré &isteni
spalin za (i¢elem odstranéni oxidi siry.

Dal3im cilem ptedkladaného vynélezu Je usnadnit udrzbu rozpraovaciho zafizeni v zafizenich
pro mokré ¢isténi,

Jesté dalSim cilem predkladaného vynélezu je omezit velikost Jednoduchych protib&znych zafi-
zeni s otevienou v&Zi na mokré &i§téni, kterd vyuZivaji vapenec.

Jednim dal§im cilem pfedklddaného vynalezu Je zlepsit konstrukci a umisténi rozpraSovaciho
zatizeni ve véZich na mokré &isténi.

A jest€ jednim dalsim cilem vyhodného provedeni predkladaného vynalezu je zlepsit provozni
¢innost jednoduchych protib&nych zafizeni s otevienou vézi na mokré CiSténi, kterd vyuzivaji
véapenec, prostiednictvim dosaZeni u&inného kontaktu kapaliny s plynem uvnitf &istici z6ny s
omezenou vyskou.

Tyto a dal3i cile jsou dosaZeny prostiednictvim piedkladaného vynélezu, ktery poskytuje jak

zlep3ené zpisoby tak i zlepsena zafizeni pro mokré &isténi spalin.

Podstata vynalezu

Podle vynalezu je tedy navrzeno zafizeni pro mokré Ci§téni pro sniZeni koncentrace SO, ve spa-
linéch, pfi¢emz toto zafizeni zahrnuje vstup pro spaliny, vystup pro spaliny a rozpraSovaci zénu
mezi vstupem a vystupem, ktera m4 alespoii dve rozpraSovaci Girovné, pti¢em? tyto rozpragovaci
urovné kazda zahrnuje mnoZstvi trubek rozpragovacich hlav, uspofadanych v rozpra$ovaci Grovni
paralelné s dal3imi trubkami rozpraSovacich hlav uvnitf této rozpraSovaci trovné, a trubky roz-
praSovacich hlav t&chto alespoti dvou rozpraSovacich drovni jsou usporadany vzajemné spolu
vertikalng paralelné. Podstata vynalezu pfitom spociva v tom, Ze trubky rozpraSovacich hlav
jedné rozpraovaci irovng jsou kazd4 nesena na Jednom konci sténou, ktera definuje &4st rozpra-
Sovaci zény, a jsou neseny kazd4 na druhém konci zavésem vystupujicim od vertikalng oddalené

trubky rozpraSovacich hlav druhé rozprafovaci trovné,

Vyhodné je vertikalni odd4leni mezi jednou rozpraSovaci trovni a druhou rozprasovaci trovni
mensi neZ 1,25 metru.

Vyhodné je vertikalni oddéaleni mezi jednou rozpraSovaci Grovni a druhou rozpragovaci Grovni
0d 0,5 do 1,0 metru.

Vyhodné zavés prochazi po délce vertikalng oddalenych trubek rozpraSovacich hlav jedné roz-
praSovaci urovné a druhé rozpragovaci irovns.

Vyhodné zévés zahrnuje piihradovou strukturu, ktera prochazi po délce vertikalng oddéalenych
trubek rozpradovacich hlav jedné rozpraSovaci Girovng a druhé rozpraSovaci Urovng.

Vyhodné kazd4 z rozpragovacich Grovni zahrnuje fadu rozpraSovacich trysek.
Jedno vyhodné provedeni vynélezu spo&iva v tom, Ze: rozprasovaci Giroveii mé fadu rozpragova-

cich trysek umisténych tak, e ptimky vedené mezi nimi vytvareji vzor Ctvercl s rozprasovacimi
tryskami umisténymi v rozich téchto &tvercii; a
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vétSina z rozpraSovacich trysek v pfiléhajici rozpraSovaci Grovni je umisténa nad stiedy &tverci
definovanych Etyfmi rozpra$ovacimi tryskami v rozpraSovaci Grovni.

Vyhodné je kazda rozpraSovaci Groveii napajena nezavisle prostiednictvim pfivodni hlavy, ktera
pfivadi kasi do v3ech trubek rozpragovacich hlav v rozpraSovaci urovni.

Predkladany vynalez bude mozné lépe pochopit a jeho vyhody budou zietelngjsi z nésledujiciho
detailniho popisu pfikladnych provedeni vynélezu ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.

Piehled obrazkt na vykresech

Obr.1 je schematicky perspektivni pohled na vyhodné provedeni ptedkladaného vynalezu,
vyuZivajici nové uspofadani rozprasovacich trysek v jednoduchém, protib&Zném zari-
zeni pro mokré isténi s otevienou v&zi, které Vyuziva vapenec;

Obr. 2 je perspektivni pohled, vy&len&ny z obr. 1, ktery znazoriiuje detail vyhodného uspofa-
dani trysek pro dvé pfiléhajici rozpradovaci Grovng;

Obr.3  je pohled v fezu, vedeném rovinou 3-3 na obr. 1;

Obr.4  je pohled v fezu, vedeném rovinou 4-4 na obr. 1;

Obr.5  je pohled v fezu, vedeném rovinou 5-5 na obr. 3;

Obr.6  je pohled v fezu, vedeném rovinou 6-6 na obr. 3;a

Obr.7  je schematicky pohled v bokorysu, ktery znazortiuje hlavni komponenty typického &is-

s

tictho zafizeni s otevienou v&i, které je modifikovano podle ptedkladaného vynalezu.

Piiklady provedeni vynilezu

Zlep3eni podle pfedkladaného vynalezu maji vyhodné vyuziti pro spaliny primyslovych parnich
kotlii a toto provedeni bude popsano pro udely ilustrace vynélezu a jeho vyhod. Vynalez ale neni
omezen na toto provedeni a lze pfedpokladat vyuziti pro spaliny ze vSech typi zdrojii spalin v
primyslovych a jinych &isticich za¥izenich.

Obr. 1 ilustruje jednoduchou, otevienou, protib&znou vé pro mokré Cisténi s vyuZitim vapence
za iCelem odstranéni oxidi siry, v principu jako SO,, ze spalin. Viz rovnéz obr. 7, ktery je sche-
matickym pohledem v bokorysu, znézoriiujicim hlavni komponenty typického &isticiho za¥izeni s
otevienou véZi, které je modifikovano podle predkladaného vynélezu. To je vyhodné provedeni
predkladaného vynalezu, ale vynélez je vyuZitelny také pro Cistici zafizeni se soubéZnym prou-
dénim a rovnéZ pro dalsi uspofadani a konstrukce, véetng téch, které maji rozpraSovaci trysky
sméfujici proud Eistici tekutiny jak nahoru, tak i dol.

Vyhodna provedeni zatizeni pro mokré &isténi vyuZivaji alkalickd reakéni ¢inidla redukujici SO,
véetné sloudenin vapniku, jako je vapno a vapenec, sloudenin sodiku, jako je hydroxid sodny a
uhliCitan sodny, a sloutenin amonia, jak jsou ostatn& v dosavadnim stavu techniky jiz popsana
uzite¢na reakéni &inidla redukujici SO, v Jejich nejrizn&jsich komerénich provedenich. TéméF
vechny dostupné formy uhli¢itanu vapenatého, nalezené v piirodé€, obsahuji minoritni mnoZstvi
relativn inertnich materiald, jako je volny oxid kfemiity, uhli¢itan hofe¢naty nebo dolomit,
oxidy Zeleza, oxid hlinity a tak dale. Véapenec Je vyhodnou formou uhligitanu vépenatého, ale
pokud je to zadouci miZe byt samoziejmé& nahrazen jinou formou. Kromé& vapence dali formy
uhli¢itanu vapenatého, jako jsou lastury ustiic, aragonit, kalcit, kiida, mramor, slin a travertin,
mohou byt pouZity pro vytvoreni reakéniho &inidla. Mize byt dolovan nebo vyrabén. V tomto
popisu jsou terminy uhligitan vapenaty a vapenec pouzivany zaménitelng. Vépenec je jemné
rozdélen, vyhodné mletim nebo drcenim pro dosaZeni vaZeného stredniho priméru pfiblizné
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mensiho nez 44 pm, a je z n&j vytvorena kase s obsahem od piiblizn€ 15 do priblizné 35 % vody.
Toto procentni mnoZstvi a rovné tak vsechna nize uvedena mnozstvi v tomto popisu jsou vzta-
Zena na hmotnost celé smési.

Vyhodné provozni uspotadani podle obr. 1 a obr. 7 znazoriiuje spaliny, vyhodng vy&isténé od
Casticovych materialii, jako naptiklad prosttednictvim elektrostatického odluCovace nebo pro-
stfednictvim latkového filtru, proslé skrz vedeni, tvotici tak vstup 20 pro vyfukové plyny, do
zafizeni 100 (nebo také véZe) pro mokré &isténi, ve které proudi smérem nahoru, protib&zng k
postiiku z vodné kage, kter4 obsahuje véapenec, vypousténého uvnitf vertikdlniho isticiho tiseku
110 zahrnujiciho rozpraSovaci z6nu 120 majici Ctyfi rozpraSovaci tirovng 121, 122, 123 a 124.
Obr. 2 az obr. 6 a popis, ktery nasleduje, vysvétli usporadani a vzdalenosti ponékud podrobng;i.
Z &isticiho tiseku 110 plyn pokraluje skrz vystup 130 pro vyfukové plyny. VéZ je uspoiadana pro
vedeni proudu spalin smérem nahoru skrz vertikalni istici dsek. Vylisté€né spaliny jsou do
znacné miry zbaveny strhavanymi kapitkami kapaliny prosttednictvim vhodného strhavaciho

odlu€ovage 140 a vypoustény do komina (neni znazornén).

Cistici kase padajici skrz vertikélni &istici isek 110 je shroma¥dovéna v reakéni nadrs 150. Tato
reakéni nédrZ 150 ma vyhodng velikost vhodnou pro umo#néni reakce SO; s uhliditanem vépe-
natym pro vytvoreni krystali sadrovce, majicich vaZeny stfedni primér dostatednd veliky pro
zajisténi jejich odd&lovéni prostiednictvim vhodnych prostedki, jako je hydrocyklén 160, pro
odstranéni ze systému. Proud ka3e je konstantné odebiran z nadrze prostiednictvim vedeni 152 a
veden skrz hydrocyklén 160 nebo jiné vhodné odlucovaci zafizeni pro vytvofeni jednoho proudu
153 pro vypousténi a druhého proudu 154 pro recyklaci do &istici z6ny. Recyklace do &istici
z6ny se provadi pfes vedeni 155, 156, 157 a 158. Vyhodné je kazdé vedeni sdruZeno se samo-
statnym Cerpacim prosttedkem, naptiklad &erpacim prostiedkem 159 ve vedeni 158. Timto zpii-
sobem je kazda z &isticich drovni napéjena z pfislu$né pfivodni hlavy, naptiklad z pfivodnich
hlav 125, 126, 127 a 128.

Obr. 3 ilustruje t&sné vyrovnéni a uspofddani vertikalng paralelnich trubek rozpraSovacich hlav
ve Ctyfech rozpraSovacich arovnich. Pkrubové konce kazdé trubky, naptiklad p¥iruba 129 na
ilustrované rozpraSovaci hlavé v rozpraSovaci tirovni 121, usnadiiuje spojeni s p¥ivodnimi hla-
vami 125, 126, 127 a 128. Obr. 2 a obr. 3 rovn&y ilustruji, jak vertikalng vyrovnané a tsné
sousedici rozprasovaci trovné (oddélené o méné nez 1,25 metru) umozZiiuji samonosnost rozpra-
Sovacich trovni prostfednictvim vytvofeni ptihradové struktury 151 mezi dvéma pfiléhajicimi
trubkami rozpragovacich hlav. Spojeni timto nebo ekvivalentnim zpiisobem vytvafi nosnikovou
strukturu mezi témito dvémi trubkami a zna&né zvySuje schopnost hlav nést zatiZeni. Vyhodné
oddéleni mezi alespoti dvémi rozprajovacimi trovnémi dvou t&sné priléhajicich rozprasovacich
urovni je od piiblizng 0,5 do pfiblizn& 1,25 metru, zvI4ts vyhodné od pfiblizng 0,5 do 1 metru,
napiiklad pfiblizng 0,75 metru v jednom piikladném provedeni. Tyto vzdalenosti jsou méfeny od
sttedové osy trubky rozpragovacich hlay v Jedné trovni ke stfedové ose k ni protilehlé trubky v
sousedni urovni.

Z obr. 4 je nazorn& patrné, jak udrzbar maze chodit bez prekéazek skrz vnittek &isticiho zafizeni
za G¢elem Gdrzby dvou rozprasovacich trovni z le$eni nebo podlahy nesené na jedné trovni. Je
zde dostate¢ny prostor mezi trovnémi, jak je naznadeno a nejsou zde Zadné prekazky pro chiizi
pfes nebo kolem na volné cest& od jedné stény Cistici véze na druhou. Udrzba je usnadnéna,
pokud vyska rozprasovacich irovni nad nejnizsi urovni je dostate&na pro umoznéni Cloveku, aby
stal - naptiklad by mohla byt vy¥ka od trovné 121 k drovni 123 alespoii 1,5 metru a vyhodné
alespoii 1,8 metru.

Obr. 5 zndzorfiuje jednu ilustrativni rozprasovaci troveri s tryskami (naznadenymi koletky a
oznacenymi vztahovou znatkou jako trysky 161 na konci vedeni, napiiklad vedeni 162, ktera je
napajeji z rozpraSovaci piivodni hlavy, napiiklad pfivodni hlavy 125) uspofadanymi do &tverco-
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vého vzoru. Stoji za pov§imnuti, Ze u tohoto provedeni je vétsina z trysek (vyhodné vSechny az
na ty, které jsou v blizkosti obvodu) v rozich &tvercii ve vzoru. Obr. 6 je potom zobrazenim pro
znazornéni pfesahu vzor dvou sousedicich Grovni. Zde Jsou trysky ilustrované t&sné priléhajici
sousedni Grovn€ umistény tak, Ze vétiina je umisténa ve stfedu Stverce ve vzoru dalsi ilustrované
urovné. Tento vzor mé specialni vyhodu pti pouZiti paralelnich, t&sn& oddalenych sousedicich
rozpraSovacich Grovni, protoZe plyn proudici za trysky v jedné arovni bude smérovan pfimo do
postfiku trysek v sousedni tirovni. Prostfednictvim obr. 7 (viz rovnéZ obr. 4 a obr. 6 pro detaily
uspofadani trysek) bude 1épe znazornéno, jak postfik z jedné trysky v rohu &tverce (feknéme v
trovni 124) bude smérovén v nasledujici, tésné piléhajici drovni (v tomto piikladu v tirovni
123) tam, kde je umisténa tryska ve stfedu kazdého horniho &tverce, S vétsimi, b&Znymi vzdale-
nostmi mezi trovnémi nebude dochazet k tomuto smérovani toku nebo nebude tak vyrazné. S
vét§imi vzdalenostmi je proudu umonéno se opétovng usporadat do té miry, Ze miZe dochazet k
mijeni nésledujici Grovng trysek. Zajidténi tdsné sousedicich trovni podle predkladaného vyna-

24

lezu poskytuje mnohem t&sng&jsi, diirazngjsi kontakt, nez by mohlo byt jinak dosaZeno.

Obr. 7 znazortiuje, Ze vyskou &istici z6ny 110 je vzdéalenost mezi vrikem kapaliny v nadrzi 150 a
nejvyssi rozpraSovaci trovni 121. To je vyska kapaliny, kterd musi byt &erpana. Tato vyska je
ovlivnéna vyskou rozpraovaci zony 120. Protoze Je tedy vyska rozpraSovaci z6ny 120 zmensena
podle predkladaného vynalezu, je rovnéZ zmensena vySka kapaliny, kterou je tieba Serpat. To je
vyhodou piedklidaného vynélezu a je piekvapujici, Ze naklady na &erpani mohou byt takto
zmenSeny pfi soucasném dosaZeni zlepeného kontaktu mezi plynem a kapalinou. Tyto vyhody
Jsou obzvlasté prekvapujici ve spojent se zlepSenimi v pfistupnosti pro tidrzbu, ktera jsou rovnéz
dosaZena.

Vyhodné provedent trysky je odstediva tryska, ktera vytvaii posttik pod dthlem o v rozsahu od
pfiblizn€ 90° do pfiblizn& 140°, vyhodng kolem 120°. Jednou vhodnou tryskou je tryska Whirljet
s rychlosti 300 galonii za minutu (pfiblizng 1137 litrd za minutu), kterd je dosaZiteln4 od firmy
Spraying Systems Co. Wheaton. Illinois. Velikosti kapicek jsou vyhodng v rozsahu od piblizng
100 pm do pfiblizn€ 6000 um, obvykle p¥iblizng 2000 um. Sauteriv stfedni primér m&feny pro-
stfednictvim pfistroje Malvern Particle Analyzer. Jiné konstrukce trysek mohou byt samoziejmg
také pouzity, v&etn& téch, které vedou proud &istici tekutiny jak nahoru, tak i dold.

Shora uvedeny popis je uveden pouze pro u&ely pouceni osoby s b&znymi znalostmi v oboru o
tom, jak realizovat pfedkladany vynalez, a neni urden pro detailni popis vech t&ch zjevnych
modifikaci a variaci vyndlezu, které budou zcela zfejmé osob& v oboru znalé po prodteni tohoto
popisu. Je oviem samoziejmé, Ze viechny tyto zjevné modifikace a variace jsou zahrnuty v roz-
sahu pfedklidaného vynalezu, ktery je definovén nasledujicimi patentovymi naroky. Naéroky maji
za kol pokryt ndrokované prvky a kroky v Jakémkoliv uspofadani nebo sekvenci, ktera je ucinna
pro splnéni uréenych cild, pokud souvislost specificky nenaznaduje opak.

EE E———————— |
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni (100) pro mokré &isténi pro snizeni koncentrace SOy ve spalinach, pti¢emz toto
zafizeni (100) zahrnuje vstup (20) pro spaliny, vystup (130) pro spaliny a rozprasovaci zénu
mezi vstupem (20) a vystupem (130), ktera m4 alespoii dvé rozpraovaci trovng (121, 122, 123,
124), pfi¢emz kazda rozpraovaci trovest (121, 122, 123, 124) zahrnuje mnoZstvi trubek rozpra-
Sovacich hlav, uspofadanych v rozpraSovaci trovni (121, 122, 123, 124) paralelné s dalsimi trub-
kami rozpraSovacich hlav uvnit¥ této rozpraovaci Grovné (121, 122, 123, 124), a trubky rozpra-
Sovacich hlav téchto alespoti dvou rozpragovacich tirovni (121, 122, 123, 124) jsou usporadany
vzajemné spolu vertikélng paralelng, vyzna&u Jici se tim, Ze trubky rozpragovacich
hlav jedné rozpraSovaci Grovng (121, 123) Jsou kazdé nesena na jednom konci sténou, ktera defi-
nuje &ast rozpraSovaci zény, a jsou neseny ka¥da na druhém konci zavésem vystupujicim od
vertikalné oddalené trubky rozpraSovacich hlav druhé rozpraSovaci Grovné (122, 124).

2. Zafizeni pro mokré &ist&ni podle naroku 1, v yznacujici se tim, Ze vertikalni odds-
leni mezi jednou rozprasovaci trovni (121, 123) a druhou rozprasovaci urovni (122, 124) je
mensi neZ 1,25 metru.

3. Zafizeni pro mokré &isténi podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze verti-
kalni oddéleni mezi jednou rozpragovaci tGrovni (121, 123) a druhou rozprasovaci trovni (122,
124) je 0d 0,5 do 1,0 metru.

4. Zafizeni pro mokré &isténi podle nérokii 1, 2 nebo 3, v yznadujici se tim, Ze zavds
prochazi po délce vertikalng oddalenych trubek rozpragovacich hlav Jjedné rozpraSovaci tirovng
(121, 123) a druhé rozpragovaci trovng (122, 124).

5. Zafizeni pro mokré &isténi podle naroki 1, 2, 3 nebo 4,vyznacujici se tim, Ze
zav€s zahrnuje piihradovou strukturu (151), ktera prochézi po délce vertikalng oddalenych tru-
bek rozpraSovacich hlav jedné rozpragovaci trovng (121, 123) a druhé rozpragovaci tirovn (122,
124).

6. Zafizeni pro mokré &isténi podle narokd 1,2,3,4nebo 5, vyznaéujici se tim , Ze
kazda z rozpraSovacich Grovni (121, 122, 123, 124) zahrnuje fadu rozpraSovacich trysek (161).

7. Zatizeni pro mokré &isténi podle néroku 6, v yznacujici se tim, e

rozpraSovaci Groveti (121, 122, 123, 124) m4 fadu rozpraSovacich trysek (161) umisténych tak,
Ze piimky vedené mezi nimi vytvateji vzor &tverct s rozpraSovacimi tryskami (161) umisténymi
v rozich téchto &tverci; a

vetSina z rozpraSovacich trysek (161) v pfiléhajici rozpraSovaci rovni (121, 122, 123, 124) je
umisténa nad stfedy ¢tverci definovanych ¢tyfmi rozpraSovacimi tryskami v rozpraSovaci firovni
(121, 122, 123, 124).

8. Zafizeni pro mokré &isténi podle nérokii 1, 2, 3, 4, 5, 6 nebo 7,vyznadujici se
tim, Ze kazda rozpragovaci troven (121, 122, 123, 124) je napéjena nezévisle prostiednictvim
pfivodni hlavy (125, 126, 127, 128), ktera pfivadi kasi do viech trubek rozpraSovacich hlav v
rozpraSovaci urovni (121, 122, 123, 124).

6 vykresu
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