
(57)【要約】

【課題】発熱体と端子間の接続材の融点あるいは耐熱温

度が低くても使用可能となる加熱装置を提供することを

目的とする。

【解決手段】被加熱物と接する基板１１と、基板１１の

被加熱物と接する面とは反対面に設けた絶縁層１２と、

絶縁層１２上に設けた発熱体１３と、発熱体１３に一方

の端部が接し他方の端部は絶縁層１２上に位置するよう

に設けた導体１４と、絶縁層１２上に位置する導体１４

の端部と端子１５とを接続する接続材１６と、端子１５

に電力を供給する電力供給手段１７とを設けたものであ

り、導体１４によって接続材１６が発熱体１３に接する

ことなく電力供給ができるため、接続材１６が発熱体１

３の温度の影響を直接受けることが無く、この結果、接

続材１６の融点あるいは耐熱温度が低くても使用可能と

なる。

【選択図】　図１

JP 2004-111122 A 2004.4.8



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 加 熱 物 と 接 す る 基 板 と 、 前 記 基 板 の 被 加 熱 物 と 接 す る 面 と は 反 対 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、
前 記 絶 縁 層 上 に 設 け た 発 熱 体 と 、 前 記 発 熱 体 に 一 方 の 端 部 が 接 し 他 方 の 端 部 は 前 記 絶 縁 層
上 に 位 置 す る よ う に 設 け た 導 体 と 、 前 記 絶 縁 層 上 に 位 置 す る 導 体 の 端 部 と 端 子 と を 接 続 す
る 接 続 材 と 、 前 記 端 子 に 電 力 を 供 給 す る 電 力 供 給 手 段 と を 設 け た 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
絶 縁 層 は 、 発 熱 体 と 導 体 の 下 部 の み に 絶 縁 性 を 確 保 で き る 幅 で 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の 加
熱 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
基 板 は 金 属 で 構 成 し た 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
基 板 を 平 坦 部 と 屈 曲 ま た は 湾 曲 部 を 有 す る 非 平 面 形 状 に 構 成 し 、 基 板 の 平 坦 部 位 置 に は 発
熱 体 を 設 け 、 屈 曲 ま た は 湾 曲 部 位 置 に は 絶 縁 層 上 に 位 置 す る 導 体 の 端 部 を 設 け た 請 求 項 １
～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
導 体 を 設 け た 部 分 の 基 板 に 、 放 熱 部 を 形 成 し た 請 求 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
被 加 熱 物 と 接 す る 基 材 の 面 に 黒 体 塗 料 を 形 成 し た 請 求 項 １ ～ ５ に 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
発 熱 体 上 に 保 護 層 を 形 成 し た 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
絶 縁 層 ま た は 保 護 層 上 に 、 温 度 に よ っ て 抵 抗 値 が 変 化 す る 抵 抗 体 を 設 け 、 こ の 抵 抗 体 に よ
っ て 発 熱 体 の 温 度 を 検 知 し 、 電 力 供 給 手 段 を 制 御 す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載
の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
接 続 材 の 近 傍 の 絶 縁 層 ま た は 保 護 層 上 に 、 温 度 に よ り 抵 抗 が 変 化 す る 抵 抗 体 を 設 け 、 こ の
抵 抗 体 に よ っ て 接 続 材 の 温 度 を 検 知 し 、 電 力 供 給 手 段 を 制 御 す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
絶 縁 層 と 、 発 熱 体 と 、 導 体 は 印 刷 形 成 し た 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 炊 飯 器 等 に お け る 加 熱 調 理 機 器 に 用 い る 加 熱 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 こ の 種 の 加 熱 装 置 と し て は 、 図 ７ に 示 す よ う な 構 成 の も の が 知 ら れ て い る 。 図 に 示
す よ う に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ と 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ に 形 成 し た 発 熱 体 ２ と 、 発 熱 体 ２ の 両
端 部 に 固 定 さ れ た リ ー ド 端 子 ３ と を 備 え て い る 。 リ ー ド 端 子 ３ は ニ ッ ケ ル 等 の 金 属 線 か ら
な り 、 半 田 あ る い は 銀 ろ う 等 の 接 着 剤 ４ に よ っ て 発 熱 体 ２ に 直 接 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の 加 熱 装 置 は 、 発 熱 体 ２ の 熱 が 直 接 的 に 接 続 剤 ４ に 伝 達 す る た め 、 半
田 に よ っ て 接 続 さ れ た 場 合 は 固 相 線 が 低 い た め 、 通 常 ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ ℃ に な る と 接 続 が 維
持 で き な く な る 。 こ の た め 加 熱 装 置 自 身 の 温 度 は ２ ０ ０ ℃ 以 下 で し か 使 用 で き ず 、 加 熱 装
置 と し て の 使 用 範 囲 が 限 ら れ て い た 。 ま た 、 高 温 で 使 用 し た い 場 合 は 半 田 付 け で は な く ろ
う 付 け に よ っ て 行 う が 、 ろ う 付 け は 脱 酸 素 雰 囲 気 内 で 行 う た め 、 装 置 が 大 型 ・ 複 雑 化 す る
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と と も に 製 造 工 程 し に く い と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 接 続 材 の 融 点 あ る い は 耐 熱 温 度 が 低 く て も
使 用 可 能 と な る 加 熱 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 加 熱 装 置 は 、 発 熱 体 と 端 子 間 に 導 体 を 設 け 、 こ の 導
体 に よ っ て 接 続 材 が 発 熱 体 に 接 す る こ と な く 発 熱 体 に 電 力 供 給 が で き る よ う に し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ れ に よ り 、 接 続 材 が 発 熱 体 の 温 度 の 影 響 を 直 接 受 け る こ と が 無 く 、 こ の 結 果 、 接 続 材 の
融 点 あ る い は 耐 熱 温 度 が 低 く て も 使 用 可 能 と な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 被 加 熱 物 と 接 す る 基 板 と 、 前 記 基 板 の 被 加 熱 物 と 接 す る 面 と は
反 対 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、 前 記 絶 縁 層 上 に 設 け た 発 熱 体 と 、 前 記 発 熱 体 に 一 方 の 端 部 が 接
し 他 方 の 端 部 は 前 記 絶 縁 層 上 に 位 置 す る よ う に 設 け た 導 体 と 、 前 記 絶 縁 層 上 に 位 置 す る 導
体 の 端 部 と 端 子 と を 接 続 す る 接 続 材 と 、 前 記 端 子 に 電 力 を 供 給 す る 電 力 供 給 手 段 と を 設 け
た 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 導 体 の 存 在 に よ っ て 接 続 材 が 発 熱 体 に 接 す る こ と な く 発 熱
体 に 電 力 供 給 が で き 、 接 続 材 が 発 熱 体 の 温 度 の 影 響 を 直 接 受 け る こ と が 無 く 、 こ の 結 果 、
接 続 材 の 融 点 あ る い は 耐 熱 温 度 が 低 く て も 使 用 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 絶 縁 層 は 、 発 熱 体 と 導 体 の 下 部 の み に 絶 縁 性 を 確 保 で き る 幅 で
設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 絶 縁 層 の 蓄 熱 量 を 抑 え 、 接 続 材 へ の
熱 の 伝 達 を 抑 制 し 、 接 続 材 の 温 度 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 基 板 は 金 属 で 構 成 し た 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 加 熱 装 置 と す
る こ と に よ り 、 衝 撃 等 の 信 頼 性 が 増 す と と も に 製 造 加 工 も 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 基 板 を 平 坦 部 と 屈 曲 ま た は 湾 曲 部 を 有 す る 非 平 面 形 状 に 構 成 し
、 基 板 の 平 坦 部 位 置 に は 発 熱 体 を 設 け 、 屈 曲 ま た は 湾 曲 部 位 置 に は 絶 縁 層 上 に 位 置 す る 導
体 の 端 部 を 設 け た 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 発 熱
体 の 接 続 材 側 へ の 熱 伝 達 を 抑 制 で き る た め 、 接 続 材 の 温 度 低 下 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 導 体 を 設 け た 部 分 の 基 板 に 、 放 熱 部 を 形 成 し た 請 求 １ ～ ４ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 導 体 部 分 の 放 熱 性 を 増 す こ と が で き 、 接
続 材 の 温 度 低 下 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 被 加 熱 物 と 接 す る 基 材 の 面 に 黒 体 塗 料 を 形 成 し た 請 求 項 １ ～ ５
に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 被 加 熱 物 へ の 熱 伝 達 が 向 上 す る こ と が で き 、 発 熱 体
自 身 の 温 度 が 低 下 し 、 接 続 材 の 温 度 低 下 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 発 熱 体 上 に 保 護 層 を 形 成 し た 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 発 熱 体 の 腐 食 等 の 影 響 を 抑 制 す る こ と が 可 能 と な り 、 信
頼 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 絶 縁 層 ま た は 保 護 層 上 に 、 温 度 に よ っ て 抵 抗 値 が 変 化 す る 抵 抗
体 を 設 け 、 こ の 抵 抗 体 に よ っ て 発 熱 体 の 温 度 を 検 知 し 、 電 力 供 給 手 段 を 制 御 す る 請 求 項 １
～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 発 熱 体 の 異 常 を 早 く 精 度 良 く 検
知 可 能 と な る の で 、 信 頼 性 が 向 上 す る 。 さ ら に 発 熱 体 の 温 度 を 検 知 す る こ と に よ っ て 電 力
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供 給 手 段 を 制 御 し 、 温 度 制 御 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 は 、 接 続 材 の 近 傍 の 絶 縁 層 ま た は 保 護 層 上 に 、 温 度 に よ り 抵 抗 が 変
化 す る 抵 抗 体 を 設 け 、 こ の 抵 抗 体 に よ っ て 接 続 材 の 温 度 を 検 知 し 、 電 力 供 給 手 段 を 制 御 す
る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 接 続 材 の 使 用 限 界 温
度 を 検 知 可 能 と な る 。 限 界 温 度 に 達 し た 場 合 は 電 力 供 給 手 段 に よ っ て 電 力 制 御 す る こ と で
端 子 の は ず れ や 、 シ ョ ー ト を 防 ぐ こ と が で き 、 信 頼 性 が 向 上 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 発 明 は 、 絶 縁 層 と 、 発 熱 体 と 、 導 体 は 印 刷 形 成 し た 請 求 項 １ ～ ９ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 加 熱 装 置 と す る こ と に よ り 、 加 熱 装 置 を 容 易 に 構 成 で き る と と も に 、
形 状 の 設 計 自 由 度 が 広 が り 薄 型 形 成 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 説 明 の 実 施 例 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ 実 施 例 １ ）
図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 加 熱 装 置 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 に 示 す よ う に 、 加 熱 装 置 は 、 被 加 熱 物 で あ る 炊 飯 鍋 等 と 接 す る 平 板 状 の 基 板 １ １ と 、 基
板 １ １ の 被 加 熱 物 と 接 す る 面 と は 反 対 面 に 設 け た 絶 縁 層 １ ２ と 、 絶 縁 層 １ ２ 上 に 設 け た 発
熱 体 １ ３ と 、 発 熱 体 １ ３ の 両 端 部 に 一 方 の 端 部 が 接 し 他 方 の 端 部 は 前 記 絶 縁 層 １ ２ 上 に 位
置 す る よ う に 設 け た 導 体 １ ４ と 、 前 記 絶 縁 層 １ ２ 上 に 位 置 す る 導 体 １ ４ の 端 部 と 端 子 １ ５
と を 接 続 す る 接 続 材 １ ６ と 、 前 記 端 子 １ ５ に 電 力 を 供 給 す る 電 力 供 給 手 段 １ ７ と を 設 け て
い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 実 施 例 に お い て 、 基 板 １ １ は Ｓ Ｕ Ｓ ４ ３ ０ 系 の 板 厚 １ ． ０ ｍ ｍ を 使 用 し た 。 基 板 １ １ に
金 属 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 加 工 性 ・ 形 状 自 由 度 が 増 す と と も に 衝 撃 に も 強 く な り 信 頼
性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 基 板 １ １ 上 に 設 け た 絶 縁 層 １ ２ は 、 絶 縁 性 、 耐 熱 性 を 有 す る も の で あ れ ば 特 に 限 定 は
な く 、 セ ラ ミ ッ ク 等 で も 良 い が 、 本 実 施 例 に お い て 結 晶 化 ガ ラ ス を 使 用 し た 。 ま た こ の 結
晶 化 ガ ラ ス は ペ ー ス ト 状 の も の を 基 板 １ １ に 印 刷 ・ 焼 成 し て 形 成 し た 。 印 刷 形 成 す る こ と
で 容 易 に 絶 縁 層 １ ２ を 形 成 で き る と と も に 薄 型 構 造 が 可 能 と な っ た 。 こ の 絶 縁 層 １ ２ の 膜
厚 は 本 実 施 例 に お い て は ８ ０ μ ｍ と し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 絶 縁 層 １ ２ 上 の 発 熱 体 １ ３ は 、 本 実 施 例 に お い て は 、 Ａ ｇ ・ Ｐ ｄ に よ っ て 構 成 さ れ た
金 属 ペ ー ス ト を 印 刷 ・ 焼 成 し て 形 成 し た が 、 特 に 本 材 料 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 但 し
、 印 刷 ・ 焼 成 す る こ と に よ っ て 薄 型 化 が 実 現 で き る と と も に 容 易 に 発 熱 体 １ ３ の パ タ ー ン
変 更 が で き 、 製 造 し 易 い 。 ま た 、 発 熱 体 １ ３ は そ の 上 に 保 護 層 を 形 成 す れ ば 、 腐 食 な ど の
影 響 を 抑 制 す る こ と が 可 能 と な り 信 頼 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 導 体 １ ４ は 、 本 実 施 例 に お い て は 、 Ａ ｇ に よ っ て 構 成 さ れ た 金 属 ペ ー ス ト を 印 刷 ・ 焼
成 す る こ と で 形 成 し た 。 特 に 導 体 １ ４ は 発 熱 体 １ ３ よ り も 抵 抗 値 を 低 く し 発 熱 し な い よ う
な 材 料 を 選 定 す る 必 要 が あ る 。 こ の 導 体 １ ４ は 発 熱 体 １ ３ に 一 方 の 端 部 が 接 し 、 他 方 の 端
部 は 発 熱 体 １ ３ に 接 せ ず 絶 縁 層 １ ２ 上 に 形 成 し 、 発 熱 体 １ ３ に 触 れ て い な い 導 体 １ ４ の 端
部 と 端 子 １ ５ と を 接 続 材 １ ６ に よ っ て 接 続 し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
さ ら に 端 子 １ ５ は 、 本 実 施 例 に お い て は リ ー ド 線 を 使 用 し 、 接 続 材 １ ６ は Ａ ｇ 半 田 を 使 用
し た 。 使 用 し た 半 田 の 固 相 線 は 約 ２ １ ７ ℃ 、 液 相 線 は ３ ５ ３ ℃ の も の を 使 用 し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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上 記 し た 本 実 施 例 の 加 熱 装 置 に 、 約 ２ ０ ０ Ｗ の 電 力 を 電 力 供 給 手 段 １ ７ に よ り 供 給 し た が
、 発 熱 体 １ ３ と 端 子 １ ５ が 導 体 １ ４ を 介 し て 接 続 さ れ て い る た め 、 接 続 材 １ ６ に は 直 接 発
熱 体 １ ３ の 熱 が 印 加 さ れ ず 、 接 続 材 １ ６ の 温 度 は １ ８ ０ ℃ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
同 様 の 電 力 を 図 ７ に 示 す 従 来 の 加 熱 装 置 に 供 給 し た 場 合 に お い て は 、 発 熱 体 ２ の 両 端 部 に
、 直 接 リ ー ド 端 子 ３ を 接 着 剤 ４ に よ っ て 直 接 接 続 し て い る た め 、 リ ー ド 端 子 ３ の 温 度 は ２
８ ０ ℃ ま で 上 昇 し て し ま い 、 接 着 剤 ４ と し て 半 田 は 使 用 で き な い 。 こ の た め 発 熱 体 ２ の 温
度 を 低 減 す る か 、 接 着 剤 ４ と し て 脱 酸 素 雰 囲 気 で 処 理 を 行 う ろ う 材 を 使 用 し な け れ ば な ら
な い 。 ろ う 付 け は 接 続 工 程 が 複 雑 且 つ 、 接 続 す る た め の 装 置 が 複 雑 化 し て し ま う 。 さ ら に
ろ う 付 け で 、 端 子 接 続 が 可 能 と な っ て も 端 子 ３ と 接 着 剤 ４ に 発 熱 体 ２ と 同 様 の 温 度 が 生 じ
る の で 長 期 使 用 時 の 信 頼 性 が 低 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ れ に 対 し 、 本 実 施 例 の 加 熱 装 置 は 、 接 続 材 １ ６ の 温 度 低 減 が 可 能 と な る た め 、 接 続 材 １
６ に 半 田 を 使 用 す る こ と が で き 、 容 易 に 端 子 接 続 が 可 能 と な る 。 さ ら に 接 続 材 １ ６ に ろ う
材 を 使 用 し た 場 合 に お い て も 、 ろ う 材 温 度 が 発 熱 体 １ ３ の 温 度 よ り 低 い た め 、 長 期 使 用 に
も 耐 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
さ ら に 被 加 熱 物 と 接 す る 面 の 基 材 に 黒 体 塗 料 を 塗 布 す る こ と で 、 被 加 熱 物 へ の 熱 伝 達 が 向
上 す る こ と が で き 、 発 熱 体 １ ３ 自 身 の 温 度 が 低 下 す る こ と で よ り 一 層 、 接 続 材 １ ６ の 温 度
低 下 が 可 能 と な る 。 電 力 供 給 手 段 １ ７ か ら 約 ２ ０ ０ Ｗ の 電 力 供 給 を 行 っ た 場 合 、 接 続 体 １
６ の 温 度 は １ ５ ５ ℃ ま で 低 減 で き た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
さ ら に 、 導 体 １ ３ を 設 け た 部 分 の 基 板 １ １ に 、 凹 凸 を 形 成 し た り あ る い は 放 熱 フ ィ ン を 設
け た り す る 等 、 放 熱 部 を 設 け れ ば 、 導 体 １ ３ 部 分 の 放 熱 性 を 増 す こ と が で き る た め 、 容 易
に 接 続 材 １ ６ の 温 度 低 下 が 可 能 と な る 。 電 力 供 給 手 段 １ ７ か ら 約 ２ ０ ０ Ｗ の 電 力 供 給 を 行
っ た 場 合 、 接 続 材 １ ６ の 温 度 は １ ５ ０ ℃ ま で 低 減 で き た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 導 体 １ ４ の 一 方 の 端 部 を 発 熱 体 １ ３ 上 に 形 成 し た が 、 発 熱 体 １
３ の 下 部 に 形 成 し て も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ 実 施 例 ２ ）
図 ２ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 加 熱 装 置 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
実 施 例 １ と 異 な る 点 は 、 絶 縁 層 １ ２ を 、 発 熱 体 １ ３ と 導 体 １ ４ の 下 部 の み に 絶 縁 性 を 確 保
で き る 幅 で 設 け て い る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 実 施 例 に お い て 、 発 熱 体 １ ３ と 導 体 １ ４ の 幅 は ３ ｍ ｍ と し た た め 、 絶 縁 層 １ ２ は ６ ｍ ｍ
の 幅 で 発 熱 体 １ ３ と 導 体 １ ４ の 下 に 設 け た 。 こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 絶 縁 層 １ ２ の
蓄 熱 量 を 抑 え 、 接 続 材 １ ６ へ の 熱 の 伝 達 を 抑 制 し 、 温 度 低 下 を 実 現 で き る 。 約 ２ ０ ０ Ｗ の
電 力 を 供 給 し た 時 の 接 続 材 １ ６ の 温 度 は 、 絶 縁 層 １ ２ を 基 板 １ １ の 全 面 に 設 け た 実 施 例 １
よ り も 低 い １ ５ ０ ℃ を 実 現 で き た 。 こ の た め 、 接 続 材 １ ６ や 端 子 １ ５ の 温 度 を 一 層 低 減 可
能 と な り 、 信 頼 性 が 向 上 す る と と も に 発 熱 体 １ ３ の 使 用 温 度 も ２ ８ ０ ℃ よ り 上 げ る こ と も
可 能 と な る た め 、 加 熱 装 置 の 使 用 範 囲 が 広 が る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ 実 施 例 ３ ）
図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 加 熱 装 置 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
実 施 例 １ 、 ２ と 異 な る 点 は 、 基 板 １ １ を 平 坦 部 １ １ ａ と 屈 曲 ま た は 湾 曲 部 １ １ ｂ を 有 す る
非 平 面 形 状 に 構 成 し 、 平 坦 部 １ １ ａ 位 置 に は 絶 縁 層 １ ２ と 発 熱 体 １ ３ と 導 体 １ ４ を 設 け 、
屈 曲 ま た は 湾 曲 部 位 置 １ １ ｂ に は 絶 縁 層 １ ２ と そ の 上 に 位 置 す る 導 体 １ ４ の 端 部 を 設 け て
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い る 点 で あ る 。 こ の 基 板 １ １ の 形 状 を 、 炊 飯 鍋 の 底 部 と 合 致 す る も の と す る も の と す れ ば
、 炊 飯 鍋 へ 効 果 的 に 熱 を 伝 え る こ と が で き 、 優 れ た 炊 飯 性 能 が 得 ら れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 実 施 例 に お い て は 、 そ の 構 成 上 、 発 熱 体 １ ３ の 導 体 １ ４ あ る い は 接 続 材 １ ６ へ の 熱 伝 達
を 抑 制 で き る た め 、 容 易 に 接 続 材 １ ６ の 温 度 低 下 が 可 能 と な る 。 約 ２ ０ ０ Ｗ の 電 力 を 供 給
し た 時 の 接 続 材 １ ６ の 温 度 は １ ４ ５ ℃ を 実 現 で き た 。 こ の た め 、 接 続 材 １ ６ や 端 子 １ ５ の
温 度 を 一 層 低 減 可 能 と な り 、 信 頼 性 が 向 上 す る と と も に 発 熱 体 １ ３ の 使 用 温 度 も ２ ８ ０ ℃
よ り 上 げ る こ と も 可 能 と な る た め 、 加 熱 装 置 の 使 用 範 囲 が 広 が る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 保 護 層 １ ８ 、 黒 体 塗 料 ２ ０ を 図 示 し た が 、 実 施 例 １ 、 ２ に お け
る 加 熱 装 置 に お い て も 同 様 に 施 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ 実 施 例 ４ ）
図 ４ は 本 発 明 の 実 施 例 ４ に お け る 加 熱 装 置 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
実 施 例 １ 、 ２ 及 び ３ と 異 な る 点 は 、 絶 縁 層 １ ２ （ あ る い は 保 護 層 １ ８ ） 上 に 、 温 度 に よ り
抵 抗 が 変 化 す る 抵 抗 体 １ ９ を 設 け 、 抵 抗 体 １ ９ に よ っ て 発 熱 体 １ ３ の 温 度 を 検 知 し 、 電 力
供 給 手 段 １ ７ を 制 御 す る 構 成 と し た 点 で あ る 。 本 実 施 例 に お い て は 、 抵 抗 体 １ ９ と し て 銀
ペ ー ス ト を 印 刷 焼 成 す る こ と で 絶 縁 層 １ ２ 上 に 形 成 し た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ５ に 発 熱 体 １ ３ の 温 度 と 抵 抗 体 １ ９ の 抵 抗 値 を 示 し た 。 こ の 結 果 か ら 抵 抗 値 と 発 熱 体 １
３ の 温 度 と は 相 関 が あ る た め 、 発 熱 体 １ ３ の 異 常 発 熱 も 即 座 に 検 知 可 能 と な り 、 安 全 性 を
向 上 す る こ と が 可 能 と な る 。 さ ら に 印 刷 成 形 等 に よ っ て 抵 抗 体 １ ９ が 加 熱 装 置 と 一 体 化 し
て い る た め 小 型 化 が 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 抵 抗 体 １ ９ と し て 銀 ペ ー ス ト を 使 用 し た が 、 温 度 に よ っ て 抵 抗
値 が 変 化 す る も の で あ れ ば こ れ に 限 る も の で は な い 。 さ ら に 、 本 実 施 例 に お い て 新 た に 抵
抗 体 １ ９ を 形 成 し た が 、 発 熱 体 １ ３ 自 身 が 温 度 に よ っ て 抵 抗 値 が 変 化 す る も の を 選 択 す る
こ と で 、 発 熱 体 １ ３ と 抵 抗 体 １ ９ を 兼 ね る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ 実 施 例 ５ ）
図 ６ は 本 発 明 の 実 施 例 ５ に お け る 加 熱 装 置 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
実 施 例 ４ と 異 な る 点 は 、 温 度 に よ り 抵 抗 が 変 化 す る 抵 抗 体 １ ９ を 導 体 １ ４ 近 傍 の 絶 縁 層 １
２ （ あ る い は 保 護 層 １ ８ ） 上 に 設 け 、 接 続 材 １ ６ の 温 度 を 検 知 す る よ う に し た 点 で あ る 。
そ の 他 に つ い て は 実 施 例 ４ と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 実 施 例 に お い て は 、 抵 抗 体 １ ９ で 接 続 材 １ ６ の 温 度 を 検 知 す る こ と に よ り 、 接 続 材 １ ６
の 使 用 限 界 温 度 が 検 知 可 能 と な る 。 接 続 材 １ ６ の 温 度 が 限 界 温 度 に 達 し た 場 合 は 、 電 力 供
給 手 段 １ ７ に よ っ て 電 力 制 御 す る こ と で 、 端 子 １ ５ の は ず れ や 、 シ ョ ー ト を 防 ぐ こ と が で
き 信 頼 性 が 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 加 熱 装 置 に よ れ ば 、 導 体 に よ っ て 接 続 材 が 発 熱 体 に 接 す る こ と な
く 発 熱 体 に 電 力 供 給 が で き る た め 、 接 続 材 が 発 熱 体 の 温 度 の 影 響 を 直 接 受 け る こ と が 無 い
。 こ の 結 果 、 接 続 材 の 融 点 あ る い は 耐 熱 温 度 が 低 く て も 使 用 可 能 と な る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 加 熱 装 置 の 構 成 を 示 す 平 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 加 熱 装 置 の 構 成 を 示 す 平 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 加 熱 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図
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【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ に お け る 加 熱 装 置 の 構 成 を 示 す 平 面 図
【 図 ５ 】 同 加 熱 装 置 に お け る 発 熱 体 の 温 度 と 抵 抗 体 の 抵 抗 値 の 関 係 を 示 す 特 性 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ に お け る 加 熱 装 置 の 構 成 を 示 す 平 面 図
【 図 ７ 】 従 来 の 加 熱 装 置 の 構 成 を 示 す 平 面 図
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 基 板
１ ２ 　 絶 縁 層
１ ３ 　 発 熱 体
１ ４ 　 導 体
１ ５ 　 端 子
１ ６ 　 接 続 材
１ ７ 　 電 力 供 給 手 段
１ ８ 　 保 護 層
１ ９ 　 抵 抗 体
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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