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(57) Emulzni p¥ipravky s bioaktivni slo¥-
kou zpomalujici stérnuti kiZe, obsahujfof
kromd bd¥nfoh slofek kosmetickfoh krémi a
letiom} 0,2 a¥ 6 hmotnostnfch dilt soli
anionaktivnich glycerofosfolipidl a 0,5
a% 10 hmotnostnioh di{ld ve vodd rozpust-
nfoh polysacharidd, Reakoi obou sloZek
na f4zovém rozhrani vodné a olejové féze
se vytvod{ in situ povrohovd aktivni kom-
plex, ktexy umoini vznik velmi Jermé sta-
bilni disperze typu 0/V bez meochanické
homogenizaoce,
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Vyndlez se tjkéd emulznich kosmetiokfoh p¥{pravicd obsahujiofoh komplex anionaktive
nich glyocerofosfolipidd a ve vodd roz_puatnfoh polysacharidd, ktexry se tvor{i reakef obou
sloZek na fédzovém rozhrani vodné a olejové fhze.

Emulzni p¥ipravky s biologloky aktivmimi sloXkami Jsou dnes na trhu nejroziifend j-
3{m druhem kosmetickfch krém} a letiomi, Mezi bioaktivmf pfisady se obeond Fadf vSechny
l4tky, u kterjoh lze alespon predpokléddat, Ze jsou do jisté miry schopny pifznivd ovliv-
novat fyziologioké pochody v ki¥i, p¥ispivat k regeneraci membrdn bundk kife a Zpomalo-
vat jejioh stérnuti. Jsou to rizné Ziviny jako tuky, bi{lkoviny a Jejich hydrolyzéty,
p¥{p., i eacharidy, ddle tzv. hydratadni{ p¥isady, nap¥. glycerol, propylemglykol, lkyseli-
na mlédnh a jeJ{ soli a estery, kyselina hyalurovi aj., a Vv neposledni Fad¥ vellky podet
farmaceutickyoh prepardti, mimo jiné vitaminy a hormony. Existuje celd ¥ada farmak,
ktorym se sugestivnd p¥isuzuji stejné b:l.ologieky aktivnf{ G8inky p¥i exogemmnfich aplika-
ofch na ki¥i jako pii aplikacfoh intravenosnich a intramuskuldrnich, p¥i{padnd p¥i oredl-
nim podini, V¥t¥ina t¥ohto ldtek je v3ak v kosmetickfch vyrobofoh tém$F netidimméi, neb
Jejioh G8inek nelze objektivnd prokézat, Mezi vyznammé biologioky aktivni 1l4tky v kosme-
tickfoh virobeich se poSitaji fosfolipidy, které jsou pFirozenou soudésti hydratadniho
faktoru kife a jako strukturdini slofky bund¥nfch membrédn zajiZfuji propustnost kide
pro kysli{k, a usnadiiujf{ tak jejich dfchénf, P¥i exogennich aplikacich fosfolipidk je
hlavnim problémem zajistdni jejioch resorpce a transportu do bunddnych membréin kosnfch
bundk, B8%Zné typy fosfolipiad, al jix glycerofosfolipidy, nap#. fosfatidylcholin a fos-
fatidylethanolamin, tak 1 sfingofosfolipidy, jako je sfingomyelin, jsou litky siln3
hydrofobnf, vytvi¥ejici ve vod¥ nebo ve vodnfch roztooich jingch slofek objermé mezofé-
ze, které po aplikaoci kosmetickych p¥{pravkd zistanou na povrchu kife, kde zZpomaluji
penetraci molekul vody z hlubdich vrstev kife, jejich pronikédn{ do spodnich vrstev kiZe
Je viak nepatrni, Podstatng lepsi resorpce se dosahuje p¥i jejich aplikaci ve form& 1li-
posoml, ve kteryoh fosfolipidy, vdtSinou fosfatidyloholin a fosfatidové kyseliny -~ Jsou
hlavni{ strukturni sloZkou liposomovyoh dvojvrstev, P¥{prava koncentrovanych liposomovych
p¥ipravicd v primyslovém m8F{tku je znadnd sloZitd a ndkladnid a GSinnost prepardtl, kterd
Jsou v posledni dobd uvadd3ny na trh, neodpovidi jejich vysoké oen3,

Kosmetiocké pr¥ipravky se lépe resorbovatelnymi fosfolipidy podle naZeho vynAlezu ob-

sahuj{ komplex vytvo¥eny z 0,2 a¥% 6 hmotnostnfch dafld anionaktivnich glycerofosfolipidn
a 0,5 a% 10 hmotnostnioh dfl8 ve vod¥ rozpustnych polysacharidi. Jako anionaktivn{ fos-
folipidy lze pouiit p¥irodni 1 syntetiocké glycerofosfolipidy nesouof amoniovy, alkano-~
laminovy, sodny, draseln§, hofednaty nebo vApenaty kationt. Jsou to nap¥®, soli kyseliny
fosfatidové, bis(diaoylglycerol)~fosforednd, fosfatidylglyocerolu, difosfatidylglycerolu
a jejich lysoderivAty. Tyto fosfolipidy lze ziskat zndmymi izoladnimi postupy z p¥irod-
nich materiéld nebo syntetiocky, pro primyslovou vyrobu se hodi zejména soli fosfatidovych
a bis(diacylglycerol)fosforednych kyselin, které se piipravuji fosforylaci smSs{ parcidl-
nich acylglycerolld mastnfoh kyselin, nap¥. postupem podle &s, autorského osvddSeni &.
173 220 a &8s, autorského osvddieni &, 203 421, Jako polysacharidy se hodi ve vod3 roz-
pustné produkty J4stedné hydrolyzy Skrobu anorganickymi kyselinami a enzymy, napd, amy-
lodextrin, maltodextriny a polymerni polysacharid dextran, kterf je produktem extrace-
1ulérnd dextransachardzy,

P¥{pravky podle najeho vynAlezu mohou dile obsahovat b3%né slofky kosmetickfch kré-
mi a emulzi, jako jsou nap¥, minerédlni, rostlinné nebo %ivodi3né oleje, parcidlni aoylgly-
ceroly, mastné i lanolinové alkoholy, minerdln{ i p¥{irodni vosky, estery mastnfch kyse-
lin s alifatickymi alkoholy, mastné kyseliny a jejich soli, steroly, rizmé typy povrcho-
v3 aktivnioh lAtek, proteiny, peptidy, aminokyseliny, hydratadni p¥{ipravky, solubilizad-
n{ p¥isady, konzervadni litky, vonné lAtky, rostlimné extrakty, vitaminy, barviva, voda
a mohé jiné,

Zpisob p¥d{pravy kosmetickych produkti s obsahem komplexi anionaktivmich glyocerol-
fosfolipidt a ve vodd rozpustnyoch polysacharidi se principidlnd neli¥f od b3¥nfoh postu-
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pi viroby kosmetiokych emulzi, Fosfolipidovd sloZka se rozpousti v olejové fizi, sachari.-
dovA ve vodné fézi, odS se pak zah¥ej{ na 60 a% 85 °C a vodnk fhze se pFidava k £zl ole-
Jové, P¥i stykn obou fézi se na fézovém rozhrani tvo¥{ in situ velmi Winny bioaktivnd
emulgétor - komplex anionaktivniho glycerofosfolipidu s polysacharidem - kterfy wmoZn{
vytvoleni velmi jemné disperze typu olej ve vodd (0/V), kterd po oohlazen{ na 50 a% 20 %
Je stabilni i bez nésledné mechanické homogenizace, Lze tedy ¥{ol, %e po vytvofen{ ata-
bilnf{ enmilze nent za.poti‘ebi vyrobni jednotku vybavovat nédkladngmi emulznimi a homogeni-
zadSniml systémy, Objemnost molekul takto vzniklfoh povichovd aktivnich komplext a p¥{itom-
nost vellkého podtu poldrnioh skupin sohopnfch vz4djemmé interakce i interakof s moleku~
laml vody zaruduje vznik gélovyoh struktur, kterd jsou jednou z hlavnich podminek stabi-
lity vzniklych emulzi, Hydrofilizace molekul fosfolipidi jejich vazbou na sacharidy
usnadinje jejich sna¥s{ penetraci k membréndm ko%nfich bundk a k Jedioh p¥i{padné regene-
raoci,

Komplexni slouSeniny anionaktivnich glyoerolfosfolipidd a ve vodd rozpustnych sa-
charidd, vznikajfof in situ lze vyufit pro piipravu vsech typt kosmetiokfoh emulznich
vyrobkl, NiZe uvedené p¥iklady znizoriiujf, nikterak viak neomezuji principidind vyuzitd
vyndlezu,

Pr{klad 1

V néddobd z nerezavdjiocf oceli vybavend vyh¥i{vaocfm pléstdm a michadlem bylo smichdno
3 kg palmitylalkoholu, 1 kg monoacylglycerolu ziskaného z hydrogenovaného loje /jedové
3islo 2/, 1 kg st¥ednd viskdzniho silikonového oleje, 2 kg isopropylmyristétu a 0,2 kg
di.rosra.tidylslyoerolu, ziskaného izolaof z hovdzich srdof, Smis byla zhomogenizovéna
zah¥4tim na 65 °C,

V Jiné nerezové nddobd byla mezitim p¥ipravena vodnd féze smichdnim & kg propylen-
8lykolu, 0,5 kg mikrobidlniho dextranu, 0,2 kg citranu sodného, 0,1 kg kyseliny sorbové
a 87,7 kg vody, Po zahi‘éti na 70 % byle vodnA fdze bShem 5 min vlita do mfchand olejové
féze a po 5 min michéndi byla. oohlazena. na 45 °%c a piidéno 0,3 kg vonné kompozice, Vznikly
lotion byl plndn p¥i 30 a% 35 °C, Vfrobek byl pfi 20 % polotekuty, stabilnf{ p¥i sklado-
véni, na ki¥i se velmi ryohle vstiebdval a proti placebu zFetelnd zvySoval obsah vody
v povrochov§oh vrstvidch kiZe,

P¥{klad 2

Poatupem podle piikladu 1 byla p¥ipravena olejovi féze smfchinim 7 kg stfednd vis-
kézmiho parafinového oleje, 1 kg silikonového oleje, 5 kg monoamoylglycerolu kyseliny
stearové a palmitové (2 : 1), 1,5 kg etoxylovaného lanolinu (s 6 E,0 Jednotkami), 2 kg
kyéeli.ny stearové a 4 kg amonné soli fosfatidovych a bis(diaoylglycerol)fosforednfch ky-
selin p¥ipravenyoh fosforylaoc{ diacylglycerolu ze slunednicového oleje, Smis byla
p¥ed michdnim s vodnou f4zi zah¥dta na 75 °C,

Vodné féze byla pipravena z 3 kg glycerolu, 8 kg amylodextrinu, z 0,6 kg trietha-
nolaminw, 0,1 kg methylparabenu, 0,1 kg propylporabenu, 0,03 kg Bronopolu, 2-brom-2-ni-
tro~1,3-propandiol, 1 kg ethyllaktétu a z 65,3 kg vody., Po zahi4t{ na 70 °C byla vodna
féze postupnd emulgovéna v olejové f£4zli a po oohlazeni na %0 °C bylo p¥idéno 0,37 kg
parfém, Sm¥s byla plnsna p¥i 35 °C do kelfmkd, Stabilnf emulzni krém se b¥hem nSkolika
mAlo minut dob¥e vst¥ebdval a po ndkolika dennim pouZivini prokazateln¥ zvy3oval ochran-
nou funkoi koZnf bariéry, oco¥ se projevilo i zXetelnd zvySenim elastioldy e,
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Pi‘f.klad:i

Olejovd fdze byla pfipravena smichénim 10 kg st¥ednd viskdzniho parafinového oleje,
3 kg kalendulového oleje, 4 kg tuhého parafinu, 1,2 kg vSelfho vosku, 0,5 kg monoaocyl-
glyoerolu stearové kyseliny, 1 kg kyseliny stearovéd, 2 kg isopropylmyristdtu, 3 kg
diethylhexylethylhexanodtu, 0,2 kg stearanu hlinitého, 0,1 kg stearanu zinednatého a 2 kg
triethanolaminové soli fosfatidovfoh, lysofosfatidovfch a bis(diaoylglycerol)fosfored-
nych kyselin, p¥ipravenjych fosforylac{ dimoylglycerolu, 34stedn¥ hydrogenovanédho Fepko=
vého oleje (Jodové Sislo 70) s nizkym obsahem kyseliny erukové, Smis byla homogenizovéna
zah¥4tim na 80 °c,

Vodné féze byla ziskéna rozpustdnim 0,6 kg triethanolaminu, 2,8 kg aduktu 6 mol,
ethylenoxidu na mol, kyseliny stearové, 3,2 kg maltodextrinu s prim$rnym obsahem 30 glu-
koaovjfoh Jednotek v polysacharidovém i‘ot&zoi, 0,2 kg kyseliny sorbové a 0,05 kg Brono-
polu v 64 »65 kg vody, Vodnh féze teploty 75 °C byla bihem 5 min pfimfohéna k olejové
f4zi a po 10 min michAdni byla ochlazena na 45 C kdy bylo p¥iddno 1 kg ethanolového
extrakiu z Angeliky a 0,3 kg pargému, Ziskand velmi jemmnd a leskld polotekutd emulze
byla p¥i 35 aZ 40 °C pilndna do kelimkd, Stabilni{ krém s nfzkou viskozitou se velmi dob¥e
roztiral na kiZi a relativnd rychle se vat¥ebival, Biologioké Gdinky m8l srovnatelné
s emulznim krémem podle pi¥ikladu 2,

P¥{lkilad 4

Kosmetioky krém byl p¥ipraven postupem podle piikladu 3 Jen s tim rozdaflem, Ze
ve vodné &zl byl maltodextrin nahrazen propylenglykolem, P#i oohlazovini na 45 °¢ vznik~
la hrubdi emilze, kterd po poklesu teploty na 20 °C a 10 hod, sténi vyluSovala kapénky /
olejové féze, Kosmetické virobky b3in3 obsahujf suroviny vyuZitelné mikroorganismy, Ta-
to okolnost je divodem, %e kosmetioké vyrobky obsahuji i létky potladujfcd rist mikro-
organismt, B3innost tZchto slofek je t¥eba vidy p¥ipad od p¥i{padu zkou¥et, P¥{praviky
podle uvedenych pifkladd byly proto hodnoceny z hlediska GSinnosti navr¥endho konzer—
vadnfho systému tak, Jak je obvyklé u kosmetickfch vyrobkl, Jako testovaci mikroorganis-
my byly pouZity Pseudomonas aerogunosa, Escherichia coli, Staphyloceecus aureus, Bacillus
subtilis, Candida albicans, Aspergillus niger, Ve vzoroioch nebylo zJi8t8no pfeXivéini ani
pomoZovini testovacich mikrobl, P¥i mikrobiologiockém hodnoceni vzord podle piikladd
1, 2 a 3 uloZenyoh 15 m¥afod nebyly zaznameniny zmdny,

U p¥ipravkd podle uvedenfyoh p¥ikladd byla hodnocena ko¥nf{ tolerance na skuping
25 zdravyoch dobrovolnikd po dobu 21 dni pi#i aplikaoil 2 x dennd, BShem této doby ani
v nésledném epliutémmim testu nebyla zaznamendna reakce sviddfof o intoleranci zkouSe-
nyoh pdipravka,

Pro vySetfeni USinnosti p¥i{pravii podlé uvedenych pfikladd bylo vyufito zkuSenosti
naSich pracovidl zhodnocenim kosmetickfoh vyrobkd, Z metodiockého hlediska bylo pouZito
stanoven{ vody v ko¥ni{m povrchu kolorimetricky a psychrometrioky, stanoveni ko¥niho fil-
mu lioidn{ povahy, stanoveni smd¥itelnosti a stanoveni elastioity ki¥e metodou negativ-
niho tlaku, U poko¥ky suché u 12-ti osob byl po aplikaoi p¥{pravku podle pifkladd 1, 2
a 3 zvySen obsah vody o 35 a¥ 80 % a tato hodnota se prakticky nemdnila po dobu 7 hodin,
Déle byl porovnidvAn stav povrchovfoh vrastev ki%e 16-ti osob vystavend Gdinku roztokd
tenzidd s nAslednou aplikaof p¥ipravkd podle p¥fkladd 1, 2 a 3, Zat{moco bez pouZiti{ pi{-
pravikd trvd normalizace sledovanfoh vlastnosti 1 a3 3 hodiny (a Sastym opakovénim nega-
tivniho vlivu se prodluZuje), po aplikaci p¥ipravku dochdézf k normalizaci prakticky
ilmed (tJ., po dob¥ nutné k resorpoi p¥i{pravii) s trvinim po celou dobu m3¥enf ~ 7 hodin,
P¥ipravek podle p¥{ikladu 3, 4 v obou hodnocenfoh vykézal rovnd? pri{znivé zmény, aviak
bylo dosaZeno asi 50 % hodnot p¥{pravkd podle piikladd 1, 2 a 3,
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PREDMET VYNALEZU

Kosmetioké emulzni p¥ipraviky s bioaktivnf sloZkou, vyznadujfc{ se tim, %o obsahuji
komplex, vytvofeny z 0,2 a% 6 hmotnostnich dfld anionaktivnich fosfolipidt a 0,5
a% 10 hmotnostnioh dAilt ve vod® rozpustnfoh polysacharidi,

Kosmetioké emulzni p¥ipravky podle bodu 1, vyznaSujiofl se tim, %e anionaktivnimi fos-
folipidy jsou anionaktivni p¥irodni nebo synthetioké glycerofosfolipidy, nesouci
amoniovy, alkanolaminovy, sodnf, draselny, vdpenaty nebo ho¥ednaty kationt, jako jsou
napd, soll kyseliny fosfatidové, bis(dimoylglyoerol)fosforedné, fosfatilglycerolu a
difosfatidylglyocerolu,

Kosmetioké emulzni p!‘:f.prav’gy podle bodu 1, vyznadujiocl se tim, %¥e polysacharidy jsou
amylodextriny, maltodextriny a milrobidlni{ dextrany,

Kosmetioké emulzni p¥ipravky podle bodu 1, vyznadujiof se tim, %e bioaktivni{ sloZka
se tvol{ na fézovém rozhrani vodné féze, obsahujici ve vod¥ rozpustnf polysacharid
a olejové féze, obsahujiocf anionaktiwvni fosfolipid,
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