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(57) Hauptanspruch: Klimaanlage (100) in einem Fahr-
zeug mit

einem Verdichter (21) zum Verdichten von Kaltemittel,
einem AulRenwarmeaustauscher (22), der einen Warme-
austausch zwischen dem Kaltemittel und AufRenluft vorn-
immt,

einem Verdampfer (23), der das Kaltemittel verdampft,
indem die Warme der in den Fahrgastraum des Fahrzeugs
gefiihrten Luft durch das Kaltemittel absorbiert wird,
einem Heizgerat (24), das die in den Fahrgastraum
gefiihrte Luft mit der Warme des mittels des Verdichters
(21) verdichteten Kaltemittels erhitzt,

einem Expansionsventil (25), das zwischen dem AuRen-
warmeaustauscher (22) und dem Verdampfer (23) vorge-
sehen ist und das durch den AuRenwarmeaustauscher
(22) gestromte Kaltemittel dekomprimiert und expandiert,
einem Drosselmechanismus (26), der zwischen dem Ver-
dichter (21) und dem AufRenwarmeaustauscher (22) vorge-
sehen ist und das durch den Verdichter (21) verdichtete
Kaltemittel dekomprimiert und expandiert,

einem Gas-Flissigkeits-Separator (27), der das Flissig-
phasen-Kaltemittel und das Gasphasen-Kaltemittel trennt
und im Heizbetrieb das von dem AuRenwarmeaustauscher
(22) einstromende Gasphasen-Kaltemittel in den Verdich-
ter (21) fuhrt und im Kuhlbetrieb das von dem AulRenwér-
meaustauscher (22) einstrdomende Flissigphasen-Kalte-
mittel in das Expansionsventil (25) fihrt und

einem ersten Kanalschaltventil (28), das im Heizbetrieb
den Stromungsweg des Kaltemittels umschaltet, so dass
es das Expansionsventil (25) und den Verdampfer (23)
umgeht,

wobei der Gas-Flussigkeits-Separator (27) einen Tank (41)
zum Aufhalten des Kéaltemittels und ...

Vorderseite des Fahrzeugs
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Beschreibung
Gebiet der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klima-
anlage.

Stand der Technik

[0002] Die JP 2013- 535 372 A offenbart eine Klima-
schleife, die in eine Kiihimode und eine Heizmode
umschaltbar ist. Die Klimaschleife umfasst einen
Verdichter, einen externen Warmeaustauscher,
einen inneren Warmeaustauscher, den Verdampfer
und dergleichen. Diese Komponenten werden durch
entsprechende Rohrleitungen verbunden.

[0003] Weitere Beispiele von Klimaanlagen sind in
DE 10 2007 043 357 A1, US 2013/ 0 186 131 A1,
JP 2007- 145 104 A, JP 2003- 42 599 A und
US 5 704 226 A offenbart.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Die Klimaschleife von JP 2013- 535 372 A
offenbart jedoch keine spezifische Ausfuhrungsform,
wie jede Komponente mittels der Rohrleitungen ver-
bunden ist.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, bei der den Kihlbetrieb und den Heizbe-
trieb steuerbaren Klimaanlage die Komponenten mit
einfacher Konfiguration der Rohrleitungen zu verbin-
den.

[0006] Die obige Aufgabe wird gemaf vorliegender
Erfindung mit einer Klimaanlage gemaf Anspruch 1
gelost. Bevorzugte Ausflihrungsformen sind in den
Unteranspriichen definiert.

[0007] Gemal vorliegender Erfindung ist der Gas-
Flussigkeits-Separator in Richtung der Rickseite
des Fahrzeugs hinter dem AuRenwarmeaustauscher
angeordnet, und der Verdichter ist in Richtung der
Rickseite des Fahrzeugs noch weiter hinter dem
Gas-Flissigkeits-Separator angeordnet. Daher sind
der AuRenwarmeaustauscher, der Gas-Flissigkeits-
Separator und der Verdichter entlang der Langsrich-
tung des Fahrzeugs an der Reihe verbunden und so,
dass die Lange des Verbindungsrohres auf ein Mini-
mum gestellt werden kann. Daher ist es mdglich,
jede Komponente mit einfacher Konfiguration der
Rohrleitung zu verbinden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist ein Konfigurationsdiagramm einer Kili-
maanlage gemal einer Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung.
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Fig. 2 ist ein Diagramm, das den Fluss des Kal-
temittels der Klimaanlage im Kihlbetrieb veran-
schaulicht.

Fig. 3 ist ein Diagramm, das den Fluss des Kal-
temittels der Klimaanlage im Heizbetrieb veran-
schaulicht.

Fig. 4 ist eine Draufsicht der Klimaanlage, die im
Fahrzeug angeordnet ist.

Fig. 5 ist eine rechte Seitenansicht in Fig. 4.

Fig. 6 ist eine Draufsicht einer Modifikation der
Klimaanlage, die im Fahrzeug angeordnet ist.

Fig. 7 ist eine rechte Seitenansicht in Fig. 6.
Beschreibung der Ausflihrungsformen

[0008] Im Folgenden wird die Klimaanlage 100
gemal der Ausfihrungsformen der vorliegenden
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
erlautert.

[0009] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist die Klimaanlage 100
mit einem Kaltemittelkreislauf 2, in dem das Kéltemit-
tel zirkuliert, einer HVAC (Heating Ventilation and Air
Conditioning)-Einheit 5, durch die die fur die Klima-
anlage benutzte Luft durchgelassen wird, und einer
Steuereinrichtung 10 als Steuerteil zum Steuern des
Betriebs der Klimaanlage 100 versehen. Die Klima-
anlage 100 ist ein Warmepumpensystem, welches
kihlen und heizen kann. Die Klimaanlage 100 ist in
einem Fahrzeug (nicht dargestellt) eingebaut, um
einen Fahrgastraum (nicht dargestellt) zu klimatisie-
ren.

[0010] Der Kaltemittelkreislauf 2 ist mit einem Kom-
pressor 21 als Verdichter, einem Aulienwarmeaus-
tauscher 22, einem Innenwarmeaustauscher 35,
einem Kuhlungs-Warmeaustauscher 23 als Ver-
dampfer, einem Heizungs-Warmeaustauscher 24
als Heizgerat, einem thermostatischen Expansions-
ventil 25 als Expansionsventil, einer festen Drossel
26 als Drosselmechanismus, einem Gas-Flissig-
keits-Separator 27 und einem Kaltemittelstrémungs-
weg 30 versehen, der mit den genannten Teilen der-
art verbunden ist, dass das Kaltemittel durch diese
Teile zirkulierbar ist. Im Kaltemittelstromungsweg 30
sind ein erstes Kanalschaltventil 28 und ein zweites
Kanalschaltventil 29 vorgesehen. Das Kaltemittel,
das im Kaltemittelkreislauf 2 zirkuliert, ist beispiels-
weise HFO-1234yf.

[0011] Mit dem Kompressor 21 wird das gasférmige
(Dampfphase-) Kéltemittel eingesaugt und verdich-
tet. Somit wird das gasférmige Kaltemittel auf hohe
Temperatur und hohen Druck gebracht.

[0012] Der AuRenwarmeaustauscher 22 ist zum
Beispiel in einem Motorraum 3 des Fahrzeugs
(Motorraum in einem Elektroauto) angeordnet, um
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einen Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel
und der Aufenluft durchzufiihren. Der Aulenwar-
meaustauscher 22 fungiert als Kondensator beim
Klhlen, wahrend er als Verdampfer beim Heizen fun-
giert. In den AuBenwarmeaustauscher 22 wird
AulRenluft mit der Fahrt des Fahrzeugs oder mit der
Drehung eines Auflengeblases 4 eingeflhrt.

[0013] Der Kuhlungs-Warmeaustauscher 23 ist in
der HVAC-Einheit 5 angeordnet. In dem Kuhlungs-
Warmeaustauscher 23 wird die Warme der in den
Fahrgastraum geleiteten Luft durch das Kaltemittel
absorbiert, damit das Kaltemittel verdampft wird,
wenn die Warmepumpenmode ein Kihlbetrieb ist.
Das im Kuhlungs-Warmeaustauscher 23 verdampfte
Kaltemittel strdmt Gber den Innenwarmeaustauscher
35 in den Gas-Flissigkeits-Separator 27.

[0014] Der Heizungs-Warmeaustauscher 24 ist in
der HVAC-Einheit 5 angeordnet. Der Heizungs-War-
meaustauscher 24 fungiert als Kondensator, der das
Kaltemittel nach dem Durchlaufen durch den Kom-
pressor 21 kondensiert, wenn die Warmepumpen-
mode ein Heizbetrieb ist. In dem Heizungs-Warme-
austauscher 24 wird die Warme des Kaltemittels
absorbiert und die in den Fahrgastraum geflhrte
Luft erwarmt. Das durch die Heizungs-Warmeaus-
tauscher 24 kondensierte Kaltemittel stromt in die
feste Drossel 26.

[0015] Das thermostatische Expansionsventil 25 ist
zwischen dem Innenwarmeaustauscher 35 und dem
Klahlungs-Warmeaustauscher 23 angeordnet, um
das von dem Aulienwarmeaustauscher 22 tber den
Gas-Flissigkeits-Separator 27 und den Innenwar-
meaustauscher 35 abgeleitete flissige (Flussigpha-
sen-) Kaltemittel zu dekomprimieren und zu expan-
dieren. Das thermostatische Expansionsventil 25
stellt seinen Offnungsgrad entsprechend der Tempe-
ratur des durch den Kiihlungs-Warmeaustauscher
23 durchgelassenen Kaltemittels, namlich dem
Grad der Uberhitzung des gasférmigen Kaltemittels
selbsttatig ein.

[0016] Wenn die Last des Kihlungs-Warmeaustau-
schers 23 erhdht wird, erhoht sich der Grad der Uber-
hitzung des gasformigen Kaltemittels. Dann ver-
gréRert sich der Offnungsgrad des thermostatisches
Expansionsventils 25, so dass die Menge des Kalte-
mittels so erhdht wird, dass der Grad der Uberhit-
zung eingestellt wird. Auf der anderen Seite, wenn
die Last des Kuhlungs-Warmeaustauschers 23 ver-
ringert wird, verringert sich der Grad der Uberhitzung
des gasformigen Kaltemittels. Dann verkleinert sich
der Offnungsgrad des thermostatischen Expansions-
ventils 25, so dass die Menge des Kaltemittels so
verringert wird, dass der Grad der Uberhitzung ein-
gestellt wird. Auf diese Weise fiihrt das thermostati-
sche Expansionsventil 25 die Temperatur des durch
den Kihlungs-Warmeaustauschers 23 durchgelas-
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senen, gasférmigen Kaltemittels zuriick, um den Off-
nungsgrad derart einzustellen, dass das gasformige
Kaltemittel einen geeigneten Grad der Uberhitzung
hat.

[0017] Der Innenwarmeaustauscher 35 nimmt einen
Warmeaustausch unter Verwendung der Tempera-
turdifferenz zwischen dem Kaltemittel stromaufwarts
des thermostatischen Expansionsventils 25 und dem
Kaltemittel stromabwarts des Kihlungs-Warmeaus-
tauschers 23 vor.

[0018] Die feste Drossel 26 ist zwischen dem Hei-
zungs-Warmeaustauscher 24 und dem Auflenwar-
meaustauscher 22 angeordnet, um das mittels des
Kompressors 21 komprimierte und mittels des Hei-
zungs-Warmeaustauschers 24 kondensierte Kalte-
mittel zu dekomprimieren und expandieren. Fir die
feste Drossel 26 wird beispielsweise eine Offnung
oder ein Kapillarrohr verwendet. Die Drosselmenge
der festen Drossel 26 ist derart voraus eingestellt,
dass diese den haufig verwendeten, bestimmten
Betriebsbedingungen entspricht. Anstelle der festen
Drossel 26 ist auch mdglich, ein elektromagneti-
sches Ventil, dessen Offnungsgrad stufenweise
oder stufenlos einstellbar ist, als variable Drossel
(Drosselmechanismus) zu verwenden.

[0019] Der Gas-Flissigkeits-Separator 27 halt das
durch den Kaltemittelstromungsweg 30 strdmende
Kaltemittel zeitweilig auf, um ein gasférmiges Kalte-
mittel und ein flissiges Kaltemittel zu trennen. Der
Gas-Flissigkeits-Separator 27 fuhrt das im Heizbe-
trieb aus dem AuRenwarmeaustauscher 22 einlau-
fende, gasférmige Kaltemittel in den Kompressor 21
ein. Nur das getrennte, gasférmige Kaltemittel stromt
von dem Gas-FlUssigkeits-Separator 27 zu dem
Kompressor 21. Der Gas-Flissigkeits-Separator 27
fuhrt im Kahlbetrieb das aus dem AuRenwarmeaus-
tauscher 22 einlaufende, flissige Kaltemittel Gber
den Innenwarmeaustauscher 35 in das thermostati-
sche Expansionsventil 25 ein. Nur das getrennte,
flissige Kaltemittel stromt von dem Gas-Flissig-
keits-Separator 27 zu dem thermostatischen Expan-
sionsventil 25. Der Gas-Flussigkeits-Separator 27
weist einen Tank 41 und eine Rohrverbindung 42 auf.

[0020] Der Tank 41 halt im Inneren das Kaltemittel
auf, um durch Schwerkraft das gasférmige Kaltemit-
tel und das flussige Kaltemittel zu trennen. Der Tank
41 ist derart vorgesehen, dass seine Mittelachse
senkrecht verlauft. Auf der Unterseite des Tanks 41
sammelt sich das flissige Kaltemittel, wahrend sich
in einem Raum uUber dem flissigen Kaltemittel das
gasformige Kaltemittel sammelt.

[0021] Die Rohrverbindung 42 ist am Oberteil des
Tanks 41 vorgesehen, um einen Ein- und Ausgang
des Kaltemittels aus dem Tank 41 zu bilden. Die
Rohrverbindung 42 weist ein erstes Kanalschaltventil
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28 und ein Differenzdruckventil 43 auf. An der Rohr-
verbindung 42 sammeln sich alle Rohrleitungen an,
die mit dem Gas-Flissigkeits-Separator 27 verbun-
den sind. Damit kdnnen Rohrleitungen weggelassen
werden, die erforderlich sind, wenn das erste Kanal-
schaltventil 28 und das Differenzdruckventil 43
aufden vorgesehen sind, und kénnen die Rohrleitun-
gen, Uber die der Gas-Flussigkeits-Separator 27 mit
den weiteren Bauelementen verbunden sind, verein-
facht werden.

[0022] Das Differenzdruckventil 43 wird gedffnet,
wenn im Kuhlbetrieb der Druck des in das thermos-
tatische Expansionsventil 25 eingefihrten Kaltemit-
tels einen eingestellten Druck Uberschreitet. Der ein-
gestellte Druck ist auf einen solchen Druck
eingestellt, dass im Heizbetrieb das Differenzdruck-
ventil 43 nicht gedffnet wird und dass nur im Kihlbe-
trieb das Differenzdruckventil 43 gedffnet wird. Durch
das Vorsehen des Differenzdruckventils 43 kann es
verhindert werden, dass im Heizbetrieb das Kaltemit-
tel von dem Gas-Flissigkeits-Separator 27 tber das
thermostatische Expansionsventil 25 in den Kiih-
lungs-Warmeaustauscher 23 stromt.

[0023] Das erste Kanalschaltventil 28 schaltet durch
Offnen und SchlieBen den Fluss des Kaltemittels.
Das erste Kanalschaltventil 28 ist ein elektromagne-
tisches Ventil, das ein mittels der Steuereinrichtung
10 gesteuertes Solenoid 28a aufweist. Dadurch,
dass das erste Kanalschaltventil 28 einteilig in der
Rohrverbindung 42 vorgesehen ist, konnen die Rohr-
leitungen vereinfacht werden, was zu einer Vereinfa-
chung der gesamten Ausbildung der Klimaanlage
100 fuhrt.

[0024] Im Kdihlbetrieb wird das erste Kanalschalt-
ventil 28 geschlossen. Dadurch stromt das im
AuRenwarmeaustauscher 22 kondensierte Kaltemit-
tel in den Gas-Flissigkeits-Separator 27 ein, so dass
das flissige Kaltemittel durch den Innenwarmeaus-
tauscher 35, das thermostatische Expansionsventil
25 und den Kiihlungs-Warmeaustauscher 23 durch-
gelassen und wieder in den Gas-Flissigkeits-Sepa-
rator 27 zurlickgefiihrt wird. Das in den Gas-Flussig-
keits-Separator 27 zuriickgefiihrte, gasformige
Kaltemittel nicht in den Tank 41 des Gas-Flussig-
keits-Separators 27 einstromt, da das erste Kanal-
schaltventil 28 geschlossen ist, so dass das gasfor-
mige Kaltemittel durch die Rohrverbindung 42 stromt
und unmittelbar in den Kompressor 21 geleitet wird.

[0025] Auf der anderen Seite wird das erste Kanal-
schaltventil 28 im Heizbetrieb gedffnet. Dadurch
stromt das im Aullenwarmeaustauscher 22 ver-
dampfte Kaltemittel in den Gas-Flussigkeits-Separa-
tor 27 ein, so dass das Kaltemittel durch das ersten
Kanalschaltventil 28 durchgelassen und in den Kom-
pressor 21 geleitet wird. Dadurch strémt das Kalte-
mittel im Heizbetrieb unter Umgehung des Innenwar-
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meaustauschers 35, des thermostatischen
Expansionsventils 25 und des Kihlungs-Warmeaus-
tauschers 23.

[0026] In einem Zustand, in dem das erste Kanal-
schaltventil 28 gedffnet wird, strdomt das aus dem
Tank 41 durch den ersten Kanalschaltventil 28 durch-
gelassene Kaltemittel leichter um einen kleineren
Stromungswiderstand als den des Kaltemittels, das
aus dem Tank 41 durch den Innenwarmeaustau-
scher 35, das thermostatische Expansionsventil 25
und den Kihlungs-Warmeaustauscher 23 durchge-
lassen und wieder in den Gas-Flissigkeits-Separator
27 zurlckgefuhrt wird. Selbst wenn das Differenz-
druckventil 43 nicht vorgesehen ist, tritt der Fluss
des aus dem Tank 41 durch den Innenwarmeaustau-
scher 35, das thermostatische Expansionsventil 25
und den Kihlungs-Warmeaustauscher 23 durchge-
lassen und wieder in den Gas-Flissigkeits-Separator
27 zuruckgefuhrten Kaltemittels nicht auf. Auf diese
Weise schaltet das erste Kanalschaltventil 28 den
Fluss des Kaltemittels, nur wenn ein Kanal, in dem
das Kaltemittel leicht strémen kann, gedffnet oder
geschlossen wird. Daher ist zum Umschalten des
Flusses des Kaltemittels kein Dreiwegeventil vorge-
sehen oder eine Mehrzahl von Ein-Aus-Ventilen nicht
verwendet, so dass die Rohrleitungen vereinfacht
werden kénnen, was zu einer Vereinfachung der
gesamten Ausbildung der Klimaanlage 100 flhrt.

[0027] Das zweite Kanalschaltventil 29 schaltet
durch Offnen und SchlieRen den Fluss des Kaltemit-
tels. Im Kuhlbetrieb wird das zweite Kanalschaltventil
29 geoffnet. Das mittels des Kompressors 21 ver-
dichtete Kaltemittel stromt den Heizungs-Warmeaus-
tauscher 24 und die feste Drossel 26 umgehend
unmittelbar in den AuRenwarmeaustauscher 22 ein.
Auf der anderen Seite wird das zweite Kanalschalt-
ventil 29 im Heizbetrieb geschlossen. Das mittels des
Kompressors 21 verdichtete Kaltemittel wird durch
den Heizungs-Warmeaustauscher 24 und die feste
Drossel 26 durchgelassen und stromt in den Auf3en-
warmeaustauscher 22 ein.

[0028] Die HVAC-Einheit 5 kihlt oder erwarmt die
fur die Klimaanlage verwendete Luft. Die HVAC-Ein-
heit 5 ist mit einem Geblase 52 zum Blasen von Luft,
einer Luftmischklappe 53 zum Verstellen der Menge
der durch den Heizungs-Warmeaustauscher 24
durchgelassenen Luft und mit einem Gehause 51
versehen, das derart diese Teile umgibt, dass die
fur die Klimaanlage verwendete Luft durch diese
Teile durchgelassen kann. In der HVAC-Einheit 5
sind der Kuhlungs-Warmeaustauscher 23 und der
Heizungs-Warmeaustauscher 24 angeordnet. Die
aus dem Geblase 52 geblasene Luft nimmt einen
Warmeaustausch zwischen dem durch den Kih-
lungs-Warmeaustauscher 23 stromenden Kaltemittel
und dem durch den Heizungs-Warmeaustauscher 24
stromenden Kaltemittel vor.
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[0029] Die Luftmischklappe 53 ist auf der Seite des
Geblases 52 des in der HVAC-Einheit 5 angeordne-
ten Heizungs-Warmeaustauschers 24 vorgesehen.
Die Luftmischklappe 53 offnet im Heizbetrieb die
Seite des Heizungs-Warmeaustauschers 24 und
schlie3t im Kihlbetrieb die Seite des Heizungs-War-
meaustauschers 24. Abhangig von dem Offnungs-
grad der Luftmischklappe 53 wird die Menge des
Warmeaustausches zwischen der Luft und dem Kal-
temittel im Heizungs-Warmeaustauschers 24 einge-
stellt.

[0030] Die Steuereinrichtung 10 ist ein Mikrocompu-
ter, der aus CPU (Central Processing Unit), ROM
(Read Only Memory), RAM (Random Access
Memory) od. dgl. besteht. Es ist auch moglich, dass
die Steuereinrichtung 10 aus einer Mehrzahl von
Mikrocomputern besteht. Die Steuereinrichtung 10
liest das in dem ROM gespeicherte Programm mit-
tels der CPU aus, wodurch die Klimaanlage 100
ihre verschiedenen Funktionen erfullt.

[0031] Die Steuereinrichtung 10 fiihrt eine Steue-
rung des Kaltemittelkreislaufs 2 aus. Genau gesagt,
stellt die Steuereinrichtung 10 den Ausgang des
Kompressors 21 ein, wie durch eine gestrichelte
Linie in Fig. 1 gezeigt ist, und flhrt die Schaltsteue-
rung des ersten Kanalschaltventils 28 und des zwei-
ten Kanalschaltventils 29 durch. Die Steuereinrich-
tung 10 gibt ein nicht dargestelltes Ausgangssignal
ab, um die Steuerung der HVAC-Einheit 5 durch-
zufihren.

[0032] Als nachstes werden jeweils der Kihlbetrieb
und der Heizbetrieb der Betriebsmoden der Warme-
pumpe der Klimaanlage 100 anhand von Fig. 2 und
Fig. 3 erlautert.

<Kuhlbetrieb>

[0033] Im Kuhlbetrieb umlauft das Kaltemittel im
Kaltemittelstromungsweg 30, wie durch eine dicke
durchgezogene Linie in Fig. 2 gezeigt.

[0034] Die Steuereinrichtung 10 bringt das erste
Kanalschaltventii 28 zu einem geschlossenen
Zustand und das zweite Kanalschaltventil 29 zu
einem gedffneten Zustand. Demzufolge wird das Kal-
temittel, das mittels des Kompressors 21 verdichtet
wird und unter hohem Druck bei hoher Temperatur
steht, durch das zweite Kanalschaltventil 29 durch-
stromt und direkt in den Aullenwarmeaustauscher
22 einstromt.

[0035] Das in den AuRenwarmeaustauscher 22
gestromte Kaltemittel flihrt einen Warmeaustausch
mit AuBenluft, die in den AuRenwarmeaustauscher
22 eingeflhrt wird, durch, damit das Kaltemittel
abgekihlt wird. Nach dem Abkihlen wird das Kalte-
mittel mittels des Gas-FlUssigkeits-Separators 27 in
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ein Gas und eine Flussigkeit getrennt. In das ther-
mostatische Expansionsventil 25, das mit der strom-
abwartigen Seite des Gas-Flissigkeits-Separators
27 verbunden ist, stromt das flussige Kaltemittel
von dem flissigen und dem gasférmigen Kaltemittel,
die mittels des Gas-Flussigkeits-Separators 27
getrennt wurden, durch den Innenwéarmeaustau-
scher 35.

[0036] Danach stromt das flissige Kaltemittel, das
mittels des thermostatischen Expansionsventils 25
unter vermindertem Druck expandiert wird, in den
Kihlungs-Warmeaustauscher 23. Bei dem Durch-
stromen durch den Kuihlungs-Warmeaustauscher
23 absorbiert das flissige Kaltemittel die Warme
der fur die Klimaanlage verwendeten Luft, damit
das flissige Kaltemittel verdampft wird. Das mittels
des Kuhlungs-Warmeaustauschers 23 verdampfte,
gasformige Kaltemittel strémt nicht in den Tank 41
des Gas-Flissigkeits-Separators 27, durchstromt
durch die Rohrverbindung 42 und stromt wieder in
den Kompressor 21.

[0037] Hier ist das flissige Kaltemittel, das aus dem
Gas-Flussigkeits-Separator 27 durch den Innenwar-
meaustauscher 35 durchstromt, ein Hochdruckflui-
dum. Das flussige Kaltemittel wird mittels des Gas-
Flissigkeits-Separators 27 in das Gas und die Flis-
sigkeit getrennt, so dass das flissige Kaltemittel in
einem im Wesentlichen gesattigten fllissigen
Zustand mit Unterkihlungsgrad von fast 0°C steht.
Auf der anderen Seite wird das gasférmige Kaltemit-
tel, das aus dem Kiihlungs-Warmeaustauscher 23
durch den Innenwarmeaustauscher35 durchstrémt,
beim Durchstrémen durch das thermostatische
Expansionsventil 25 unter vermindertem Druck
expandiert, so dass das gasformige Kaltemittel zu
einem Niedertemperaturfluid wird. Daher fihrt das
flussige Kaltemittel beim Durchstromen durch den
Innenwarmeaustauscher 35 einen Warmeaustausch
mit dem gasférmigen Kaltemittel mit niedriger Tem-
peratur durch, so dass das flissige Kaltemittel
durch das gasformige Kaltemittel Gbermafig gekihit
wird, wodurch das flissige Kaltemittel von dem
gesattigten flissigen Zustand zu einem Unterkih-
lungszustand mit Unterkihlungsgrad steht. Das gas-
formige Kaltemittel wird beim Durchstromen durch
den Innenwarmeaustauscher 35 durch das flissige
Kaltemittel erwarmt, so dass das gasformige Kalte-
mittel in einem erwarmten Zustand mit einem Uber-
hitzungsgrad steht.

[0038] Die in dem Kuhlungs-Warmeaustauscher 23
durch das Kaltemittel gekuhlte Luft strémt stromab-
warts der HVAC-Einheit 5 und dient als Kihlungsluft.

<Heizung Betrieb>

[0039] Im Heizbetrieb wird ein sogenannter Aulden-
luft-Warmeabsorptions-Warmepumpenbetrieb
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durchgefiihrt. Im Heizbetrieb umlauft das Kaltemittel
im Kaltemittelstromungsweg 30, wie durch eine dicke
durchgezogene Linie in Fig. 3 gezeigt.

[0040] Die Steuereinrichtung 10 bringt das zweite
Kanalschaltventii 29 zu einem geschlossenen
Zustand und das erste Kanalschaltventil 28 zu
einem geotffneten Zustand. Demzufolge stromt das
Kaltemittel, das mittels des Kompressors 21 verdich-
tet wird und unter hohem Druck bei hoher Tempera-
tur steht, in den Heizungs-Warmeaustauscher 24.
Dem in den Heizungs-Warmeaustauscher 24 strom-
enden Kaltemittel wird beim Erwarmen der Luft in
dem Heizungs-Warmeaustauscher 24 Warme entzo-
gen, damit das Kaltemittel unter niedriger Tempera-
tur steht und danach durch die feste Drossel 26 hin-
durch unter vermindertem Druck expandiert wird, so
dass das Kaltemittel mit niedrigerer Temperatur in
den Aulienwarmeaustauscher 22 stromt.

[0041] Das in den AuRenwarmeaustauscher 22
gestromte Kaltemittel fliihrt einen Warmeaustausch
mit AuBenluft, die in den AuRenwarmeaustauscher
22 eingefihrt wird, durch, damit das Kaltemittel die
Warme aufnimmt und danach in den Tank 41 des
Gas-Flussigkeits-Separators 27 stromt, um das Kal-
temittel in das Gas und die Flissigkeit zu trennen.
Das gasférmige Kaltemittel von dem flissigen und
dem gasférmigen Kaltemittel, die mittels des Gas-
Flussigkeits-Separators 27 getrennt wurden, stréomt
Uber den ersten Kanalschaltventil 28 wieder in den
Kompressor 21.

[0042] Das in den Heizungs-Warmeaustauscher 24
stromende, gasformige Kaltemittel erwarmt die Luft
um den Heizungs-Warmeaustauscher 24. Die
erwarmte Luft flie3t stromabwarts des HVAC-Einheit
5 und wird als Heizungsluft verwendet.

[0043] Als nachstes wird die Anordnung der einzel-
nen Komponente in der Klimaanlage 100 unter
Bezugnahme auf die Fig. 4 bis Fig. 5 erlautert. In
Fig. 4 stellt die Oberseite die Vorderseite eines Fahr-
zeugs dar. Auf der Unterseite liegt ein Fahrgastraum.
In Fig. 5 stellt die rechte Seite die Vorderseite des
Fahrzeugs dar und liegt auf der linken Seite der Fahr-
gastraum.

[0044] Wie in Fig. 4 und Fig. 5 gezeigt, ist der
AuRenwarmeaustauscher 22 am vorderen Ende
des Motorraums 3 angeordnet, da der Aullenwar-
meaustauscher einen Warmeaustausch zwischen
dem Kaltemittel und der AuRenluft ausfuhrt. Auf der
anderen Seite sind der Kuhlungs-Warmeaustau-
scher 23 und der Heizungs-Warmeaustauscher 24
in der HVAC-Einheit 5 vorgesehen und kuhlen oder
erwarmen die in den Fahrgastraum geleitete Luft, so
dass die beiden am hinteren Ende des Motorraums 3
in der Nahe des Fahrgastraum angeordnet sind.
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[0045] Die Rohrverbindung 42 des Gas-Flussig-
keits-Separators 27 weist einen ersten Verbindungs-
abschnitt 42a als Verdampfer-Rohrverbindung, einen
zweiten Verbindungsabschnitt 42b als Verdichter-
Rohrverbindung, einen dritten Verbindungsabschnitt
42c als AuBenwarmeaustauscher-Rohrverbindung
und eine Solenoidmontageabschnitt 42d auf, an
dem das Solenoid 28a des ersten Kanalschaltventil
28 angebracht ist.

[0046] Der erste Verbindungsabschnitt 42a ist eine
in Richtung der Riickseite des Fahrzeugs gebildete
Ebene. Mit dem ersten Verbindungsabschnitt 42a
sind ein erstes Verbindungsrohr 31, das das Kalte-
mittel zum thermostatischen Expansionsventil 25
fuhrt und ein zweites Verbindungsrohr 32, das das
durch das thermostatische Expansionsventil 25 und
den Kuhlungs-Warmeaustauscher 23 durchgelas-
sene Kaltemittel zurtckfihrt, verbunden. Mit dem
ersten Verbindungsabschnitt 42a ist ein einziger
Flansch verbunden, mit dem das erste Verbindungs-
rohr 31 und das zweite Verbindungsrohr 32 am Ende
einteilig gekuppelt sind. Damit ist es mdglich, die Ver-
bindung der Rohre zu erleichtern.

[0047] Der Kihlungs-Warmeaustauscher 23 ist auf
der Ruckseite des Motorraums 3 hinter dem Gas-
Flissigkeits-Separator 27 angeordnet. Daher ist der
erste Verbindungsabschnitt 42a so gebildet, dass
dieser dem Kiihlungs-Warmeaustauscher 23 gegen-
Uberliegt, so dass das erste Verbindungsrohr 31 und
das zweite Verbindungsrohr 32 auf ein Minimum
gestellt werden kénnen.

[0048] Der zweite Verbindungsabschnitt 42b ist eine
in Richtung der Seite des Fahrzeugs gebildete
Ebene. Mit dem zweiten Verbindungsabschnitt 42b
ist ein drittes Verbindungsrohr 33 verbunden, das
den Gas-Flissigkeits-Separator 27 mit dem Kom-
pressor 21 verbindet. Mit dem zweiten Verbindungs-
abschnitt 42b ist ein Flansch verbunden, der am
Ende des dritten Verbindungsrohres 33 gebildet ist.

[0049] Der erste Verbindungsabschnitt 42a wendet
sich der Ruckseite des Fahrzeugs zu, und der zweite
Verbindungsabschnitt 42b wendet sich der Seite des
Fahrzeugs zu, so dass das dritte Verbindungsrohr 33
rechtwinklig zu dem zweiten Verbindungsrohr 32 vor-
gesehen ist. Daher wird die Strdmungsrichtung des
Kaltemittels rechtwinklig in der Rohrverbindung 42
umgewandelt. Damit ist das in Richtung auf den
Kompressor 21 nach hinten gebogene, dritte Verbin-
dungsrohr 33 in Richtung der Seite des Fahrzeugs
verbunden, so dass das Layout der Rohrleitung ver-
einfacht werden kann.

[0050] Ubrigens kommuniziert durch die Rohrver-
bindung 42 das zweite Verbindungsrohr 32 nicht
Uber den Tank 41, sondern direkt mit dem dritten Ver-
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bindungsrohr 33, indem das erste Kanalschaltventil
28 im Kuhlbetrieb betatigt wird.

[0051] Der dritte Verbindungsabschnitt 42c ist eine
Ebene, die am oberen Ende der Rohrverbindung 42
gebildet ist. Mit dem dritten Verbindungsabschnitt
42c ist das vierte Verbindungsrohr 34 verbunden,
das den AuRenwarmeaustauscher 22 mit dem Gas-
Flussigkeits-Separator 27 verbindet. Mit dem dritten
Verbindungsabschnitt 42c ist ein Flansch verbunden,
der am Ende des vierten Verbindungsrohres 34
gebildet ist.

[0052] Der Solenoidmontageabschnitt 42d ist eine
Ebene, der in Richtung der Vorderseite des Fahr-
zeugs gebildet ist. Am Solenoidmontageabschnitt
42d ist ein Solenoid 28a derart angebracht, dass
ein Ventilkdrper (nicht gezeigt) des ersten Kanal-
schaltventils 28 in die Rohrverbindung 42 eingesetzt
ist.

[0053] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, das Gas-Flussig-
keits-Separator 27 ist auf der Riickseite des Motor-
raums 3 hinter dem AufRenwarmeaustauscher 22
angeordnet. Der Kompressor 21 ist weiter auf der
Ruckseite des Motorraums 3 hinter dem Gas-Flus-
sigkeits-Separator 27 angeordnet. Daher sind der
AuRenwarmeaustauscher 22, der Gas-Flissigkeits-
Separator 27 und der Kompressor 21 entlang der
Langsrichtung des Fahrzeugs an der Reihe verbun-
den und so dass die Lange des Verbindungsrohres
auf ein Minimum gestellt werden kann. Daher ist es
moglich, jede Komponente mit einfacher Konfigura-
tion der Rohrleitung zu verbinden und die Ladungs-
menge des Kaltemittels zu unterdricken.

[0054] Wie in Fig. 5 gezeigt wird, an dem Auflen-
warmeaustauscher 22 liegt ein Kaltemittelausgang
22b gegenuber einem Kaltemitteleingang 22a oben.
Der Gas-Flussigkeits-Separator 27 liegt innerhalb
der Hohenabmessung des Aullenwdrmeaustau-
schers 22. Daher kann das Verbindungsrohr, das
den Auflenwarmeaustauscher 22 mit dem Gas-Flus-
sigkeits-Separator 27 verbindet, verkirzt werden, so
dass es mdglich ist, die Ho6he der gesamten Klimaan-
lage 100 zu verringern.

[0055] Der Kaltemittelausgang 22b des AufRenwar-
meaustauschers 22 ist gegenlber der Rohrverbin-
dung 42 oben angeordnet. Die Kaltemittelansaugoff-
nung 21a des Kompressors 21 ist gegentber dem
zweiten Verbindungsabschnitt 42b der Rohrverbin-
dung 42 unten angeordnet, der das Kaltemittel von
dem Gas-FlUssigkeits-Separator 27 in den Kompres-
sor 21 leitet. Somit, da das Kaltemittel von dem Gas-
Flussigkeits-Separator 27 zu dem Kompressor 21
sequentiell nach unten geleitet wird, ist es mdglich,
die Konfiguration der Rohre zu vereinfachen, und
zu vermeiden, dass sich im Auflenwarmeaustau-
scher 22 und im Rohr das Schmierdl sammelt.
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[0056] Hier strémt in dem vierten Verbindungsrohr
34 das Kaltemittel im Kihlbetrieb in einem Zustand
nahe einer flissigen Phase, wahrend das Kaltemittel
im Heizbetrieb in einem Zustand nahe der Gasphase
stromt. Unter Berlcksichtigung des Druckverlustes,
ist es denkbar, den Durchmesser des Rohrweges
durch Prioritdt des Heizbetriebs zu vergrofRern.
Wenn jedoch der Durchmesser des Rohrweges des
vierten Verbindungsrohres 34 vergréRRert wird und
der Rohrweg verlangert wird, das Rohr, in dem das
flissige Kaltemittel stromt, sich verlangert, und somit
erhdht die Ladungsmenge des Kaltemittels. Um dies
zu vermeiden, ist es winschenswert, das vierte Ver-
bindungsrohr 34 kurz zu bilden.

[0057] Der Innenwarmeaustauscher 35 erfordert
eine gewisse Lange, um einen Warmeaustausch
zwischen dem Kaltemittel in dem ersten Verbin-
dungsrohr 31 und dem Kaltemittel in dem zweiten
Verbindungsrohr 32 durchzufihren. Wenn der Gas-
Flussigkeits-Separator 27 auf der Rickseite des
Motorraums 3 hinter dem Kompressor 21 angeord-
net ist, konnte die Lange des Innenwarmeaustau-
schers 35 unzureichend werden. Daher ist der Gas-
Flussigkeits-Separator 27 auf der Rickseite des
Motorraums 3 hinter dem AufRenwarmeaustauscher
22 angeordnet und der Kompressor 21 ist auf der
Rickseite des Motorraums 3 hinter dem Gas-Flis-
sigkeits-Separator 27 angeordnet.

[0058] Ubrigens, wie in Fig. 6 und 7 gezeigt ist, ist es
auch moglich, den zweiten Verbindungsabschnitt
42b in Richtung der Vorderseite des Fahrzeugs zu
bilden. In Fig. 6 ist die Vorderseite des Fahrzeugs
auf der oberen Seite und der Fahrgastraum ist auf
der unteren Seite. In Fig. 7 ist die Vorderseite des
Fahrzeugs auf der rechten Seite und der Fahrgas-
traum ist auf der linken Seite.

[0059] Mit dem zweiten Verbindungsabschnitt 42b
ist das dritte Verbindungsrohr 33 verbunden, das
den Gas-FlUssigkeits-Separator 27 und den Kom-
pressor 21 verbindet. Daher ist das dritte Verbin-
dungsrohr 33 geradlinig zu dem zweiten Verbin-
dungsrohr 32 angeordnet. Somit wird die Richtung
des Kaltemittels in dem dritten Verbindungsrohr 33
umgewandelt, ohne die Richtung des Kaltemittels in
der Rohrverbindung 42 umzuwandeln, so dass das
Kaltemittel reibungslos flieBen kann. In diesem Fall
wird der Solenoidmontageabschnitt 42d, an dem
der Solenoid 28a des ersten Kanalschaltventils 28
angebracht ist, in Richtung der Seite des Fahrzeugs
gebildet.

[0060] Durch die obige Ausfiihrungsform sind die
folgenden Effekte zu erzielen.

[0061] Die Klimaanlage 100 weist den Gas-Flussig-
keits-Separator 27 auf, der das flissige Kaltemittel
und das gasférmige Kaltemittel trennt und der im
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Heizbetrieb das von dem AuRenwarmeaustauscher
22 einstrdomende gasférmige Kaltemittel in den Kom-
pressor 21 flihrt und im Kihlbetrieb das von dem
AuRenwarmeaustauscher 22 einstromende fllssige
Kaltemittel in das thermostatische Expansionsventil
25 fuhrt. Der Gas-Flussigkeits-Separator 27 ist auf
der Rlckseite des Fahrzeugs hinter dem Aufienwar-
meaustauscher 22 angeordnet und der Kompressor
21 ist hinter dem Gas-FlUssigkeits-Separator 27
angeordnet.

[0062] Daher sind der AuRenwarmeaustauscher 22,
der Gas-Flissigkeits-Separator 27 und der Kom-
pressor 21 entlang der Langsrichtung des Fahrzeugs
an der Reihe verbunden und so dass die Lange des
Verbindungsrohres auf ein Minimum gestellt werden
kann. Daher ist es moglich, jede Komponente mit
einfacher Konfiguration der Rohrleitung zu verbinden
und die Ladungsmenge des Kaltemittels zu unterdri-
cken.

[0063] Ferner, in der Klimaanlage 100, der Kaltemit-
telausgang 22b des Auflenwarmeaustauscher 22 ist
gegeniber der Rohrverbindung 42 oben angeordnet
und die Kaltemittelansaugoffnung 21a des Kompres-
sors 21 ist gegenuber dem zweiten Verbindungsab-
schnitt 42b der Rohrverbindung 42 unten angeord-
net, der das Kaltemittel von dem Gas-Flissigkeits-
Separator 27 in den Kompressor 21 leitet.

[0064] Somit, da das Kaltemittel von dem Gas-Flis-
sigkeits-Separator 27 zu dem Kompressor 21
sequentiell nach unten geleitet wird, ist es mdglich,
die Konfiguration der Rohre zu vereinfachen, und
zu vermeiden, dass sich im Auflenwarmeaustau-
scher 22 und im Rohr das flissige Kaltemittel und
das Schmierdl sammeln.

[0065] Ferner, in der Klimaanlage 100, liegt an dem
AuRenwarmeaustauscher 22 der Kaltemittelausgang
22b gegenlber dem Kaltemitteleingang 22a oben
und der Gas-FlUssigkeits-Separator 27 passt in der
Hohenabmessung des Auflenwarmeaustauschers
22.

[0066] Daher kann das Verbindungsrohr, das den
AuRenwarmeaustauscher 22 mit dem Gas-FlUssig-
keits-Separator 27 verbindet, verkiirzt werden, so
dass es mdglich ist, die Héhe der gesamten Klimaan-
lage 100 zu unterdriicken.

[0067] In der Klimaanlage 100 sind das thermostati-
sche Expansionsventil 25 und der Kihlungs-Warme-
austauscher 23 sind auf der Rickseite des Motor-
raums 3 hinter dem Gas-Flissigkeits-Separator 27
angeordnet und der erste Verbindungsabschnitt 42a
istin Richtung der Riickseite des Fahrzeugs gebildet.

[0068] Daher ist der erste Verbindungsabschnitt 42a
so gebildet, dass dieser dem thermostatischen
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Expansionsventil 25 und dem Kuihlungs-Warmeaus-
tauscher 23 gegeniberliegt, so dass das erste Ver-
bindungsrohr 31 und das zweite Verbindungsrohr 32
auf ein Minimum gestellt werden kdnnen.

[0069] Ferner ist der zweite Verbindungsabschnitt
42b in der Klimaanlage 100 in Richtung der Seite
des Fahrzeugs gebildet.

[0070] Damit ist das in Richtung auf den Kompres-
sor 21 nach hinten gebogene, dritte Verbindungsrohr
33 in Richtung der Seite des Fahrzeugs verbunden,
so dass das Layout der Rohrleitung vereinfacht wer-
den kann.

[0071] Im Ubrigen ist es auch méglich, den zweiten
Verbindungsabschnitt 42b in Richtung der Vorder-
seite des Fahrzeugs zu bilden und das dritte Verbin-
dungsrohr 33 geradlinig zu dem zweiten Verbin-
dungsrohr 32 anzuordnen. Somit wird die Richtung
des Kaltemittels in dem dritten Verbindungsrohr 33
umgewandelt, ohne die Richtung des Kaltemittels in
der Rohrverbindung 42 umzuwandeln, so dass das
Kaltemittel reibungslos flieken kann.

[0072] Ubrigens kommuniziert in der Klimaanlage
100 durch die Rohrverbindung 42 das zweite Verbin-
dungsrohr 32 nicht Uber den Tank 41, sondern direkt
mit dem dritten Verbindungsrohr 33, indem das erste
Kanalschaltventil 28 im Kuhlbetrieb betatigt wird.

[0073] Dadurch, dass das erste Kanalschaltventil 28
einteilig in der Rohrverbindung 42 vorgesehen ist,
kénnen die Rohrleitungen vereinfacht werden, was
zu einer Vereinfachung der gesamten Ausbildung
der Klimaanlage 100 fuhrt.

[0074] Die Ausfuhrungsformen der vorliegenden
Erfindung wurden wie oben erldutert. Die obigen
Ausfiihrungsformen stellen nur einen Teil der Anwen-
dungsbeispiele der vorliegenden Erfindung dar. Der
technische Bereich der vorliegenden Erfindung ist
nicht auf die konkrete Ausbildung der obigen Ausfuh-
rungsformen beschrankt.

[0075] Die vorliegende Anmeldung wurde unter
Prioritat der am 1. Dezember 2016 angemeldeten,
jap. Patentanmeldung Nr. 2016-234034 eingereicht.
Der gesamte Inhalt der vorliegenden Anmeldung figt
einen Literaturhinweis in die vorliegende Beschrei-
bung ein.

Patentanspriiche

1. Klimaanlage (100) in einem Fahrzeug mit
einem Verdichter (21) zum Verdichten von Kaltemit-
tel,
einem Aulenwdrmeaustauscher (22), der einen
Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel und
AuBenluft vornimmt,
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einem Verdampfer (23), der das Kaltemittel ver-
dampft, indem die Warme der in den Fahrgastraum
des Fahrzeugs gefiihrten Luft durch das Kaltemittel
absorbiert wird,

einem Heizgerat (24), das die in den Fahrgastraum
gefuhrte Luft mit der Warme des mittels des Ver-
dichters (21) verdichteten Kaltemittels erhitzt,
einem Expansionsventil (25), das zwischen dem
AuRenwarmeaustauscher (22) und dem Verdampfer
(23) vorgesehen ist und das durch den Auflenwar-
meaustauscher (22) gestromte Kaltemittel dekom-
primiert und expandiert,

einem Drosselmechanismus (26), der zwischen dem
Verdichter (21) und dem Auflenwarmeaustauscher
(22) vorgesehen ist und das durch den Verdichter
(21) verdichtete Kaltemittel dekomprimiert und
expandiert,

einem Gas-Flussigkeits-Separator (27), der das
Flussigphasen-Kaltemittel und das Gasphasen-Kal-
temittel trennt und im Heizbetrieb das von dem
AuRenwarmeaustauscher (22) einstromende Gas-
phasen-Kaltemittel in den Verdichter (21) flhrt und
im Kihlbetrieb das von dem Aufenwarmeaustau-
scher (22) einstrdomende FlUssigphasen-Kaltemittel
in das Expansionsventil (25) fihrt und

einem ersten Kanalschaltventil (28), das im Heizbe-
trieb den Stromungsweg des Kaltemittels umschal-
tet, so dass es das Expansionsventil (25) und den
Verdampfer (23) umgeht,

wobei der Gas-FlUssigkeits-Separator (27) einen
Tank (41) zum Aufhalten des Kaltemittels und eine
Rohrverbindung (42) aufweist, die das erste Kanal-
schaltventil (28) und einen Ein- und Ausgang des
Kaltemittels aus dem Tank (41) am Oberteil des
Tanks (41) bildet,

wobei der Gas-Flussigkeits-Separator (27) in Rich-
tung der Ruckseite des Fahrzeugs hinter dem
AuRenwarmeaustauscher (22) angeordnet ist, und
der Verdichter (21) in Richtung der Ruckseite des
Fahrzeugs hinter dem Gas-Flussigkeits-Separator
(27) angeordnet ist.

2. Klimaanlage (100) nach Anspruch 1, wobei
eine Kaltemittelansaugoéffnung (21a) des Verdich-
ters (21) gegeniber einer Verdichter-Rohrverbin-
dung (42b) der Rohrverbindung (42) unten angeord-
net ist, die das Kaltemittel von dem Gas-
Fliussigkeits-Separator (27) in den Verdichter (21)
leitet, so dass das Kaltemittel von dem Gas-Flissig-
keits-Separator (27) zu dem Verdichter (21) sequen-
tiell nach unten geleitet wird.

3. Klimaanlage (100) nach Anspruch 2, wobei
ein Kaltemittelausgang (22b) des Auflienwarmeaus-
tauschers (22) gegenuber der Rohrverbindung (42)
oben angeordnet ist.

4. Klimaanlage (100) nach Anspruch 3, wobei an
dem Auflenwarmeaustauscher (22) der Kaltemittel-
ausgang (22b) gegeniiber einem Kaltemitteleingang

9/16

(22a) oben liegt und der Gas-Flussigkeits-Separator
(27) innerhalb der Héhenabmessung des Aufien-
warmeaustauschers (22) liegt.

5. Klimaanlage (100) nach einem der Anspriiche
2 bis 4, wobei der Verdampfer (23) auf der Riick-
seite eines Motorraums (3) des Fahrzeugs hinter
dem Gas-Flussigkeits-Separator (27) angeordnet
ist und die Rohrverbindung (42) eine Verdampfer-
Rohrverbindung (42a) aufweist, mit der ein erstes
Verbindungsrohr (31), welches das Kaltemittel zum
Expansionsventil (25) fihrt und ein zweites Verbin-
dungsrohr (32), welches das durch den Verdampfer
(23) durchgelassene Kaltemittel zuritck fihrt, ver-
bunden sind, wobei die Verdampfer-Rohrverbindung
(42a) in Richtung der Riickseite des Fahrzeugs
gebildet ist.

6. Klimaanlage (100) nach Anspruch 5, wobei
die Verdichter-Rohrverbindung (42b) in Richtung
der Seite des Fahrzeugs gebildet ist und mit der
Verdichter-Rohrverbindung (42b) ein drittes Verbin-
dungsrohr (33) verbunden ist, das den Gas-Flussig-
keits-Separator (27) mit dem Verdichter (21) verbin-
det.

7. Klimaanlage (100) nach Anspruch 5, wobei
die Verdichter-Rohrverbindung (42b) in Richtung
der Vorderseite des Fahrzeugs gebildet ist und mit
der Verdichter-Rohrverbindung (42b) ein drittes Ver-
bindungsrohr (33) verbunden ist, das den Gas-Flis-
sigkeits-Separator (27) mit dem Verdichter (21) ver-
bindet, wobei das dritte Verbindungsrohr (33)
geradlinig zu dem zweiten Verbindungsrohr (32)
angeordnet ist.

8. Klimaanlage (100) nach Anspruch 6 oder 7,
wobei durch die Rohrverbindung (42) das zweite
Verbindungsrohr (32) nicht tiber den Tank (41), son-
dern direkt mit dem dritten Verbindungsrohr (33)
kommuniziert, indem das erste Kanalschaltventil
(28) im Kihlbetrieb betatigt wird.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]

Vorderseite des Fahrzeugs
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[Fig. 5)
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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