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(54) Bezeichnung : ANTENNENMODUL
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(57) Abstract: The invention relates to an antenna module (ATM) for a vehicle roof (FZD), which antenna module (ATM) has an
outer cover (AUS), which outer cover (AUS) can be or is arranged on top of a vehicle roof (FZD) as the outermost cover of the
antenna module (ATM) with respect to a region (OBE) above the vehicle roof (FZD). The antennas (ANT1, ANT2, ANT3) of the
antenna module (ATM) and the circuit boards (VERL1, VER12, VER13) of the antenna module (ATM) can be and/or are arranged
in a region (OBE) above the vehicle roof (FZD) integrated into the outer cover (OFF) of the antenna module (ATM).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Anmeldung betrifft ein Antennenmodul (ATM) fiir ein Fahrzeugdach (FZD), welches Antennenmodul (ATM) eine
AulBlenabdeckung (AUS) aufweist, welche Auflenabdeckung (AUS) iiber einem Fahrzeugdach (FZD) als in einem Bereich (OBE)
oberhalb des Fahrzeugdachs (FZD) duflerste Abdeckung des Antennenmoduls (ATM) anordenbar oder angeordnet ist, wobei die
Antennen (ANT1, ANT2, ANT3) des Antennenmoduls (ATM) und die Platinen (VERL1, VER12, VER13) des Antennenmoduls
(ATM) mit der Auflenabdeckung (AUS) des Antennenmoduls (ATM) integriert in einem Bereich (OBE) oberhalb des
Fahrzeugdachs (FZD) anordenbar und/oder angeordnet sind.
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Beschreibung

Antennenmodul

Die Erfindung betrifft ein Antennenmodul fir ein Fahrzeugdach

insbesondere eines Kraftfahrzeugs.

DE 10 2012 208 303 B4 beschreibt ein Antennenmodul fiur ein Dach

eines Kraftfahrzeugs.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Antennenmodul zu op-

timieren. Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1
geldst. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen und der Beschreibung von Ausfih-

rungsbeispielen angegeben.

Eine Integration von (allen) Elementen wie Antennen und Platinen
eines Antennenmoduls in der (z.B. Hauben-fdérmigen aduBersten)
AuBenabdeckung des Antennenmoduls nach Ausgestaltungen der
Erfindung, anstatt einer Aufteilung in Elemente oberhalb und
unterhalb des Fahrzeugdachs wie in DE102012208303B4, kann als
alternative Ausgestaltung effektiv eine einfache Anbringung

ermdglichen.

Zu einigen vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung gemald den

Unteransprichen:

Nach einigen vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung ist
sehr einfach und effizient das Antennenmodul auf dem Fahrzeugdach
aufgeklebt befestigt, insbesondere nur durch Aufkleben oberhalb

des Fahrzeugdachs.

Als integrierter Ansatz konnen sich insbesondere nach einigen

vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung in einem an einem
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Fahrzeugdach montierten Zustand des Antennenmoduls alle Platinen
des Antennenmoduls innerhalb der AuBenabdeckung des Anten-
nenmoduls befinden und/oder keine der Platinen des Antennen-
moduls sich unterhalb des Fahrzeugdachs eines Kraftfahrzeugs

befinden.

Ferner kann nach einigen Ausgestaltungen der Erfindung min-
destens eine Antenne des Antennenmoduls mit der Aulenabdeckung
des Antennenmoduls insofern integriert ausgebildet sein, dass
eine oder mehrere der Antennen auf einer Folie aufgedruckt
und/oder innen oder aulen an der AuBlenabdeckung befindlich sind,
und/oder dass eine oder mehrere der vorzugsweise als gestanzte
Teile ausgebildeten Antennen in der Aullenabdeckung eingebettet
und/oder mit einer Halterung innen oder aulen an der AuBen-
abdeckung gehalten sind, und/oder dass eine oder mehrere der
Antennen als molded interconnect device oder MID auf einer
Innenseite oder Aullenseite oder innerhalb des Gehduses der

AuBenabdeckung aufgebracht sind.

Hinsichtlich der Antennen kann nach einigen Ausgestaltungen der
Erfindung mindestens eine in der AuBRenabdeckung des Anten-
nenmoduls integriert ausgebildete Antenne des Antennenmoduls
eine Mobilfunkantenne und/oder mindestens eine in der AuBen-
abdeckung des Antennenmoduls integriert ausgebildete Antenne des
Antennenmoduls eine Positionserfassung-Antenne (und/oder
GPS-Antenne) sein, und/oder mindestens eine in der AuBenab-
deckung des Antennenmoduls integriert ausgebildete Antenne des

Antennenmoduls eine Radio-Antenne sein.

Nach einigen vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung kann
zur effizienten Kontaktierung mindestens ein Verlangerungs-
element an der Fahrzeugdach-seitigen Seite der AuBenabdeckung

anbringbar oder angebracht sein,
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wobei jeweils Uber ein Verlangerungselement eine mit der Au-
Benabdeckung integriert angeordnete Antenne insbesondere
galvanisch und/oder kapazitiv mit einem Fahrzeug-seitigen
Fahrzeug-Anschlusselement zur Kontaktierung eines Kommunika-
tionsmoduls (mit z.B. Mobilfunkmodul und/oder Positionser-
fassungsmodul und/oder Radiomodul) unterhalb des Fahrzeugdachs

im Fahrzeug kontaktierbar ist.

Eine Ausbildung mit Modulen lber einem Fahrzeugdach und ent-
sprechend zu Bisherigem alternative effiziente Montage nach
einigen vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung kann
vorsehen, dass ein Antennenmodul im an einem Fahrzeugdach
montierten Zustand ohne Platine unterhalb des Fahrzeugdachs
und/oder ohne Chassis unterhalb des Fahrzeugdachs und/oder ohne
Antenne unterhalb des Fahrzeugdachs und/oder ohne Befesti-

gungsschrauben unterhalb des Fahrzeugdachs ausgebildet ist.

Nach einigen vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung kann
eine effiziente Dachkontaktierung darin bestehen, dass min-
destens ein Verlangerungselement an der Fahrzeugdach-seitigen
Seite der AuBenabdeckung an seiner Fahrzeugdach-seitigen Seite
ein Dachkontaktelement aufweist, welches insbesondere mit einem
Fahrzeugdach durch Einstecken in (mindestens) eine Ausnehmung
(oder mehrere Ausnehmungen) im Fahrzeugdach und/oder durch
Drehen insbesondere galvanisch und/oder kapazitiv z.B. als

Masseverbindung einer Platine kontaktierbar ist.

Nach Ausgestaltungen der Erfindung kann hinsichtlich einer
effizienten Herstellung ein Verlangerungselement an der
Fahrzeugdach-seitigen Seite der AuBenabdeckung entweder mit der
AuBenabdeckung einteilig ausgebildet sein, oder mit der Au-
Benabdeckung zu einem einzigen Teil verbindbar und/oder ein zur
der AuBenabdeckung separates in die Aullenabdeckung einsteckbares

Teil sein.
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Hinsichtlich vorteilhaften, integrierten Ausgestaltungen der
Erfindung konnen an jeweils einem mit der Aulenabdeckung
verbundenen oder verbindbaren Verlangerungselement oder in Form
des Verlangerungselements eine oder mehrere Platinen vorgesehen
sein, insbesondere mit jeweils einem Schirmblech zur Abschirmung

der Platine.

Zur integrierten Ausbildung konnen nach einigen vorteilhaften
Ausgestaltungen der Erfindung in einem Bereich innerhalb der
AuBenabdeckung angeordnet ein oder mehrere Verstarker integriert
sein, insbesondere auf je einer Platine mit je einem Anschluss

an je eine Antenne.

Nach einigen vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung ist die
AuBenabdeckung vollstédndig oberhalb eines Fahrzeugdachs

anordenbar oder angeordnet.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von einigen Ausfihrungsbeispielen

der Erfindung. Dabei zeigt:

Fig. 1 sehr vereinfachend schematisch perspektivisch ein

Antennenmodul nach einer Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 2 sehr vereinfachend schematisch im Querschnitt ein

Antennenmodul nach einer Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 3 sehr vereinfachend schematisch perspektivisch ein
Antennenmodul,
Fig. 4 sehr vereinfachend schematisch perspektivisch ein

Antennenmodul auf einem Kraftfahrzeug.
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Fig. 4 zeigt (wie z.B. in DE102012208303B4, die hiermit durch
Bezugnahme Teil der Anmeldung ist (incorporated by reference))
vereinfachend ein Antennenmodul ATM an einem Fahrzeugdach FZD
eines Kraftfahrzeugs KRA. Fig. 3 zeigt ein zumindest intern
bekanntes, mit Schrauben SCH1, SCH2 zusammensetzbares Anten-
nenmodul, dessen obere Teile zur Montage oberhalb (OBE) und
dessen untere Teile (insbesondere Chassis CHA) zur Montage
unterhalb (UNT) eines Fahrzeugdachs eines Kraftfahrzeugs

ausgebildet sind.

Fig. 1 zeigt perspektivisch grob vereinfachend als eine Aus-
gestaltung der Erfindung ein Antennenmodul ATM, welches dazu
ausgebildet ist, vollstadndig in einem Bereich oberhalb (OBE)
eines Fahrzeugdachs FZD eines Kraftfahrzeugs angeordnet zu
werden. Fig. 2 zeigt im Querschnitt grob vereinfachend ein
solches oder weiteres Antennenmodul ATM als eine Ausgestaltung

der Erfindung, auf einem Fahrzeugdach FZD.

Ein Antennenmodul ATM in Fig. 1 wie auch in Fig. 2 ist auf (hier
nur der AuBenseite auf) dem Fahrzeugdachs FZD eines Kraft-
fahrzeugs montiert durch Aufkleben seiner als Klebefldche KILB
genutzten (hier randseitigumlaufenden) unterseitigen Fladchemit
einem Klebstoff auf dem Fahrzeugdach, wobei es hier z.B. um-

laufend abgedichtet aufgeklebt ist.

In der AuBenabdeckung AUS sind (alle) Antennen ANT1, ANTZ2, ANT3
des Antennenmoduls ATM und (als oder in jeweils einem z.B. je eine
Antenne nach unten verlangernden Verlangerungselement VERLI,
VERLZ2, VERL3) Platinen des Antennenmoduls ATM mit der Aulen-
abdeckung AUS des Antennenmoduls ATM integriert innerhalb dieser

(AUS) angeordnet und ausgebildet.

Das Antennenmodul ATM in Fig. 1 und 2 weist als seine aduBRerste

Abdeckung eine hier Hauben-fdrmige, nach aullen geschlossene
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AuBenabdeckung AUS auf, die (hier mit Ausnahme von zur Kon-
taktierung von (in Fig. 2) Fahrzeug-seitigen Fahr-
zeug-Anschlusselementen FAE1l, FAEZ2, FAE3 vorgesehenen Ver-
bindungselementen FAKR1, FAKR2, FAKR3, die teilweise in den
Bereich innerhalb und/oder unterhalb des Fahrzeugdachs FZD ragen
kénnen) vollstandig in einem Bereich oberhalb (OBE) eines

Fahrzeugdachs FZD eines Kraftfahrzeugs angeordnet ist.

Das Antennenmodul ATM in Fig. 1 und 2 ist (hier mit Ausnahme von
Verbindungselementen FAKR1, FAKR2, FAKR3) vollstandig oberhalb
des Fahrzeugdachs montiert. In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein An-

tennenmodul ATM im an einem Fahrzeugdach FZD montierten Zustand
(hier mit Ausnahme der Verbindungselementen FAKR1, FAKR2, FAKR3)
ohne unterhalb (UNT) des Fahrzeugdachs FZD befindliche Elemente
(wie Platine, Chassis, Antenne, Befestigungsschrauben) aus-

gebildet.

In Fig. 1 und Fig. 2 befinden sich alle Platinen VERL1l, VERLZ,
VERL3 des Antennenmoduls ATM innerhalb der AuBenabdeckung AUS des
Antennenmoduls ATM und oberhalb (OBE) des Fahrzeugdachs FZD und
hier keine Platinen FAEl, FAE2, FAE3 des Antennenmoduls ATM
aullerhalb der AuBenabdeckung AUS des Antennenmoduls ATM oder
unterhalb (OBE) des Fahrzeugdachs FzD.

In Fig. 1 und Fig. 2 befinden sich auch alle Antennen ANT1, ANTZ,
ANT3 des Antennenmoduls ATM (integriert, also z.B.) innerhalb der
AuBenabdeckung AUS des Antennenmoduls ATM und oberhalb (OBE) des
Fahrzeugdachs FZD und hier keine Antennen ANT1, ANTZ2, ANT3 des
Antennenmoduls ATM aullerhalb der Aullenabdeckung AUS des An-
tennenmoduls ATM oder unterhalb (UNT) des Fahrzeugdachs FzD.
Antennen ANT1, ANT2, ANT3 konnen sich z.B. in der Aulenabdeckung
AUS des Antennenmoduls ATM (eingegossen etc.) verlaufend
oberhalb (OBE) des Fahrzeugdachs FZD befinden oder auBen auf der

AuBenabdeckung AUS des Antennenmoduls ATM aufgebracht (ein-
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gegossen, aufgeklebt, in Nuten etc.) verlaufend oberhalb (OBE)
des Fahrzeugdachs FZD befinden. Hier teilweise etwa trapez-
formige Antennen kdnnen auch andere geeignete Ausgestaltungen

aufweisen.

Innerhalb der AuRenabdeckung AUS angeordnet sind in Fig. 1 und
2 mit jeweils einer Antenne verbundene Verlangerungselemente
VERL1, VERL2, VERL3 (auf der Fahrzeugdach-ndheren Seite der
AuBenabdeckung AUS) vorgesehen, die z.B. jeweils eine Platine
sein kénnen oder (z.B. ihrer der Fahrzeugdach-fernen Seite) eine

Platine aufweisen konnen.

Ein oder mehrere Verlangerungselemente VERL1, VERL2, VERL3
kénnen auf der Fahrzeugdach-nahen Seite der AuBenabdeckung AUS
an ihrer (VERL1, VERL2, VERL3) Fahrzeugdach-nahen Seite ein
Dachkontaktelement DKE1l, DKE2, DKE3 aufweisen, welches mit einem
Fahrzeugdach FZD z.B. durch Einstecken in eine Ausnehmung (fir
ein oder mehrere Dachkontaktelemente DKE1l, DKE2, DKE3) im
Fahrzeugdach FzZD und/oder durch Drehen und/oder durch Aufsetzen
insbesondere galvanisch und/oder kapazitiv kontaktierbar ist,

und ggf. auch als Abstandhalter zum Fahrzeugdach FZD dienen kann.

Ein Verladngerungselement VERL1, VERLZ2, VERL3 kann mit der
AuBenabdeckung AUS einteilig ausgebildet sein, oder mit der
AuBenabdeckung AUS zu einem einzigen Teil verbindbar sein oder
ein zur der AuBlenabdeckung AUS separates und in die Aulenab-

deckung AUS einsteckbares Teil sein.

An jeweils einer an einem Verlangerungselement VERL1, VERLZ,
VERL3 oder in Form des Verlangerungselements VERL1, VERLZ, VERL3
vorgesehenen Platine kann ein Schirmblech SCH zur Abschirmung der
Platine und auf ihr angeordneter elektronischer Bauelemente

angeordnet sein.
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Eine Platine eines Verlangerungselement VERL1, VERL2, VERL3 kann
jeweils einen oder mehrere nur sehr vereinfacht angedeutete

Verstarker VST aufweisen.

Eine Antenne ANT1, ANT2, ANT3 des Antennenmoduls ATM kann z.B.
mit der AuBenabdeckung AUS des Antennenmoduls ATM insofern
integriert ausgebildet sein, dass eine oder mehrere der Antennen
ANT1, ANTZ2, ANT3 auf einer Folie aufgedruckt und/oder innen oder
aulen an der AuBenabdeckung AUS geklebt und/oder befestigt sind,
und/oder dass eine oder mehrere z.B. als gestanzte Teile
ausgebildete Antennen ANT1, ANT2, ANT3 in der AuBenabdeckung AUS
eingebettet und/oder mit einer Halterung innen oder aulen an der
AuBenabdeckung AUS gehaltert sind,

und/oder dass mindestens eine Antenne ANT1, ANT2, ANT3 des
Antennenmoduls ATM in der AuBenabdeckung AUS des Antennenmoduls
ATM (z.B. als molded interconnect device oder ,MIDY“) auf einer
Innenseite, oder AuBenseite oder innerhalb (des GehAduses der) der

AuBenabdeckung AUS angebracht sind.

Jeweils mindestens eine in der AuBenabdeckung AUS des Anten-
nenmoduls ATM integriert ausgebildete Antenne ANT1, ANTZ2, ANT3
des Antennenmoduls ATM kann z.B. eine Mobilfunkantenne oder
(GPS-) Positionserfassung-Antenne oder Radioantenne oder

Fahrzeug-zu-Fahrzeug- (Car-to-Car-) Kommunikationsantenne sein.

An jeweils einem Verlangerungselement VERL1, VERL2, VERL3 an der
Fahrzeugdach-seitigen Seite der AuBenabdeckung AUS kann jeweils
ein Verbindungselement FAKR1, FAKR2, FAKR3 (z.B. in Form eines
Fakra-Konnektors) vorgesehen sein zum hier galvanischen und/oder
kapazitiven Kontaktieren einer mit der der AuBenabdeckung AUS
integriert ausgebildeten Antenne ANT1, ANT2, ANT3 mit Fahr-
zeug-seitigen Fahrzeug-Anschlusselementen FAE1l, FAE2, FAE3 zur
Kontaktierung eines wie hier z.B. (als Software und/oder

Hardware) ein Mobilfunkmodul MOBM, Positionserfassungsmodul
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POSM und/oder Radiomodul RADM (z.B. als kombiniertes Radio,
Navigationsgerat und Handyschnittstellengerat) aufweisenden
Kommunikationsmoduls KOM unterhalb des Fahrzeugdachs FZD im

Fahrzeug per Kabel und/oder Funk.
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10

Patentanspriiche

Antennenmodul (ATM) fiir ein Fahrzeugdach (FZD),

welches Antennenmodul (ATM) eine AuBRenabdeckung (AUS)
aufweist,

welche Aullenabdeckung (AUS) iber einem Fahrzeugdach (FZD) als
in einem Bereich (OBE) oberhalb des Fahrzeugdachs (FZD)
aulBerste Abdeckung des Antennenmoduls (ATM) anordenbar oder
angeordnet ist,

wobeili die Antennen (ANT1, ANT2, ANT3) des Antennenmoduls
(ATM) und die Platinen (VERL1, VER12, VER13) des Anten-
nenmoduls (ATM) mit der AuBenabdeckung (AUS) des Anten-
nenmoduls (ATM) integriert in einem Bereich (OBE) oberhalb

des Fahrzeugdachs (FZD) anordenbar und/oder angeordnet sind.

Antennenmodul (ATM) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Antennenmodul (ATM) auf dem Fahrzeugdach (FzZD) aufgeklebt
befestigt ist, insbesondere nur durch Aufkleben oberhalb des

Fahrzeugdach (FZD) am Fahrzeugdach (FZD) befestigt ist.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

sich in einem an einem Fahrzeugdach (FZD) montierten Zustand
des Antennenmoduls (ATM) alle Platinen (FAEl, FAE2, FAE3) des
Antennenmoduls (ATM) innerhalb der AuBenabdeckung (AUS) des
Antennenmoduls (ATM) befinden und/oder keine der Platinen

(FAE1l, FAE2, FAE3) des Antennenmoduls (ATM) sich unterhalb

des Fahrzeugdachs (FZD) eines Kraftfahrzeugs (KRA) befindet.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine Antenne (ANT1, ANT2, ANT3) des Antennenmoduls
(ATM) mit der AuBenabdeckung (AUS) des Antennenmoduls (ATM)
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insofern integriert ausgebildet ist,
dass eine oder mehrere der Antennen (ANT1, ANT2, ANT3) auf
einer Folie aufgedruckt und/oder innen oder auBen an der

AuBenabdeckung (AUS) geklebt und/oder befestigt sind.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine Antenne (ANT1, ANT2, ANT3) des Antennenmoduls
(ATM) mit der AuBlenabdeckung (AUS) des Antennenmoduls (ATM)
insofern integriert ausgebildet ist,

dass eine oder mehrere der vorzugsweise als gestanzte Teile
ausgebildeten Antennen (ANT1, ANT2, ANT3) in der Aulenab-

deckung (AUS) eingebettet und/oder mit einer Halterung innen

oder auBen an der Aulenabdeckung (AUS) gehalten sind.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine Antenne (ANT1, ANT2, ANT3) des Antennenmoduls
(ATM) in der AuBenabdeckung (AUS) des Antennenmoduls (ATM)
insofern integriert ausgebildet ist, dass sie als molded
interconnect device oder MID auf einer Innenseite oder
AuBenseite oder im Gehduse der AuBenabdeckung (AUS) ange-

ordnet sind.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine in der AuBenabdeckung (AUS) des Antennen-
moduls (ATM) integriert ausgebildete Antenne (ANT1) des
Antennenmoduls (ATM) eine Mobilfunkantenne ist, und/oder
mindestens eine in der AuBenabdeckung (AUS) des Antennen-
moduls (ATM) integriert ausgebildete Antenne (ANTZ2) des
Antennenmoduls (ATM) eine Positionserfassung-Antenne
und/oder GPS-Antenne ist,

und/oder mindestens eine in der AuBenabdeckung (AUS) des
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Antennenmoduls (ATM) integriert ausgebildete Antenne (ANT3)

des Antennenmoduls (ATM) eine Radio-Antenne ist.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Verlangerungselement (VERL1, VERL2, VERL3) an
einer vorzugsweise Fahrzeugdach-seitigen Seite der AuBen-
abdeckung (AUS) anbringbar oder angebracht ist,

wobei jeweils Uber ein Verlangerungselement (VERL1, VERL2,
VERL3) eine mit der AuBenabdeckung (AUS) integriert ange-
ordnete Antenne (ANT1, ANT2, ANT3) insbesondere galvanisch
und/oder kapazitiv mit einem Fahrzeug-seitigen Fahr-
zeug-Anschlusselement (FAEl, FAE2, FAE3) zur Kontaktierung
eines Kommunikationsmoduls (KOM) unterhalb des Fahrzeugdachs

(FZD) im Fahrzeug kontaktierbar ist.

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

an mindestens einem Verlangerungselement (VERL1, VERL2,
VERL3) an der Fahrzeugdach-seitigen Seite der Aulenabdeckung
(AUS) jeweils ein Verbindungselement (FAKR1, FAKR2, FAKR3)
in Form eines Fakra-Konnektors vorgesehen ist zum vor-
zugswelise galvanischen und/oder kapazitiven Kontaktieren
einer mit der der AuBenabdeckung (AUS) integriert ausge-
bildeten Antenne (ANT1, ANT2, ANT3) mit Fahrzeug-seitigen
Fahrzeug-Anschlusselementen (FAE) zur Kontaktierung eines,
insbesondere ein Mobilfunkmodul (MOBM)und/oder Positions-
erfassungsmodul (POSM) und/oder Radiomodul (RADM) aufwei-
senden, Kommunikationsmoduls (KOM) unterhalb des Fahr-

zeugdachs (FZD) im Fahrzeug per Kabel und/oder Funk.

.Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

es (ATM) im an einem Fahrzeugdach (FZD) montierten Zustand
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ohne Platine unterhalb des Fahrzeugdachs (FZD) und/oder ohne
Chassis unterhalb des Fahrzeugdachs (FZD) und/oder ohne
Antenne unterhalb des Fahrzeugdachs (FzD) und/oder ohne
Befestigungsschrauben unterhalb des Fahrzeugdachs (FZD)
ausgebildet ist.

.Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Verladngerungselement (VERL1, VERL2, VERL3)
insbesondere auf der Fahrzeugdach-nahen Seite der Aulen-
abdeckung (AUS) an seiner Fahrzeugdach-nahen Seite ein
Dachkontaktelement (DKE1l, DKE2, DKE3) aufweist,

welches Dachkontaktelement (DKE1l, DKEZ2, DKE3) mit einem
Fahrzeugdach (FZD) insbesondere durch Einstecken in eine
Ausnehmung im Fahrzeugdach (FZD) und/oder durch Drehen
insbesondere galvanisch und/oder kapazitiv kontaktierbar

ist.

.Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Verlangerungselement (VERL1, VERL2, VERL3) an
der Fahrzeugdach-seitigen Seite der AuBenabdeckung (AUS)
entweder mit der AuBenabdeckung (AUS) einteilig ausgebildet
ist,

oder mit der AuBlenabdeckung (AUS) zu einem einzigen Teil
verbindbar sind und/oder ein zur der AuBenabdeckung (AUS)

separates in die Aulenabdeckung (AUS) einsteckbares Teil ist.

.Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

Platinen (FAEl, FAE2, FAE3) mit der AuBenabdeckung (AUS) des
Antennenmoduls (ATM) insofern integriert ausgebildet sind,
dass an jeweils einem mit der AuRenabdeckung (AUS) ver-

bundenen oder verbindbaren Verlangerungselement (VERLI1,
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VERLZ2, VERL3) oder in Form des Verladngerungselements (VERLI1,
VERLZ2, VERL3) eine Platine (VERL1, VERL2, VERL3) innerhalb
der AuBenabdeckung (AUS) vorgesehen ist,

insbesondere mit jeweils einem Schirmblech (SCH) zur Ab-

schirmung der Platine.

.Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

Platinen (FAEl, FAE2, FAE3) mit der AuBenabdeckung (AUS) des
Antennenmoduls (ATM) insofern integriert ausgebildet sind,
dass sie sich im auf ein Fahrzeugdach (FZD) montierten Zustand
des Antennenmoduls (ATM) jeweils vollstandig innerhalb der

AuBenabdeckung (AUS) befinden.

.Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

innerhalb der AuBenabdeckung (AUS) mindestens ein Verstarker
(VST) integriert ist,

insbesondere je ein Verstarker (VST) auf je einer der Platinen
mit je einem Anschluss an je eine Antenne (ANT1, ANT2, ANT3)
an einem mit der AuRBenabdeckung (AUS) verbundenen oder

verbindbaren Verlangerungselement (VERL1, VERL2, VERL3).

Antennenmodul (ATM) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenabdeckung (AUS)
vollstandig oder mit Ausnahme von zur Kontaktierung wvon
Fahrzeug-seitigen Fahrzeug-Anschlusselementen (FAE) vor-
gesehenen Verbindungselementen (FAKR1, FAKR2, FAKR3)
vollstandig oberhalb (OBE) eines Fahrzeugdachs (FZD)

anordenbar oder angeordnet ist.



WO 2016/193104 PCT/EP2016/061851

1/2

- OBE
F2D
VERL1DKE1FAKiLHZERL%KE£AKR2 VERL3| FAKR3 T
DKE3
FIG 2
VERL?
ANTT AUS \ANT2 ANT3
VERLS FZD
ATM '[!\[fg'.%. MOBM  KOM
VERLT — 7/, \ POSM
DKE RaDM  KRA

T\ N
FAET [ FAE2 | FAE3

: DKE2 DKE3

|

©



WO 2016/193104 PCT/EP2016/061851

2/2

FIG 3

~ OBE

J

~ UNT




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/061851
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. HO1Q1l/32 HO1Q1/12 HO1Q1/42
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO1Q

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, INSPEC, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X KR 100 843 150 B1 (RF CONTROLS CO LTD 1-9,
[KR]) 2 July 2008 (2008-07-02) 11-16

page 4, paragraph 35 - page 7, paragraph
75
figures 4-11

abstract

X US 2010/265145 A1 (CHUNG TAE INN [KR]) 1-9,
21 October 2010 (2010-10-21) 11-1
page 2, paragraph 23 - paragraph 27
figure 2
abstract

A DE 10 2009 054009 Al (DAIMLER AG [DE]) 1-9,
24 June 2010 (2010-06-24) 11-16

page 3, paragraph 13 - paragraph 21
figures 1,2
abstract

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority

date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance
"E" earlier application or patent but published on or after the international "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone

°ited.t°| establish the pul_r;_licdation date of another citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
16 August 2016 25/08/2016
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 von Walter, Sven-Uwe

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/061851
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A EP 2 251 928 Al (BEAT SONIC CO LTD [JP]) 1-9,
17 November 2010 (2010-11-17) 11-16
column 3, Tine 30 - column 6, Tine 4
figures 1-3
abstract
A DE 10 2013 206519 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1-9,
WERKE AG [DE]) 11-16

16 October 2014 (2014-10-16)
page 10, paragraph 56
figure 3

abstract

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/061851
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
KR 100843150 Bl 02-07-2008  NONE
US 2010265145 Al 21-10-2010 KR 20100115171 A 27-10-2010
US 2010265145 Al 21-10-2010
DE 102009054009 Al 24-06-2010  NONE
EP 2251928 Al 17-11-2010  CN 101689702 A 31-03-2010
EP 2251928 Al 17-11-2010
JP 4413974 B2 10-02-2010
JP 2009219044 A 24-09-2009
KR 20100122846 A 23-11-2010
TW 200952254 A 16-12-2009
US 2011025568 Al 03-02-2011
WO 2009113190 Al 17-09-2009
DE 102013206519 Al 16-10-2014  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/061851

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HO1Ql/32 HO1Q1/12
ADD.

S
HO1Q1/42

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1Q

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, INSPEC, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

[KR]) 2. Juli 2008 (2008-07-02)

Abbildungen 4-11
Zusammenfassung

21. Oktober 2010 (2010-10-21)
Seite 2, Absatz 23 - Absatz 27
Abbildung 2

Zusammenfassung

24. Juni 2010 (2010-06-24)
Seite 3, Absatz 13 - Absatz 21
Abbildungen 1,2
Zusammenfassung

X KR 100 843 150 B1 (RF CONTROLS CO LTD
Seite 4, Absatz 35 - Seite 7, Absatz 75

X US 2010/265145 Al (CHUNG TAE INN [KR])

A DE 10 2009 054009 Al (DAIMLER AG [DE])

1-9,
11-16

1-9,
11-1

1-9,
11-1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. August 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/08/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

von Walter, Sven-Uwe

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/061851

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

EP 2 251 928 Al (BEAT SONIC CO LTD [JP])
17. November 2010 (2010-11-17)

Spalte 3, Zeile 30 - Spalte 6, Zeile 4
Abbildungen 1-3

Zusammenfassung

DE 10 2013 206519 Al (BAYERISCHE MOTOREN
WERKE AG [DE])

16. Oktober 2014 (2014-10-16)

Seite 10, Absatz 56

Abbildung 3

Zusammenfassung

1-9,
11-16

1-9,
11-16

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/061851
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
KR 100843150 Bl 02-07-2008  KEINE
US 2010265145 Al 21-10-2010 KR 20100115171 A 27-10-2010
US 2010265145 Al 21-10-2010
DE 102009054009 Al 24-06-2010  KEINE
EP 2251928 Al 17-11-2010  CN 101689702 A 31-03-2010
EP 2251928 Al 17-11-2010
JP 4413974 B2 10-02-2010
JP 2009219044 A 24-09-2009
KR 20100122846 A 23-11-2010
TW 200952254 A 16-12-2009
US 2011025568 Al 03-02-2011
WO 2009113190 Al 17-09-2009
DE 102013206519 Al 16-10-2014  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report

