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La présente invention concerne un module de commande et d'affichage pour véhicule automobile comportant : un écran (2) pour
l'aftichage de données; une dalle tactile capacitive (3) pour la saisie de commandes par un utilisateur, ladite dalle tactile capacitive
superposant ledit écran (2); une tacade de commande (5) dans laquelle est logé ledit écran (2), caractérisé en ce qu'il comporte en
outre un cadre moulé (7) périphérique a ladite dalle tactile capacitive (3), présentant des moyens de fixations a ladite facade de
commande (5) et en ce que ledit cadre moulé (7) est surmoulé d'une vitre transparente (8), ladite dalle tactile capacitive (3) étant
collée a 'arriére de ladite vitre transparente (8). La présente invention concerne également un procédé de fabrication d'un module
de commande et d'affichage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que : on surmoule le cadre moulé d'une
vitre transparente (102); on colle ladite dalle tactile capacitive a l'arriére de la vitre transparente en fixant le cadre moulé dans la
facade de commande (étape 104); et on fixe 'ensemble comprenant le cadre moulé, la vitre transparente surmoulée sur le cadre
moulé et la dalle tactile capacitive collée a l'arriére de la vitre transparente dans la fagade de commande (étape 105).
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Module de commande et d’affichage pour véhicule automobile et procédé de
fabrication correspondant
La ptésente invention concerne un module de commande et d’affichage a surface
tactile pour véhicule automobile. Plus précisément, un tel module trouve une application
avantageuse pour les commandes situées a proximité du conducteur, au niveau du panneau
de bord ou de la console avant d’un véhicule automobile pour par exemple commander des
fonctions de climatisation, d’un systéme audio, d’'un systeme de téléphonie, d’un systéme
multimédia ou encore d’un systeme de navigation. L’invention concerne également un

procédé de fabrication d’un tel module de commande et d’affichage.

Les dispositifs de commande et d’affichage de véhicule automobile comportent un
écran pour laffichage de données d'information ou de commandes. Ces écrans peuvent
étre recouverts d’'une dalle tactile transparente permettant la saisie de commandes par les
utilisateurs du véhicule.

La dalle tactile permet de déterminer les coordonnées de I'appui d’'un doigt
d’utilisateur en utilisant par exemple la technologie capacitive.

Les dalles tactiles sont des éléments minces et fragiles, dont la surface de commande
dépasse I’écran qu’elles recouvrent, laissant apparaitre des bords saillants nécessitant d’étre
protégés et dissimulés. Pour cela, des cadres de protection sont disposés tout autour des
dalles tactiles, cachant les bords en formant une bordure en relief.

En outre, les constructeurs automobiles cherchent aujourd’hui a rendre les fagades de
véhicule plus ergonomiques pour 'utilisateur en proposant des modules de commande et

d’affichage d’aspect lisse et uniforme au toucher.

L'invention propose donc un module de commande et d’affichage amélioré pour
véhicule automobile et un procédé de fabrication d’un tel module permettant d’obtenir une

facade d’aspect lisse et uniforme au toucher.
A cet effet, la présente invention a pour objet un module de commande et

d’affichage pour véhicule automobile comportant :

- un écran pour l'affichage de données,

COPIE DE CONFIRMATION
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- une dalle tactile capacitive pour la saisie de commandes par un utilisateur,
ladite dalle tactile capacitive superposant ledit écran,
- une fagade de commande dans laquelle est logé ledit écran,
caractérisé en ce qu’il comporte en outre un cadre moulé périphérique a ladite
dalle tactile capacitive, présentant des moyens de fixations a ladite fagade de commande et
en ce que ledit cadre moulé est surmoulé d’une vitre transparente, ladite dalle tactile
capacitive étant collée a ’arriere de ladite vitre transparente.

L’avantage d’'un cadre obtenu par moulage est que 'on peut facilement réaliser une
forme particuliére présentant d’une part, des moyens de fixations a la fagade de commande
et d’autre part, un profil adapté permettant un ressenti lisse pour l'utilisateur. Ces fonctions
intégrées dans le cadre sont difficilement réalisables avec du verre. Ainsi, le cadre moulé
protege et cache les bords de la dalle tactile capacitive de sorte que l'utilisateur ne pergoit
qu’une surface lisse et uniforme au toucher, sans aspérités ou renflements, le glissement du
doigt sur la frontiére entre la dalle tactile capacitive et la bordure de la fagade de commande
n’étant pas perceptible et pouvant en outre étre rendu invisible par le choix du coloris
utilisé, donnant I'impression d’'une surface continue.

En outre, lorsque le module de commande et d’affichage n’est pas alimenté, la
surface apparait totalement noire grace au cadre moulé opaque et a la teinte sombre de

Pécran.

Selon une ou plusieurs caractéristiques du module de commande et d’affichage prise
seule ou en combinaison,

- ledit cadre moulé comporte un matériau thermoplastique opaque,

- ledit cadre moulé présente une paroi arrondie entre les bords de la dalle
tactile capacitive et une bordure de la fagade de commande,

- les moyens de fixation du cadre moulé sont amovibles,

- ladite paroi arrondie du cadre moulé s’étend par au moins deux pattes
élastiques s’encliquetant dans des trous correspondants de la fagade de
commande,

- ledit cadre moulé présente une surface filetée s’insérant dans un pas de vis

complémentaire de la facade de commande,
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- ledit module de commande et d’affichage comporte une colle de matériau
diélectrique entre la vitre transparente et la dalle tactile capacitive,
- la vitre transparente comporte un matériau polycarbonate,
- ledit module de commande et d’affichage comporte un vernis superposant
5 la vitre transparente.
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L’invention a aussi pour objet un procédé de fabrication d’un module de commande
et d’affichage tel que décrit précédemment, caractérisé en ce que :
- on surmoule le cadre moulé d’une vitre transparente,
- on colle ladite dalle tactile capacitive a Parriere de la vitre transparente, et
- on fixe 'ensemble comprenant le cadre moulé, la vitre transparente
surmoulée sur le cadre moulé et la dalle tactile capacitive collée a P'arriére

de la vitre transparente dans la facade de commande.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la description
suivante, donnée a titre d'exemple, sans caractére limitatif, en regard des dessins annexés
sur lesquels :

—  la figure 1 représente une vue schématique en coupe de c6té d’un module
de commande et d’affichage,
—  la figure 2 représente une vue en éclaté et en perspective du module de
commande et d’affichage de la figure 1,
—  la figure 3 représente un organigramme d’un procédé de fabrication d’un
module de commande et d’affichage, et
—  la figure 4 représente une étape du procédé de fabrication du module de
commande et d’affichage de la figure 3.
Sur ces figures, les éléments identiques portent les mémes numéros de référence.

Pour plus de clarté, les étapes de procédé sont numérotées a partir de 100.

Le module de commande et d’affichage 1 représenté sur les figures 1 et 2 peut étre

fixé a proximité de l'utilisateur, par exemple au niveau de la console centrale du véhicule ou
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au niveau du panneau de bord (non représenté) pour par exemple commander des
fonctions de climatisation, d’un systéme audio, d’'un systeme de téléphonie, d’un systéme
multimédia ou encore d’un systéme de navigation.

Le module de commande et d’affichage 1 comporte un écran 2, pour Paffichage de
données d’information ou de commandes, une dalle tactile capacitive 3 présentant une
surface de commande pour la saisie de commandes par un utilisateur, la surface de
commande étant au moins superposée a I’écran 2, et une fagade de commande 5 logeant
Iécran 2. Dans 'exemple représenté sur les figures, la dalle tactile capacitive 3 recouvre
’écran 2 en dépassant sur les cotés de I’écran 2.

Le module de commande et d’affichage 1 peut comporter un joint élastomeére 4, en
forme de cadre, interposé entre I’écran 2 et la dalle tactile capacitive 3.

La dalle tactile capacitive 3 est transpatente pour étre placée sur 'écran 2 et setvir de
moyen de saisie. La dalle tactile capacitive 3 est par exemple en verre et comporte par
exemple un matériau d’ITO (Oxyde d’indium-étain), tel qu’en couches minces, permettant
a la fois une bonne conductivité électrique et une transparence optique. Selon un autre
exemple, la dalle tactile capacitive 3 comporte un film transparent.

La dalle tactile capacitive 3 détermine les coordonnées du point ou l'utilisateur appuie
avec son doigt sur la surface de commande. Le déplacement ou I'appui du doigt d’un
utilisateur provoque la création d’un signal variant avec la localisation et le déplacement de
son doigt au contact et selon I'étendue sur cette surface.

L’écran 2 comporte par exemple un afficheur TFT (utilisant la technologie de
couches minces de transistor ou « Thin film Transistor » en anglais).

L’écran 2 et la dalle tactile capacitive 3 permettent ainsi la saisie de commandes et
Iaffichage de données correspondantes. Comme mieux visible sur la vue en coupe de coté
du module de commande et d’affichage 1 de la figure 1, la facade de commande 5 présente
une bordure périphérique 6 autour de I’écran 2.

Le module de commande et d’affichage 1 comporte en outre un cadre moulé 7
périphérique a la dalle tactile capacitive 3 et présentant des moyens de fixations a la bordure
6 de la fagade de commande 5. La surface externe (ou supérieure) du cadre moulé 7 est en
outre surmoulée d’une vitre transparente 8 et la dalle tactile capacitive 3 est collée a P'arriére

de la vitre transparente 8.
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Le cadre moulé 7 présente par exemple une paroi arrondie, bombée entre les bords
de la dalle tactile capacitive 3 et la bordure 6 de la fagade de commande 5. La surface
externe du cadre moulé 7 arrondit ainsi les angles de la dalle tactile capacitive 3 avec la
fagade de commande 5.

En outre, le cadre moulé 7 peut présenter un passage 9 pour une nappe de
connexion 10 permettant le cablage des cables électriques d’alimentation et de sortie de la
dalle tactile capacitive 3 (figure 2).

Le cadre moulé 7 comporte par un exemple un matériau thermoplastique opaque,
par exemple noir, tel que qu’un polycarbonate ou un matériau PMMA (polyméthacrylate de
méthyle).

La vitre transparente 8 comporte par exemple un matériau polycarbonate
transparent.

La colle entre la vitre transparente 8 et la dalle tactile capacitive 3 comporte par
exemple une couche d’un matériau diélectrique permettant de communiquer les charges
capacitives entre la dalle tactile capacitive 3 et la vitre transparente 8.

L’avantage d’'un cadre obtenu par moulage est que 'on peut facilement réaliser une
forme particuliere présentant d’une part, des moyens de fixations a la facade de commande
5 et d’autre part, un profil adapté permettant un ressenti lisse pour l'utilisateur. Ces
fonctions intégrées dans le cadre sont difficilement réalisables avec du verre. Ainsi, le cadre
moulé 7 protege et cache les bords de la dalle tactile capacitive 3 de sorte que l'utilisateur ne
percoit qu’une surface lisse et uniforme au toucher, sans aspérités ou renflements, le
glissement du doigt sur la frontiere entre la dalle tactile capacitive 3 et la bordure 6 de la
facade de commande 5 n’étant pas perceptible et pouvant en outre étre rendu invisible par
le choix du coloris utilisé, donnant I'impression d’une surface continue.

En outre, lorsque le module de commande et d’affichage 1 n’est pas alimenté, la
surface apparait totalement noire grace au cadre moulé 7 opaque et a la teinte sombre de
I’écran 2.

Les moyens de fixation du cadre moulé 7 sont par exemple des moyens de fixation
amovibles coopérant avec des moyens de fixation amovibles complémentaires de la facade

de commande 5.
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Les moyens de fixations amovibles et les moyens de fixations amovibles
complémentaires sont par exemple des moyens d’encliquetage (ou de clipsage), c'est-a-dire
coopérant par déformation élastique.

Par exemple, la paroi arrondie du cadre moulé 7 s’étend par quatre pattes élastiques
11a, 11b, 11c, 11d munies d’ergots s’encliquetant dans quatre trous correspondants 12a,
12b, 12¢, 12d de la fagade de commande 5, ménagés dans la bordure 6 de la facade de
commande 5 pour retenir la patte élastique correspondante du cadre moulé 7.

Selon un autre exemple non représenté mais équivalent des moyens d’encliquetage, la
paroi arrondie du cadre moulé s’étend par des pattes élastiques présentant des épaulements
s’encliquetant dans des ergots de la fagade de commande 5 faisant saillie vers P'intérieur de
la facade de commande 5.

Selon un autre exemple de réalisation des moyens de fixations amovibles non
représenté, le cadre moulé présente une surface filetée s’insérant dans un pas de vis
complémentaire de la fagade de commande 5.

Le module de commande et d’affichage 1 peut comporter en outre un vernis de
protection ou antireflet ou anti-traces de doigt, superposant la vitre transparente 8.

Au cours de la fabrication d’un module de commande et d’affichage 100, on moule le
cadre 7 (étape 101) présentant une paroi arrondie et des pattes de fixation élastiques 11a,
11b, 11c, 11d nécessaires a la fixation 2 la fagade de commande 5.

Puis, on surmoule le cadre moulé 7 d’une vitre transparente 8 au cours d’une
deuxiéme étape 102.

On applique ensuite un vernis sur la vitre transparente 8 au cours d’une troisieme
étape 103.

Puis, au cours d’une quatriéme étape 104, on colle la dalle tactile capacitive 3 a
Parriére de la vitre transparente 8, au centre du cadre moulé 7.

Enfin, au cours d’une cinquieme étape 105, on clippe les pattes de fixation élastiques
11a, 11b, 11c, 11d de l'ensemble comprenant le cadre moulé 7, la vitre transparente
surmoulée 8 sur le cadre moulé 7 et la dalle tactile capacitive 3 collée a l'atriere de la vitre
transparente dans la facade de commande 5, dans les trous correspondants 12a, 12b, 12c,

12d de la facade de commande 5 (voir fleche F sur la figure 4).
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REVENDICATIONS

1. Module de commande et d’affichage pour véhicule automobile comportant :
- un écran (2) pour I'affichage de données,
- une dalle tactile capacitive (3) pour la saisie de commandes par un
utilisateur, ladite dalle tactile capacitive superposant ledit écran (2),
- une fagade de commande (5) dans laquelle est logé ledit écran (2),
caractérisé en ce qu’il comporte en outre un cadre moulé (7) périphérique a ladite
dalle tactile capacitive (3), présentant des moyens de fixations a ladite facade de commande
(5) et en ce que ledit cadre moulé (7) est surmoulé d’une vitre transpatrente (8), ladite dalle
tactile capacitive (3) étant collée a I’arriére de ladite vitre transparente (8).

2. Module de commande et d’affichage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit cadre moulé (7) comporte un matériau thermoplastique opaque.

3.  Module de commande et d’affichage selon 'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que ledit cadre moulé (7) présente une paroi arrondie entre les bords de la
dalle tactile capacitive (3) et une bordure (6) de la fagade de commande (5).

4. Module de commande et d’affichage selon I'une des revendications 1 2 3,
caractérisé en ce que les moyens de fixation du cadre moulé (7) sont amovibles.

5. Module de commande et d’affichage selon les revendications 3 et 4,
caractérisé en ce que ladite paroi arrondie du cadre moulé (7) s’étend par au moins deux
pattes élastiques (11a, 11b, 11¢, 11d) s’encliquetant dans des trous correspondants (12a,
12b, 12¢, 12d) de la fagade de commande (5).

6. Module de commande et d’affichage selon la revendication 4, caractérisé en
ce que ledit cadre moulé (7) présente une surface filetée s’insérant dans un pas de vis
complémentaire de la facade de commande (5).

7. Module de commande et daffichage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte une colle de matériau diélectrique entre la
vitre transparente (8) et la dalle tactile capacitive (3).

8. Module de commande et d’affichage selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la vitre transparente (8) comporte un matériau

polycarbonate.
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9. Module de commande et d’affichage selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qulil comporte un vernis superposant la vitre transparente
(8).
10. Procédé de fabrication d’un module de commande et d’affichage selon I'une
5  des revendications précédentes, caractérisé en ce que :
- on surmoule le cadre moulé d’une vitre transparente (102),
- on colle ladite dalle tactile capacitive a l’arriere de la vitre transparente
(étape 104), et
- on fixe l'ensemble comprenant le cadre moulé, la vitre transparente
10 surmoulée sur le cadre moulé et la dalle tactile capacitive collée a I’arriére

de la vitre transparente dans la fagade de commande (étape 105)
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